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VARIETATILE SI SPECILE MICROBILOR

S1
RAPORTUL LOR CU ORGANISMELE SUPERIORE
DE

Prof. Dr. V. BABES,

Membru al Academiel Romine.

Sedinf{a de la 2 Main 1903.

e S - 4 . . . -, - .
T Cexgetiirile moderne asupra” microbilor/ att-modificat mult nofiunea

néstrd generald asupra conditinnilop'yietit-si asupra originii primelor
fiinfe vietuitére. Este o notiune curentd ci \primele organisme ar fi
fost nisce amoebe, profozoare inferidre, si’anume: constituite de masse
protoplasmatice, cum ar fi «Urscliteim» al Tul Haeckel, care autor a cdutat
sd explice chiar viéta, din calitdfile chimice si' morfologice ale proto-
plasmei. Starea de agregatie\a 'protoplasmel si /schimbarile chimice
ale acestel substanfe, anume descompunerea. substanfelor cédrbundse,
poductiunea de acid carbonie, §’a privit ea condifiune fundamentali
si generald a viefil. ;
Cu tote acestea, astidi trebue si admitem cd primele organisme
trebue sia se fi desvoltat inaintea aparifiunii amoebelor si chiar a
plantelor inferidre, cécl este neindoios ca adevérafil protisti trebue si
fi fost cel mal pufin pretenfiosi in ce privesce compositiunea, ali-

mentafiunea, precum §i a tuturor condifiunilor de existentd. In acésta -

privintd nu este indoios cii bacteriile corespund cu mult mai mult
acestor condifiuni decat amoebele, fiind mult mail micl, de o composi-
tiune chimicd si morfologicd mai simpld, variind compositia lor dupa
mediul in care triese, neavénd trebuintd de composite carbonése pen-
tru nutrifiunea lor, mulfumindu-se cu substante anorganice, precum

sunt hidrogenul sulfuros, amoniacul sati §i chiar azotul aerului, pe

cari le pot oxida sail transforma pentru a servi la nutrifiune §i asimi-
latiunii lor. Asemenea pe cind protoplasma nu péte trdi decat in li-
mite inguste de temperaturi, anume bacteril pot tréi la temperatura
de 0° pand la peste 70° Tot asd microbil ati cele mai largl condifiuni

Analele A. R.—Tom. XXVI.—Memoriile Sec|. Sciin{ifice. 1 \

ST \GA0RE) /

o 3 \{
T VR { . sidl

(.4



9 : DR. V. BABES 82

de existentid in naturii, .posedi o energie vitald, o proliferabilitate sio
variabilitate enormé. Sunt microbi cari trdesc in conditiunile cele mai
defavorabile, cari trdesc cu aer sait fird de aer, alfil trdesc numal
in fesuturi vii, altii in imprejurdri in carl nici o altd fiintd vie nu-gi
gdsesce posibilitatea de a trii.

Vedem deci cii microbii trebue pusi pe o tréptd maj inferiérd decat
cele mai mici plante satt animale; ele insd nicl nu intra propriit dis
in acest mare grup de fiinfe, cari ati fost puse la un loc de Haeckel
sub numele de «protigti>, si din cari s’ar fi desvoltat atit animalale
cit si plantele, cdcl acegti. protisti att condifiuni mal complicate, mai
preten{iése de existentd deecat bacteriile. Ast-fel ecred ci ar fi rational
a adduga la clasificarea lui Haeckel incid o tréptd mai inferiérd, adecd
cea mail inferiérd si care in adevér ar corespunde treceril lumil anor-
ganice in cea organied, intocmal precum trecerea lumit organice in
cea anorganicidl este opera bacteriilor. Insd acéstd lume a bacteriilor
nu se ridicd in seria filogenefiea, in-{ot-deauna prin regnul protis-

tilor, ci se p6te desvolta si direct-in directiunea regnului vagetal:”

Numai intr’atdta asi face concesiuni botanistilor, cari ar voi si inglo-
beze microbil in organul wvegetal.

In tesd generald ins# trebue sd constatim cd bacteriile nu sunt
plante sati ciuperei inferiére, precum s'a afirmat in timpurile din urma,
cacl le lipsese anume earactere-ale plantelor, cu téte cd microbii an o
rudenie evidenta si culalgele, ‘si“anume. eu cianoficeele, atit din punetul
formel si al desvoltirii, eif si-al'nutrifiunii cu substante simple mi-
nerale, producéndu-se o adevératd sintesd a moleculului de albumini
din atari substante. In schimb alte bacterii sunt inrudite mai cu sémi
cu mucegaiurile, anume cu streptotricheele, cari formézd un grup de
transitiune intre bacterit gi mucegaiurl. Pe de altid parte, bacteriile pre-
sintd si forme de trecere ciitre protistii propriit disi, si anume citre
protozoari. Asf-fel cred cd am putut stabill in mod destul de sigur
ca mierobul descoperit de mine al hemoglobinuriei sat al febref de Texas
presintd o atare transitiune, anume prin caracterele sale morfologice
si prin reacfiunile sale chimice. In fine mulfl microbi presinti flagele
si presintd si alt-fel de caractere comune cu protozoaril inferior, printre
cari agl menfiona in prima linie presenta corpusculilor metachromatiet
descoperifi de mine la bacterii, precum si la formele lor de transifiune.

Din punctul de vedere al transitiunil bacteriilor in mucegaiuri, acésti
trecere este probatd mai cu sémd prin anume constatdrl, cari ne inte-
resézd .mai de aprépe si asupra cdrora trebue sd insistdm.

Discufiunea asupra unei atarl legdturl intre bacterie $i mucegait



o

83 VARIETATILE SI SPECIILE MICROBILOR. 3

este veche, datind de la lucrdrile lui-Naegeli, Hallier, ctc. Gregéla
acestor autor! era cé, presupunénd o trecere intre bacterie si mucegaid,
at credut cd pot afirma cd ori-ece bacterie péte trece in altd bacterie
sau chiar in mucegait sati cid bacteriile ar fi numai nisce stadii de
-aesvoltare a diferitelor mucegaiuri. S’au ridicat in contra acestor ve-

deri gresite botanistil si microbiologistii cel mai distinsi, ca Brefeld,
Sachs, Cohr, precum si Pasteur, Koch si altij, cari tind a dovedi speci-
ficitatea bacteriilor. Insd acésta reacfiune a mers prea departe, ast-fel
in cat Koch si se6la lui afirmat cd fie-care bacterie patogend isl pé-
strézd in tot-deauna caracterele sale morfologice, chimice si biologice.
M’am ridicat, unul din cel din dintai, in contra acestel concepfiuni prea
absolute, ardtind anume pentru microbii cholerel, dar si pentru diferiti
alfl microby, precum gi al tuberculosel, c& unul si acelasi microb patogen
péte sd se presinte sub diferite forme. Ast-fel bacilul cholerei, dupé
felul condifiunilor de nufrifiune si de culturd, se péte presinta cand
-sub formra rotundd, mal micd satt mai-mare, cind ca bastonag mal
scurt, mat lung, mal subfire, mal gros, cand-ca filament spiral. Aceste
cercetdri s’ati fdcut in acelasi timp'si in~urma mea pentru o serie
de alte bacterii, ast-fel in ¢4t astddi nimeni nu mai insistd asupra
constanfel de forméd a bacteriilor patogene. ‘

Insd am mers si mai departe, revisuind diferintele semnalate de citre
botanisti, mai cu séma infre bacteriile si ciupercile mal superiére, anume
streptotricheele. Deja autorii'mail vechi aii-constatat cd steptotricheele,
cladotricheele si beggiatoa presintd formele mail inalte ale microbilor,
represintand transitiuni spre-plante mai inalke. D iferinfa intre bacteriile
proprii dise si intre acele forme ar fi-et bacteriile inferiére n’ar forma
nici ramificatiuni adevérate, nici n'ar presintd o deosebire intre varf
si basd, n’ar forma micelil, nici tevi particulare de celulosd, cari ar
caracterisi anume ciuperci, precum sunt ascomicetii. In acelasi timp insi
s’ail descoperit anume parasiti la om gi la animale, cari aveat siunele
caractere ale bacteriilor si altele ale ciupercilor mai superiére. Din-
tre acestea ne interesézdi mai cu séma asd numitul actinomices, care
presintd un sistem de fire fine cu o refed in eentru si rade la peri-
ferie, producénd abcese §i tumorl, mal cu séma pe ose.

Examiniand mai de aprépe acest parasit, am constatat urmdtérele:
1. Miceliul presintd mal mult caracterele unor bacill carl se colorézi
dupd metode caracteristice pentru anume bacterii (Gram). 2) Am ardtat
cd radele ciupercii confin nisce spori mai resistenti, cari servesc pentru
pistrarea vitalititit i pentru reproducfiune. 3) Aceste ingrogdrl ter-
minale ale microbilor sunt inconjurate de o substan{d striatd, for-
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méand o capsuld de protectiune in jurul sporilor si al parasitulul. Aceste
" afirmiri ali fost aprobate curind de Bostrom, sub al caruinume trec
astddi in parte si constatdrile mele, pe cind numai interpretarea asu-
pra croselor, ca substantd capsulard si de protectiune, trece ca teorie
a mea. Prin aceste constatdri am ardtat tot de odatd cd existd o lega-
turd mai strinsd intre bacterii i actinomices decét se credea pand atuncl.
Deja mai nainte (1882) ardtasem si desemnasem cd bacteriile tubercu-
losei, precum si ale leprei in anume condifiuni, se pot ramifica gi pot
ardtd la extremitdti o iIngrosare, apol Metchnilkoff si Straus all con-
statat asemenea un fel de mugurire a bacilulul tuberculosel. Aceste
fapte insd erali cu totul exceptionale. Cu téte acestea se vedea din ce
in ce mai mulf, cd bacteriile inferiére in anume condifiuni de viéia, si
mal cu sémé in condifiunl mai putin favorabile, isi pot schimba carac-
terul, formand ramificatiuni, méaciuci, capsule terminale, intocmal ca in
actinomices. Indreptand atenfiunea mea asupra acestor fapte, am putut
gdsi din ce in ce mai muMi anicrobi la cari putem constatd o ramifi--
care si o deosebire intre extremitate i basd. In acest ordin de idel
am studiat mai cu séméa un grup de bacteril\ din cele mal importante
pentru om, adecd streptocoeil, ardtand ci acesti microbi represinta
forme de transifiune intre mierobii cel mal primitivi i, intre strepto-
trichee. Microbii acestia formézd lanfuri. Daca insd se turburd divi-
siunea regulatd a microbulul, se produc ramificatiuni si, impedecéin-
du-se desvoltarea mai departe, se nase ingrosdri sall buténe sall mi-
ciucl terminale. Am constatat.mal departe atari streptococi patogeni
capsulafi sati mal bine dis agezafi in interiorul unor tevi gelatinése,
prin cari lanfurile si ramificafiunile sunt fixate, apropiindu-se aceste
forme grupnlul lui leuconostoc. Am descoperit mai departe nisce
microbi, adecd grupul ascobacteriilor, in care se pot constata cele
mal variate forme de crescere si de divisiune, de ramificatiuni, de
formatiuni capsulare, ardtand téte trecerile intre diferitele forme ale
microbului si ale ciupercilor mai superiére. Aceea ce caracteriséza aceste
bacterii, si asi dice bacteriile in tesd generald, este cd aceea ce la or-
ganisme superiore formézd un caracter stabil pentru a deosebl specii,
ordine sal chiar clase intregi, se desvoltd de multe ori la acelasi fel
de microbi, constituind de multe ori caracterele unel varietiti artifi-
ciale si pasagere. Putem dice c¢d si acest caracter, adeci variarea
caracterelor esenfiale ale formel si ale viefii microbilor, constitue o
probi importantd pentru inferioritatea acestor microbl, si ne indrept-
fesce a presupune cid microbil sunt acele fiinfe din cari, din causa
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unel variabilitd{i extraordinare, puteat usor sd se diferentieze téte
cele-lalte organisme.

Am constatat cel dintait ramificafiuni pe bacilul difteriei, ardtand
tot odatd cd extremitatea acestul bacil are o structurd analégéd cu ma-

~oiuca actinomicesului, constatind o rudenie a acestul microb, anume
de o parte cu streptococi, de alta cu actinomices. Chiar la microbii cei
mai bine studiafi pand acuma si cari servial ca tipul baecteriilor pro-
priu dise, asa Spre exemplu la bacilul cirbunelui, am putut constata,
prin anume condifiuni de culturd, ramificatiuni si méciuei terminale.
In fine, in timpul din urmd, intr'o lucrare ficutd impreund cu fostul
met elev, Dr. Levadite, am putut ardta ca in anume conditiuni ba-
cilul tuterculosel péte si-si schimbe caracterele ast-fel, in cat se des-
voltd exact ca si actinomices. Acelagi fapt s'a constatat in urméa pen-
tru t6td seria microbilor cari séménd cu acest bacil. Ma¥ cu sémd prin
acéstd din urméd descoperire am fidcut sd dispard deosebirea dintre
~bacteriile inferiére si dintre cele superiére si am putut sd dirim cu
totul iimita sistematicd ridicatd intre /bacteriile proprit dise §i intre
ciupercile mai superiére, ast-fel in cat definifiunea microbilor sait a
bacteriilor superiére trebue s& fie schimbatd in mod radieal.

Astadi, fatd cu cercetdrile moderne asupra bacteriilor, nu mai putem
admite nicl un caracter isolat-pentru a distinge microbil de ciupereci,
cidel niei lipsa de ramificatiuniy, nier felul fruetificirii, nici lipsa de
varf satt de basé, nici lipsa -unei-segmentiri, in fine nici caracterele
si produsele chimice ale\microbilor nu se-mai pot intrebuinfa pentru
diferentiare.

Nu trebue insi s& credem-cd diferitele forme de microbi ar puté
din acéstd pricind s trécd in diferitele forme ale ciupercilor, cum se
credea inainte, ci trebue afirmat cd (intoemai precum diferitele speeil
ale microbilor nu se pot deosebl prin un singur caracter) bacterio-
logia nu suportd nici un fel de sistem artificial de clasificare. Trebue
neapérat s deosebim diferifi microbi prin totalitatea caracterelor, pre-
cum i prin anume forme si produse caracteristice; bacteriologia mo-
dernd insistd mal cu séma asupra celor din urmé caractere, afirmand
ci un anume microb, producénd o béld sali o fermentafiune speciald,
cultivindu-se exact in aceleasi conditiuni in cari a produs béla sau alte
fenomene caracteristice, trebue s se presinte in tot-deauna sub aceeagl
formd si producénd aceeasi bold salt aceleasl fenomene.

Dupd pérerea mea insd acéstd concepfiune, desl acceptabild in tesa
generald, de multe orl nu se péte practica, cicl cum am dis, microbii
sunt férte variabili, si de multe orl nu std in puterea néstrd a repro-
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duce exact condifiunile in cari microbii isi desfigérd o anume acfiune.

Ast-fel existd neapérat microbi cari de obiceilt produc tot-deauna
una si aceeasi b6lA. Insid nu incape indoiéld ed cea mai mare parte a
microbilor patogeni produc diferite béle, sait dupd ce ait produs o
b6la isi perd cu totul insusirea de a mai produce aceeasi b6ld. Acegi
din urmé microbl sunt insd mult negligiati de citre bacteriologi, cu téte
acestea el probézd cd cu téte metodele fine bacteriologice, in cele mal
multe casuri nu suntem in stare de a pdstra anume-<aractere ale mi-
crobilor. Alte caractere ins# sunt mai stabile si se adresézd la grupe
mal mari de microby, dar tocmai acele caractere sunt de multe orl
comune §i pentru microbi si pentru ciuperci superiére. Asa,spre ex.,
am putut constata cd din acest punct de vedere streptotricheele, si
anume actinomicesul, stait mal aprépe de microbi decit alfi microbi de
acelasi fel, am puté dice cd bacilul tuberculosei sti mai aprépe de
streptotrichee si de anumite forme de actinomicosd decat de cei-lalfi
bacili. Ast-fel multe streptotrichee se(colorézi in acelasi mod particulasr
ca si bacilul tuberculosei, ‘adecid se péte distinge prin colorafiine ba-
cilul tuberculosei de aprépe tofivcel-lalfi\bacili, dar prin acéstd colo-
ratiune nu se péte distinge_de/ multe /strepfotrichee. S’alt constatat
de mult cd tuberculina, adecd substantele extrase din bacilul tuber-
culosei, produc la bolnavil de tnberculosd ‘o anumiti reactiune, pe
cind nu dai nicl o reactiunc/ la alte bdle’ bacteriene ; dar acéstd sub-
stanfd produce o reacfiune si la dmenit” atinsi de actinomicosi.

Este incd de discutat\in/ce fel-sa semuméscdl §i sd se grupeze bac-
teriile superiére sati formele de ftrecere intre bacterii si ciuperei. Noi
de o cam datd, impreunid cu mulfi al{i autori,le vom numi streptotrichee.
Formele de trecere intre unele si altele sunt bacilul tubercolosel si
microbif aséméndtor]. Incepénd cu bacilil tuberculoseri, existd o serie filo-
geneticd, aprépe neintrerupti care merge pand la bacteriile cele mai
simple. In acéstd serie se cuprinde, cel pufin dupd cercetirile mele,
grupul difterideelor, al streptococilor, al diplococilor, al cocilor gi al mi-
crobacteriilor.

In ce privesce importanta streptotricheelor, ele forméza parasiti ve-
getall si animali; mai mult ne interesézd actinomicesul, acéstd ciupercd
radiatd, care vegetéza asupra diferitelor graminee si, impreund cuspicul
granelor, intrd in gurd, la animale sat si la om, §i produce abcese si
tumorl. Este curios cd la nol in férd actinomicosa este férte rard la
om gi chiar destul de rard si la vite.

S’a constatat incd o serie de streptotrichee, formand asemenea co-
lonii ca actinomicesul, ins# fard a forma rade: streptotrix. In acest grup

J
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mai intrd cladotrix si leptotrix, cari specii insd sunt mai pufin ca-
racteristice si probabil intrd deja in grupul bacteriilor propriu dise,
al schizomicetilor.

Printre actinomicefi s’ait descris mai multe forme, eari produc bdéle
la om si animale; fie-care din acestea trebue privitd ca o individuali-
tate aparfe. Asemenea printre diferitele varietdfi ale streptotrixului
existd mai multe forme patogene, ast-fel s’att deseris concretiuni ale
cdilor lacrimale provenite de la acesti microbi, apol Nocard descrie un
streptotrix producénd o béld a boului din Guadalup, formandu-se
nisce abcese sub piele. Asemenea s’att constatat atari abcese si la cani;
alti streptotrix s’at gisit la béle inflamatoril gi la abcese la epurii de
casd, apol la capre, la cal.

Interesantd este ciuperca care produce agd numitul picior de.Ma-
dura, pe care am studiat-o mai de aprépe si la care se produe
abcese :;-i distructiuni ale piciérelor, mai cu séma in India. Aceste
studil m’ati rin'dl\']* la convingerea, ca nu este posibil a face o deose-
—hire esen(n]q 3 ﬁ diferitele baeteriiisuperiére, anume cd grupul de
trichomicefi satt de ciuperci inferiére  nu péte ‘si fie Tmpirtit, cum
vor auforii, in diferitele specii /1) Actinomices, 2)\Streptotrix, 3) Cla-
dotrix, 4) Leptotrix, din simpla causd céi aceste deosebirl se basézid pe
nisce caractere cu totul nestabile. Asd am ardtat ca chiar bacteriile
produc ramificatiuni adevérate, ast-fel<in cit dacit mu s’att constatat
in mod ordinar ast-fel de ‘ramificafiuni—la\ cladofrix si leptotrix, nu
este nici o indoiéld ea poseda ast-fel de ramificatiuni, precum m’am
putut convinge dintr’o cultura de cladotrixsi din examenulunui leptotrix.
Mai departe am putut ardta cd steeptotrix Madura in anume condifiuni
nu produce ramificafiuni, ci pseudo-ramificajiuni. Nu numai atat, dar si
desvoltarea si structura culturilor artificiale ale diferitelor actinomi-
ces, streptotrichee, cladotrichee, si chiar ale microbilor din grupul ba-
cilului tuberculosei, presintd analogil atat de mari, in cat nu este in-
doiéld cd tote caracterele distinctive presupuse pand acum pentru
aceste forme nu exista, ast-fel in cat pentru diferenfiarea acestor di-
ferite forme nu ne réméane decat, cum am is mai inainte, constatarea
intregimel caracterelor ce presintd aceste diferite forme in aceleasi con-
ditiuni de existentd, adecd studiate in mod paralel.

Examinate din acest punct de vedere, aceste microorganisme aparfin
unui singur grup mare, care grup insd nu péte fi Impdérfit in grupe
mai mici sali’in specii, cum vor autoril, ci fie-care membru din acest
erup este o individualitate sati o varietate naturald, ale cirei caractere
se pot schimba in anume conditiuni, dar totalitatea caracterelor va ré-
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mané stabild si va caracterisa in destul fie-care individ sat varietate.
Putem neapgrat distinge in interiorul acestui grup o serie de transi-
tiuni, incepénd cu forme cari staii férte aprépe de bacteriile inferiére,
apol forme cari se deosebesc din ce in ce mai mult, la carl anume ca-
racterele speciilor mai inalte se pronunti din ce in ce mai mult,
devenind din ce in ce mal stabile, pind ce ajungem la forme carl
pronunti o aseménare evidentd cu ciupercile inferiére:

Am credut interesant a aduce inaintea Academiei aceste studu si
cestiuni carl nu interesézd numai pe medic sali pe bacteriolog, ci
cari sunt menite a aruneca mai multd lumind asupra originii lumil
organice, ardtand cd notiunile curente asupra conditiunilor viefii
sunt mult modificate in sensul unei simplificirl a condifiunii de
existenfd, precum si a unel variabilititi atit de mari, in cit la aceste
fiinte inferiGre, clasificarea si anume stabilirea speciilor devine aprépe
imposibild.
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Analele Academi‘e‘i . Roméne.

‘Contribufiunila Fisica globului.I. Declinajiunea magneticd la Bucu-
. rescl. IT. Inclinatiunea magnetica la Bucurescl. De §¢. C. Hepites .
— III. Intensitatea magneticd la Bucuresci, de St. C. Hepites. .
— 1V. Determinari magnetice in Romania, de 5¢ C. Hepiles . -
Indice alfabetic al volumelor XI —XX din Anale, pentru 1888—1898.
Tom. XXI.— Desbaterile Academiel in 1898—99.. . . ... . . . . . . . ..
Flora fosild din Romainia, de Gr. Stefdnescu.

Din publicatiunile Inst. Meteorolomc,Anale, t XI1, de .S¢. C. Hepites.

Dilatatiunea absolutd a lichidelor determinatd cu balanta lui Mohr
modificatd de Wesiphal si Reimann, de D. Negreanu.
Dare de séma de lucririle Congresului mternaponal de idrologie, de
climatologie si de geologie de la Liége (Belgia), de 5t. C. Hepates.
Cutremurele de pimint din Romania in anul 1898 st. n., de St C.
: Hepites.
~Determinarea comparativi a componentelor orizontale ale forfei
‘magnetice terestre cu busola de inclinafiune, de D. Negrecmu
Erorile in observatiunile magnetice de la Observatoriul magnetic
al Institutului Meteorologic de la Filaret, datorite masselor de
fer, precum si tramw. ayulm electric cu fir aerian, de D. Negreani.
Tramwayurile electrice si Observatoriile magnetice, de .St C. Hepztes
s-  XXII—Desbaterile Academiei in 1899—1900 :
XXII—Memoriile Seefiunit Seitnfifice .. . . . . . . . . . . o ..
IF'apte pentru a servi la descrierea mineralogicd a Romaniei, de
Pelra. Poni.. . 8 s e e Tl ol M .
Materiale pentru chmatoloma Romaniel. XT. Repartifiunea plon pe
~districte si pe basenuri in Romaéania in anul 1898 st.n., de S¢. C.

-

x..Clima B1a11e1 de Pt ANV LR AT SRR s o
— XIII. Regimul pluvrometuc al Romdniel, de St C. Hepites.
(Cu 3 figurl sil8 clarte) = B B — N =\, e
Studii de meLeom]og1e agricola. 1/ Condluumle chmatologlce ale
vegetatiunii vitel de vie, de,S% /C. Hepsfes. .\ . .\. . . . . .
Notife despre lucrarile cari at ayut de scéop descrierea geogra-
fica a Romaniel, de Generaled C. I. Bratianw. (Cu 12 charte)
Contributiuni la Fisica globului/ V. Determinari magnetlce in Ro-
ménia, b. anul 1899, de St. C. Hepites.
Geologla si Legenda, ‘de-Gr Stefanescu. \. /-
Directiunea medicinei moderne si noul Tnstitut de Bacteriologie,
de Prof. Dr. V. BabesX\ “/q = £ T 5
> XXIII—Desbaterile Academiel.in’1900—1901.
»  XXTIT.—Memoriile Secfiunit Scitnfifice \"2'. =7 . . . . .. .. ..
Cercetiri asupra compositiunii chimicé a petroleurilor romane,
de Petrw Poni. (Cu 1 stampa si 4 figuri). . . . . . . .
Al VII-lea Congres geologic internafional. Partea I. Excursiune in
Urali gi in beeua de Gr. Stefanescu. (Cu 7 tabele si cu figuri.)
Desvoltarea cunoscmtelm nostre asupra turbarii, de Dr. V. Babes.
Insemnatatea chartei Roméniei pentru economia néstra na;ibnalé
de Generalul C. I. Brdatianw

................

Materiale pentru climatologia Roméniei. XIV. Repartijiunea plon pe ;

districte si pe basenuri in Roméania in anul 1899, de §%. C. Hepaies.
Din publicafiunile Institutului meteorclogic (a cincia notd), de
St. C. Hepites.

Contribufiuni la Fisica globulm VI. Determinari magnetice in Ro- -

ménia, c. anul 1900, de §¢. C. Hepites . . . . . . . . . .. ..
Istoria Imenel in Romania in sec. al XIX-lea si starea el la ince-
putul sec. 41 XX-lea.—Partea I. Intdiul memorit, de Dr. L. Fel-la:

— Partea I. Al doilea memoriil,-de Dr. I. Feliz. . . . . .
— Partea 1. Al treilea memoriii, de Dr, I Feliz. . . . . .. . ..
Despre combaterea ripciugii cailor, de Dr. V. Babes. . . . ..
Prejuditiile sanitare din punct de vedere al sciintelor samtare, de
Dy Ve Babeg. vt il SiE S o e R :
> XXIV.— Desbaterile Academiel in 1901—2 S s
> VXTV. — Memoriile Secfiunit Scvinfifice . . . o « o o o oo . L.
Cutremurele de pimint in Romaénia in timp de 1391 de ani dela
456—1874, de Gr. Stefamescw. . . . . . . . . ..

nsemnatatea chartei téril pentru stabilirea. regimulul cadasu‘al'

in Romania, de Generalul C. IL Bratzmm (Cu 1 charti.) .
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