


TERMESZETTUDOMANY
KONYVEKIADO VALLALAT

A M. TUD. AKADEMIA SEGELYEZESEVEL
RIADIA

A K. M. TERMESZETTUDOMANY! TARSUTAT.

DOV e e

NEPSZERU
TERMESZETTUDOMANYI
ELOADASOK.

FARADAY, HELMHOLTZ s PETTENKOFER

UTAN.

AZ 1877-1x EVI KONYVILLETMENY
ELSO KOTETE
A KEONYVKIADO VALLALAT ALAIRGI SZAMARA.



NEPSZERT
TERMESZETTUDOMANYI

ELOADASOK.
A7)
103

PARADAY, HELMHODIZ %8 PETTENKOFER

MU NKALB O/

FORDELOTTAK

DERI MIKSA, HOITSY PAL, KELETT GUSZLAV-ES SAJOHELYL FRIGYES.
’.’ : a0 f3s ’
N
& uy

TIZENNYOLCZ, A $ZOVEG KOZE NYOMOTLT FAMETSZETTEL.

S — g%@

BUDAPEST, 1878, Sy
KIADJA A K. M. TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT. W C2
b el

L INent”
//5/';;* N ' %
! . 5 \-l !
. \’\\
.{\gl.\

i
]gw. N /M\{.,Hé’:O'J *?)-Fa%i ‘\,\







ELOSZO.

«Népszerd eloaddsokkal — igen helyesen jegyzi meg PErTEN-
KoFER — senkit sem lehet annyira kiképezni, hogy legott szak-
értové legyen. So6t azt is mondhatnd valaki, hogy a kozérthets
eldadasok inkdbb drtalmasak, mintsem hasznosak, mert ama
dilettantismust szilik s terjesztil, a mely napjainkban oly sok
baj forrisa, s a mely mdr iskoliinkban is oly nagy tért kezd
héditani, hogy komolyan meg kellene félemlentink gyermekeink
roppant kiterjedésti tudasa niiatt, hacsak ennek csekély mélysége
nem nyugtatna meg ama  tiimemeény/ artalmatlansigarél ; mert
igy leliet ugyan akdarmennyit tanulni, de lehet ismét el is felej-
teni. Valo igaz, hogy mépszerii ' oktatis nem teremthet szak-
tudokat.»

«De nem is ez forog kérdésben, nem is ez a népszerii eldadis
rendeltetése. Bz sem Limerité elméleti, sem gyakorlati oktatds,
hanem esupan tudomédnyos okulds, épiiletes buzditds, melynek
czélja, hogy a szellemet és a kedélyt folemelje, mely tigy hasson
rank, mint valami jo hangversenynek, valamely symphonianak
meghallgatisa, a melynek ép oly kevéssé az a foladata, hogy
minden hallgatét zenészszé képezzen. Elég csak atérezni az 6sz-
szehangzist, mely az eldadott targyban természeténél fogva rej-
lik. Minden emberi tuddsban és eselekedetben, minden gondo-
latban és torekvéshen, a mennyiben igazsigon alapul, van
harménia, mely irint az emberi érzék szerencsénkre ép oly
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dltalinosan elterjedt, mint a zene irdnti fogékonysig. Iizen har-
ménia, mely minden igazsigban benfoglaltatik, mindenkinek
tudomisira és érzésére hozhato és hozandd is, hogy minel tobben
gyonyorkodjenek benne, heviiljenek értte; hogy elobb bardtkoz-
zanak meg az 1j eszmekkel és utébb talin foglalkozzanak is ve-
16k ; vagy hogy legalibb meggy6zidéshsl avagy rokonszenvbél
tamogassik azokat, kik hivatisulndl fogva mélyebben hatolnak
be amatudomdnyszakba. S6t e tekintetben a népszerii oktatdsnak
igen komoly s magasztos foladata van: ennek kell helyes dlta-
lanos fogalmakat teremteni, azok megértését konnyiteni, szere-
tetet kelteni s ezt orvegbiteni az id6 és az ¢let sokféle foladata
irdnt; ennek kell bariti koteléket fiizni a tirgyak, eszmeék és az
emberek kozott. A mirdl az emberek miitsem tudnak, és a mirsl
semmi vagy téves fogalmok vam, arra nézve igazsig szerint nem
is kovetelhetiink tolok részwétet s meg kevésbbé dldozatkész-
seget.»

Az itt kifejtett nézetek’ vezéreltéli a’ Termeészettudomanyi
Konyvkiado Villalat intézo bizottsigit s, midén az 1875 év
tavaszan kiboesatott Elorajzban;az ott felsorolt nagyobb munkik
mellett, Népszertt Tudomdnyos Eldadasokbol egy gyujteményes
kotet kozrebocesatasat is igérte.

E kotetbe, melyet ezennel kozrebocsditunk, az Elérajzban
név szerint is megemlitett PerTENKOFER-féle elgadasokon kiviil,
Farapay «Chemical History of a Candle» czimit eldaddsi cyklu-
sdnak és HELMBoLTZz Gjabb elfadisainak forditisdt veszik olva-
s0ink. Farapay és Hermmorrz! mindaketts szdzadunk mélto
buszkesége! amaz a folilmulhatatlan experimentator, ez a szd
legnemesebb értelmében encyklopedikus szaktudds, a ki a ma-
thematika, physika, physiologia, aesthetika és philosophia koré-
ben egyardnt hervadbatatlan érdemeket szerzett és még folyvist
szerez!
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Hewvuonrz tudomdnyos miikodése kiilonben méar nem isme-
retlen olvasoink eltt. A Kényvkiado Vallalat VI-ik kotetében
mér 8 népszertt tudomanyos eldaddsa lefordittatott magyarra;
a Termeszettudomanyi Kozlony 98-ik fiizetéhen pedig tudoma-
nyos mitkodesének jellemzését adtuk MaxwrLr nyomdn. «Valédi
értelmi drids 6, ki magas koszalon ilve, megfigyeli az alatta
elterild tenger szinén, hogy halad a hulldmok apraja nagyja,
mindenik fiiggetlentil a maga atjan.»

Farapay és PETTENKOFER miiveivel most taldlkoznak olva-
vasoink eldszor a Konyvkiado Vallalat koteteiben. IN8, hogy
Gket is bemutassuk. — Farspay tudomdnyos jellemzésére iga-
zabbat és szebbet alig mondhatna valaki, mint a mit Dr. Axin
KAirovy elmondott azon emlékbeszédében, melyet Farapay felett
a m. tud. Akadémia 1867 dee. 2-i lésében tartott. E gyonyorit
emlékbeszéd j lenyomatit, ann tud: Akadémia engedelmével és
a tavollevd szerzd remelt heleegyezésével, alabb talaljak olvasoink.

PerrENkoFER tudomdnyos: mitkodesenek méltatdsira, mint
erre leghivatottabb szaktudésunkat, Dr. Fopor JOzser egye-
temi tandr urat kértuk fel, kiis felhivisunknak szokott lekote-
lezé modoriban a legnagyobh szivességgel felelt meg.

Budapest, 1878. médjus 15-én.

Sziny KinLmAx,

TERM. TUD. TARS. ELSO TITKARA.
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FARADAY MIHALY

TUDOMANYOS JELLEMZESE,
Lmlélbeszéd tartotta am. tud. Akadémidban 1867 dec. 2-dn

Dr AKIN KAROLY.

Narapay Mrwiny meghalt-Anglia irodalmi és tudomdnyi
pantheondban Bicow, SaaresPiaRe és NEwToN, e rendki-
viili s paratlan szellemnek nagy alakjai mellé oda lesz ezentul
allitva Farapay Mrainy alakja'is, kinekszelleme szintén rendki-
vuli es paratlan vala, Hogy a kovdcsmester fia, a 21 éves konyv-
drus-inas, Farapay Mruivy miként jutotta tudomdnyos pilydra,
— azt az ime kovetkezé naiv €s meghato elbeszélésében mondja
el maga :

«On arra kér — irja doctor Parrs-hez intézett leveléhen —
mondandm el miként ismerkedtem meg Davy-vel; orommel te-
szem, azon hiszemben, hogy a tények, miket ime elbeszélek,
az § szive josdgat fényesen hirdetik.

Midén konyvarusinas valék, igen megszeretém a tudomdnyos
kisérletelet s lelkembsl meguntam a Lereskedést. Tortént, hogy
egy ar, ki a Royal-Institution tagja volt, elvive magival az utolso
eléaddsokra, melyeket Sir H. Davy az Albemarle Streetben tart
vala. Foljegyzém a hallottakat, azokat késobb egy quart kotethe
szépen le is tisztdzgatim. Vigyam — szabadulni a kereskedés-
t61, melyet biinos, onzé foglalkozasnak tekinték s bedllant a tu-
domény szolgdlatiba, mely foltevésem szerint miveloit kedve-
sekké és nagylelkiiekké teszi, — folbatorita végre, hogy irjak
Sir H. Davy-nek. Kozlém vele éhajom s kifejezém reménye-
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met, hogy ha alkalom adédik pdrtolandja tervemet. Egyuattal
mellékelém jegyzetim, miket eléadisai utin gyijtottem vala.
Vilaszit, mely jelen kozleményem legérdekesebl részét kepezi,
eredetiben ide mellékelem ; kérem vigydzzon red s killdje visz-
sza, mert elgondolhatja mily becses az neken. Bszre fogja venni,
hogy mindez ezernyolezszdz tizenketté utoljin tortent. Alg
irtunk tizenharmat, Sir H. Davy magihoz Leérete s kozlé velem,
hogy a praeparator helye a Royal-Institution laboratoriumaban
meguriilt. Noha ezzel azt litszék mutatni, hogy kedvez 6hajom-
nak, mégis azt tandcsold, ne dldozzam {61 konnyedén jelen pai-
lydm elényeit. Elmondd nekem, hogy a tudomiany nem valami
szives wmd s hogy szolgiinak a mi a jovedelmet illeti bizony
szegényesen fizet. Kifejezvén nézetem a tudomdny embereinek
erkolesi fensébbsegérdl, 6 egyet' mosolyga csak s megjegyzé,
hogy néhany évi tapasztalas majd masrva fog tanitani. Mindennelk
daczara s koszonet az 6/szivességiert, 1813. marczius havdban
belépél mint assistens a Royal-Institution laboratorinmdba.»

Huszonhét éves koritol, kozel élte’ végéig, mely hat évvel
felulmulta az emberi élet hagyomanyos tartamat, Farapay kiza-
rolag a tudomdny szolgilativa;: kitlonGsen pedig a physika és
chemia miivelésére szentelé magat. A physika és chemia azon
agal, melyek az elektricitissal allnak Lapesolatban, képezék ked-
vencz tanulmanyait. Mitveit maga gytijté Ossze négy kotetben.
Az els6 harom kotet ,,Kisérleti kutatdsok az elektricitas koréhen
(Experimental Rescarches in Electricity), az utolsé pedig: ,,Ki-
sérleti kutatdsok « chemidban és physikaban® (Experimental
Resecarches in Chemistry and in Physics) czim alatt jelent meg. *
Elszamlilni az ezen kotetekbe foglalt 0j eredmeényeket, annyit
tenne mint a folledezések hosszu sorat idézni, oly {olfedezése-

* FArADAY-16] megjelent még :

Vegykezelések (Chemical Manipulations) ezimi miive;

Lloadisai koziil pedig kettot, t. i. Az erdrdl (On force) és az ,,Egy
szl gyertya chemial tortenetet,** (On the Chemical History of a Candie)
osszegyiijtotte s FARADAY engedélyével kozzétette egyik hallgatdja.
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két, melyek mind szim-, mind fontossdgra nézve eldzetleniil
allanak az experimentalis tudominy évkonyveiben. Vissza kell
menni egész NEwroxN-ig, hogy oly tudéssal taldlkozzunk, — s a
tudomdny torténetében talin csakis NEwrton az egyedfili, — ki-
nek termékeny és mély lingeszét Farabay-eval parhuzamba
lehet tenni; mert valoban ép azon jognil fogva, melylyel NEwrox
a legelsé helyen 4ll minden kornak natwral philosopher-jei ko-
z0tt, ngyanazon jognal fogva Farapay-t mintfacile princeps-et a
legelsé helyre kell dllitni minden kornak ,,ecperimental philoso-
pher<-jei sordban.

Mig mdsok abban nyilvinitik lingeszoket, hogy mély értelmi,
de hatdrozatlan alaku s igy a tudomdnyra nézve joforman ter-
meketlen eszméknel adtak Kkilejezést; melyeket sem bebizonyi-
tani sem valdsitni nem valdnalk képések, Farabay ép tigy mint
NEewroxn, az dltal, hogy a tényelket, nielyeket élénk képzelme sej-
.dit vala, be is tudd bizonyitnip-=nemesak| joval felsobh rendii
érdemeket szerze maginalk, hanem egvszersmind sokkal nagyobb
elesesziiségrol, vegteleniil nagyobb-leleménvességrol is tett tant-
sagot. Mindent osszefoglalva, ha-meggondoljuk, hogy a haldl ily
paratlan szellemet, ily kivételes langelmét ragadt el, lehetetlen,
hogy a szomorusag, a kétely hangjin ne kérdezzuk magunktol
a koltével : , wchen shall we see his like again 2%

Farapay csodilatos nagy mennyiségli felfodozései kozul
csak azok meéltatasira fogunk szoritkozni, melyek ugy feltiné
voltuk, mint roppant fontossiguinal fogva a tobbiek élén dlla-
nak. Idésoros rendben ezek a kovetkezok: 1. Folytonos mozgis
létesitése elektromagnetismus dltal (1821). 2. Sok oly gaz folyo-
sitasa, melyeket addig dllandoknak véltek (1823 és 1844). 3. Az
elektrodynamikai inductio (1831). 4. Az elektrolytikai torvény
(1833). 5. Az extrafolyam (1835). 6. A circular-polarisatio, lé-
tesitve magnetismus altal (1846). 7. A diamagnetismus és a tes-
tek magnetikus tulajdonsiga.

Barmelyike ezen folfedezéselinek magdban veve is elégséges
lett volna, tartés hirt szerezni annak a physikusnak, ki azt tette;



XII FARADAY MIHALY

egybefoglalva pedig, allithatni (ha . i. egydtalaban ossze szabad
hasonlitni oly folfedezéseliet, melyek kozul az egyik megeldzi,
vagy bizonyos esetben foltételezi a misikat, — mondom ezt fol-
téve) allithatni, hogy Farapay-nek az elektricitisra vonatkozo
folfedezései fontossdgra nézve felilmuljik s szamra nézve igen
megkozelitik mindazon folfedezéseket, melyek a tudomdny ugyan
¢ birodalmdban & elstte tétettek. Az imént elszamlilt folfedezé-
sek kozott a legfontosabb, ha nem is a legmeglepébb, az inductio
folfedezése, mely egyszersmind tanulsigos példit szolgiltat a
tekintetben is, hogy a folfedezések rendesen mily lassan kovetik
egymdst, még azon esetben is, ha a sziikséges adatok mindenki-
nek rendelkezésére dllanak. Mar régota ismeretes volt, hogy ha
a neutralis dllapotban levé testhez egy mads test kozelittetilk,
mely statikal elektricitassal bir, gy amaz is — influentia atjin
— elektrikussa valik. Ugs latszliatnek, lhogy miutin VorTa a
dynamikai allapothban leviyelektricitast, [olfedezte, igen kozel
esett a gondolat — egy meutrilis zirt vezetot az altal elektri-
zdlni, hogy kozelébe hozatik egy mis zayt vezets, melyben dyna-
mikai elektricitis létezik, — azaz: ittis kéresni influentiit, ha-
sonlot ahlhioz, melyet a stahikai’elektricitissal értékesiteni tudtak.
Izen oly egyszert s mondhatni viligos sikerii kisérletet eloszor
Farapay kisérté meg, tobb mint harminez évvel Vorra folfede-
zése utan. A kisérlet Farapay kezeiben teljesen sikeriilt, s csak
akkor tiint ki, hogy e tunemény némely régiebb keltii, véletlentl
vagy mellesleg tett észleletekben is benfoglaltaték. & tanulsigos
példa mutatja, hogy mennyivel konnyebb a posteriori esindlni a
folfedezést s hogy maginak a folfedezésnek nehézségei utobh
mennyivel csekélyebbeknek litszanak, mint a minék a valosig-
ban voltak. Az inductié hordereje a természettanban ép annyi-
val haladja tGl az influentiiét, a mennyivel Vorra oszlopdnak
fontossiga tulhaladja a dorzsolt gyinta- vagy tvegrudét; s ta-
lan nem hibazunk, ha azt allitjuk, hogy az inductio és a voltais-
mus viszonylagos haszna is ugyanazon ardnyban all. Minden-
esetre felotlo, hogy mig az oly sokdig kegyben tartott eszme:
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voltaismussal mozgist létesiteni mindinkdbb héattérbe szorul
s naprol-napra jovot veszit, az alatt az ellenkezd feladat, t. i. az
elektricitds létesitése mozgds és magnetikus inductio segélyével,
meglepd sikerrel jutalmazza a rd forditott tanulményokat. De
ha Winpg, SremMENs és WHEATSTONE gépei a puszta inductio némi
gydzelmérdl tanuskodnak is, RunMkoRrrFF gépe sem lesz feledve,
melyben a voltaismus és az inductio egyenléen fontos szerepet
jatszik. Ismeretes kiilonben, hogy ha a voltaismusnak alkalma-
zisa nagyban s féleg kozvetlen alkalmazdsa eldnyosnek nem
mutatkozik is, Runukorrr gépe mily hasznot hajt a gizgépek-
nek nevezett motoroknal; s ha az ily gépet, mely elektricitds
kozbenjardsaval mozgdst létesit, osszekapesoljuk a WiLpe-féle
geppel, mely viszont mozgissal elektricitast fejlesst, egy oly tel-
jes gépet kapunk, melyben—a iyvoltaismus forrds gyandnt, az
inductio pedig agens gyandint mutatkozik, s melynek mitkodesé-
ben a szem megdobbentd litvanyt, az értelem pedig némi tekin-
tetben csodaval hatarosat taldl. ® Végul meg lehet még emliini,
hogy Farapay megérte, miként jut-az inductio az elektrodyna-
mikdaban a {6 szerepre (annak-alkalmazdsairél az orvosi tudo-
médnyban, a faradaysatiorél nem-is-szélunk); de megérte egy-
szersmind azt 18, hogy mintegy visszahatds gvandnt, miként sze-
rez az influentia maginak félényt az elektrostatikiban. Howrrz,
TorLER gépel magit Farapay-t bimulatba ejtheték.

Az inductioval kapesolatban all Farapav-nak mas harom {ol-
fedezése : kapesolatban részint a csirdikat burkold eszmék azo-
nossaganal, részint maguknak a tényelnek lozel rokonsiginil
fogva. Ezek t. i. az extrafolyam, a diamagnetismus és a circu-
lar-polarisatio létesitése magnetismus dltal. Kiindulva abbol,
hogy a természettanban tanulméanyozott tinemények kilonbozo
osztalyai kozott bizonyos kapesoknak kell létezni; hogy az in-
ductio hatdsai a jo vezetékre nem lehetnek analogon — tobbé-
kevésbbé elrejtett analogon — nélkiil arosz vezetéknel; tovabba,

* Az hjabb Hucoxn-féle gépekben kitllonben a RUHMKORFF-gép kimarad.
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hogy az inductio hatdsai a jo vezetokre, ha futtiban jelennek is
meg, mindamellett kell hogy mintegy corollarium gyanint bi-
ronyos dllandé fesziiltséget okozzanak mindaddig, mig az indu-
kdl6 folyam koriilkering : s hogy végre a magnetikus tulajdonsig
nem szoritkozhatik a testek oly csekély szimdra: — — kiindulva
ezen tisztin speculativ eszmékbl, Farapay-nek sikertlt majd-
nem egy csapasra folfedezni azon ellentétet, melyet a testek
magnetismus tekintetében kivétel nélkil tanusitanak s folfedeant
azt a csodilatos s teljesen vdratlan visszahatist, melyet a mag-
netismus a fény haladdsdra gyalkorol. Iarapay el6tt nem ismer-
az dltaldnos hiedelem sze-

ték csak a vasnak s néhdny mds
rint vastartalmi — anyagnak magnetismusit ; a bizmuat diamag-
netismusit, est, a latszat szerint, semmn fontossiggal nem biro
egvetlen kivételt, alig vették figrelembe: az a méd pedig, mely
szerint a magnetismus és a-fény kolesonos osszefuggését kipuha-
tolni akartdk, oly hatarvozatlan volt, liooy nem lehet csoddlkozni,
ha az erre vonatkozo vizsgilodasok hiztos/és szabatos eredményre
nem vezettek. Farapay volt az; ki ketsegbevonhatlanul s dltali-
nosan bebizonyitd, hogyv ‘minden  test-bir imagnetikus kepesseg-
seggel ; ¢ mutatta ki azon ellentétet, mely a magnetikus vonzas
es taszitis tekintetében a testek Lozott létezili; s Dbizonydra
Farapay az, ki a magnetismus és a viligossag oly kulonbozé
tunemeényei kozott hatarozott s eddigelé még egyedul allo ossze-
fuggést talalt. Ez utobbi folfedezés egyike o legragyogobh és leg-
kevéshbé gyanithato folfedezéseknel mindazok kozott, melyek a
tudomidny évkonyveiben foljegvezvel, s Farapiv buvirszelleme
ebben tetépontjat érte el.

Azon meély értelmil s még maig sem egészen kiaknazott
nézeteket, melyekre az elektricitds, a magnetismus s a viligossig
linczolatinak folfedezése vezetett, Farapay az extrafolyamnal,
ennek a felette érdekes és nem Lkevésbbé fontos tineménynelk
folfedezésével egészen 0j irdnyokban is Lépes volt fejleszteni.
Ide sorozhato, ha valoban nem is a most targyalt csoportha tar-
tozik, az elektrolytikai torvény folfedezéze. Bzen torvény egyik
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alapkovét képezvén az erék és a tiinemények correlatiojara vo-
natkoz6 elméletnek, nem hagyhaté emlités nélkiil, hogy Farapay
az elsék egyike volt, kik a correlatio elvének kifejezést adtak.
O ezen elvet, mely neki mar a fonnebb emlitett kutatisaiban
segedelmeére volt, soha sem téveszté szem el6l. Minél hatalma-
sabb a kifejlédés, melynek ezen elmélet eléje nézs minél inkdbb
forgatja fel a természettannak eddigi, Ggynevezett klasszikus
rendszerét, anndl nagyobh Farapav-nek, mint az egyik folfede-
nének érdeme s annal nagyobh azon folfedezésnek hecse, mely
ez elmelet egyik legfobh s a mellett legbiztosabb alapkovét
képezi.

Hogy szemlénk Farapay azon legfébh munkdlatairol teljes
legyen, melyeket fonnebb egy rovid-jegyzékbe Osszefoglalink,
hatra van még megemliténi s néhany-szoval méltatni a folytonos
mozgds létesitéset magnetismus dltal, s azon nagy szdmu gazok-
nak folydsitasat, melyeket ¢ eltte allandoknak tartottak. Farapay
mar ezen két rendbeli munkdlatdban is, moha még ekkor csak
tudominyos palydja kuszobén,.mint experimentator oly rendki-
vuli tehetseget arul el, mely a-legegyszerlibh eszkozoklel a leg-
nehezebh s a legujabb feladatokat-képes megoldani. Ama kis
lkészulék, melyet Farapay az elektromagnetikus forgasok elgalli-
tasdra alkalmazott, Ggyszolvin az elst s alegegyszertibb elektro-
magnetikus motor: mozgasa mar folytonos, de az ellendllisokat
még nem gyozi le. A gizok oOsszenyomhatosdigira vonatkozo
vizsgilodasal, melyek az experimentator részérél nem csekélyebb
leleményességet tanusitnak, még sokkal fontosabbak, minthogy
altalok lett az oOsszenyomhatosdg tekintetében daczolni bird
aiznemek szdma oly jelentéktelen csekélyre leszallitva.

I"arapay {6bb munkdlatainal futélagos méltatisat bevégezilk.
Nincs mds hdatra mint pdr szoval megemlitni, mi képezé meég
ezeken Lkivul életét. Elobh praeparatora, azutin tanira s végre
a Royal-Institution laboratorimminak igazgatoja, 1824-ben noul
vette Miss Bernardot, ki til élte 6t. Nejének hagya valtozatlan
ayongédsége zilogiul szerény vagyonkija legnagyobb részét.
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Azon szdmos kitintetés koziil, melyek Farapay-t joggal illettek,
melyekbol azonban a nagy rész sem a kozonségnek, sem a meg-
tiszteltnek haszndra nines, nem emlitink mdst, mint a Lord
Melbourne altal az orszdg részérdl neki adomdnyozott evdijat s
a hampton-courti lakdst, a kirdlyné ajindokat. Ezek voltak ama
kitintetések, melyek az 6, kilonben kevéssel megelégedd, vissza-
vonult életéhez némi kényelemmel jarultanak.

Farapay neve az imént mondottak szerint, nem irhaté azon
nagy szellemekéhez, kik nétlenek maradtak; az ¢ nevet azoke-
hoz kell sorolni, kik bar nésok a vilignak nem hagytak sem
nevokrol, sem vérokbsl orokost. Van-e ezért okunk sajnalkozni ?
Lehetne-e nevének tartosabb emléke, élte gytumoleseibdl gazda-
gabb oOrokség, mint az § miivel? Ha az oszton a halhatatlan-
sdgra vigyni e foldon, akir az utédok hossztt sora, akdr a szel-
lem miivei dltal, ha ez Gszton, ‘mely.az emberbe a faj orckitése
érdekében s erkolesi és évtelmi tehétségemek fejlesztesere rugd
gyanant bevésve van, ha emnelk uralma volt is Farapay lelken,
— — 6 nyugodtan szdllhatott sivjabas Midén Farapay kortarsat
kozul a legnagyobb rangitegyéneket, birodalmalk sorsanalk inté-
z01t mar rég a feledes vagyamegvenult historia felhomdlya
boritja el, — ezen szavak: elektro-inductio, diamagnetismus,
faradaysatio akkor is fogjik lingeszének emlékeit Grzeni s
vissza fogjik hangoztatni a Farapay nevet.

Farapay élete még akkor is, ha a beldle meritett tényeket
szakgatott vazlat adja csak, oly tanulsigokat képes felmutatni,
melyeket jelezni soha sem lehet {6losleges.

Nehezen van Eurépaban Anglian kival orszdag, hol Farapay
tudossa valbhaték. Német-, Franczia-, s6t még — ha bir itt nem
kizdrolag — Angolorszaghan is hajthatlan rendelet szabta vizs-
gak, probatételek hosszii sora nyitja meg a tudomdnyos pilya
sorompoit, nem akadalyozvan mindig a bejuthatisban a tehet-
ségre szegényeket, de visszariasztvin nem ritkin a lingészt.
Van tobb laboratorium a kontinensen s igen kozel hozzink is,
hol sem Davy, sem Farapay nem lehetett volna seged, Anglid-
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ban is szolgilatait nem az egyetemek vették igénybe. Farapay
mind a két egyetemnek tiszteletbeli tudora volt, de sem Oxrorp,
sem CaMBrIDGE‘nem gondolt arra, hogy az egyetemi ifjusigot az
¢ eldaddsaiban részesitse.

A Royal-Institution volt az, melyen Farapay lingesze tinds-
kolt s melynek nevet enyészetlen diesdséggel halmozta el. Sir
Bexsamin Tuompson (Rumrorp grof) a tuddés katona dltal ala-
pitva, Davy s Youne neve s munkdi altal mdr kituné hirt sze-
rezve, a Royal-Institution Farapay neve s itt tett folfedezésel
altal 0j és még nagyobb fényben ragyogott fel. A Royal-Institu-
tion oly intézet, minét Anglidban tudnak alapitni: csupin a
tagok évdijai és alapitvinyal dltal tdmogatva, tobb mint félszd-
zad 0ta — ha némileg eltért-is evedeti rendeltetésétdl — nem
szint meg szolgdlni a tudominyt, részint oktatdssal, melyet
foleg a tehetdsh és miiveltehh osztalybeli, de tudominyos képez-
tetéshen nem részesult felndtteknel, férfiaknak, néknek nyajt,
részint pedig eredeti lutatdsoklkal, melyek laboratoriumaiban
vitetnek véghez. Firapav eléadasaimoha’ ragyogok, s killonosen
azoktol voltak igen latogatya, kik-tarsadalmi tekintetben szeret-
nek ragyogni, — mindamellett-nem-¢eloaddsai, hanem kisérleti
vizsgaloddsal szerzék meg neki valodi ezimeit.

Farapay nem azon tuddsok kozé tartozott, kik kezdik a thé-
sissel, és végzik a doctor-jubilenmmal, kik jarnak a késznyo-
mokon, gyakran szélesbitvén, de ritkdin vivén azokat elébbre.
Ellenkezéleg az 6 messzenézé tiizszelleme oly feladatokra tort,
a melyeket tekintélyes physikusok néha képteleneknek nyilvi-
nitandnak, de a melyeket § majd mindig elsérangt folfedezések-
kel volt képes befejezni. O oly kérdéseket vetett f6l, minékkel
szabalyos nevelésii tudésok tobbsége szégvenlett volna foglal-
kozni; mert 6 nem az elszigetelt, néha ugvan érdekes, de tobb-
nyire fontossig nélkiili tényeket Lereste; .az a mit ¢ kutatott, a
kotelék volt, a mely a tényeket egymishoz fiizi, a torvény, mely
az ismert tényeket beilleszteni vagy dtaldnositni segiti. Farapay
nem volt mathematikus, § nem ismerte ezen, a magyardzatra s
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az igazoldsra sokszor mellézhetlen, csibos eszkozt, melylyel
tigyes kezels fijdalom inkdbb a mathematikus, mint a termé-
szetbivir szellemétsl vezérelve, annyiszor visszaéltenek. De 6
egy mids eszkoznek, nem kevésbbé hatalmas s igazdin a terme-
szet titkait nyilvanito eszkoznek hasznilatdéban volt mester.
A speculatio, mert ez azon eszkéz, melyet Farapay elGszeretet-
tel haszndlt, & mai tudosok korében kegyvesztésre jutott. A gra-
vitatio folfedezése Nrwrox ifjikori speculatioibol veszi eredetét.
Val6di hordersvel biré kutatisok kezdetén onkénytelentil és on-
tudatlanul a speculatioval él a tudés, s majdnem kivétel nélkul
ez & kiinduldsi pontja minden nagy folfedezésnek, melyre nem
a véletlen vezetett. Mindamellett litva kulonosen a speculatio
azon fajinak, — mely Németorszdgban magat par ezcellence ter-
mészet-philosophianak meri neveznt, — utalkoddsait, litva az
erétlen kezeket, melyek leginkdbb szeretnek azzal nem ugyan
¢élni, de vele jatszani,/litva, mindezeket, szégyenli a tudos
bevallani, hogy az okoskodas ily fajinak, melylyel a speculatio
nevét bemocskolik, valamint koszonhet, és a folfedezések erede-
tét kimagyardzand6, inkabb. fordul physikai tekintetben kodos
vagy titkos értelmi mathematikai levezetésekhez, sot tisztessége-
sebbnek tartja a véletlenre, a kalauz nélkuli tapogatozasra hivat-
kozni, mint speculativ eszmeérsl tenni vallomast. Azonban a spe-
culatiénak nem az a valéban haszontalan sét drtalmas faja, mely
sok metaphysikdban uralkodik, hanem az a speculatio, melynek
vezérletét a kisérlet koveti, képezé Farapay-nek annyi nagy [0l-
fedezésre juttatdé modszerét.

Nines itt helye s talin még ideje sem érkezett el, szemlét
tartani Farapay minden tekintetben nevezetes jellemvonasai {6-
1ott. Szabad legyen ezek kozul csak azt kiemelntunk, mely egy
eurdpai hirii lapban kulénosen méltatva 16n.

A «Times» éltal koz16tt nekrolog dicsérvén Farapay jellemét,
de leginkdbb szerénysegét, egytttal azon ohajit fejezé ki, bar a
tudosok rendszerint oly szerények volninak, mint é vala. Furcsa
egy kivinsdg ez, melyet a férfiak kozil majdnem kizirdlag csak
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a tudoshoz intéznek, hogy szerény legyen. Soha sem hallotta
senki, hogy a torvénytudd, financier, dllamférfi, iparos vagy a
katona szerénységét diesérnék ; a tudostél azomban e tulajdon-
sagot, mely nélkul a tobbiek batran ellehetnek, mulhatlanul
megkivinjik. Oly el6itélet ez, melynek mint minden eléitélet-
nek, ha bizonyos szempontboél tekintjitk, jogos és igazsigos
alapja van.

Ha szerénység azon tulajdonsig, mely Lkozonségesen a not
és az ifjat jellemzi, Ggy a tuddésnak is némi tekintetben szerény-
nek kell lennie. Foglalkozdsa a legfonségesebb igazsigoklal
finomsdgot kolesonoz érzéseinek, s jelleme ennyiben a nééhez
hasonlit; mds részrél pedig firadalmas kutatdsaindl s bizonyos
értelemben véve terméketlen kutatisainil oly lingold lelkese-
désre van szuksége, a mind-csak az ifjinak jut osztilyrészenl.
Inmen van az a tartézkodo, szemérmes, mondhatni néies tekin-
tet, melylyel annyi tuddsnal talalkozunk; innen az egyszerti,
egyenes modor, onzé utdgondolatok nelkul, — szoval az a sze-
reny modor, melyre kozonsegesen a tudos mutat példat. Ebbsl
azutan a vilig, mint szokott; induetio utjin okoskodva, azt ko-
vetheztetl, hogy a szerényseg a-valodi tudds jellemének kiegé-
sz1t6 és szukségképi alkatrésze,— s meg kell vallani, hogy maga
haszndra a vilag e jellemvonast derekasan szdmitisba is tudja
venni. Ha szabad volna szemrehanydssal illetni egy oly férfinak
emlékét, miné Firapay volt, kit legjobb ismerdinek egyike
hozzdm irt levelében a kovetkezdképen jellemez: «Szivéért ép
ngy szevették baratai, mint {olfedezéseiért bimulta a tudés vi-
lign, — ha szabad volna birdlgatni Farapay jellemét, igy csakis
szerénysége, annyiszor megdicsért szerénysége ellen tehetnénk
kifogdst. Tilsdigos szerénykedésével Farapay drtott nem csak
azon méltinylisnak, melyben személye becsét honfitarsai része-
siték, hanem ugyanannyit, ha még tobbet nem, drtott maginak
a tudomédnynak is, a mennyiben nem tette meg érette azt, a mit
érdemeinek mérlegbe vetésével a kell6 idében tehetett volna.
Lehet, hogy igazsigtalansig egy embert6l, ki annyi sarkalatos

b*
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f5lfedezéssel gazdagitd a tudomdnyt, a mennyi eddig még valo-
szinilleg egy tudésnak sem adaték, — még azt is Koveteini,
hogy mis atakon is mozditsa el6 a tudomdny érdekeit; de ha
meggondoljuk, hogy Farapay mennyire létesithetett, vagy els-
segithette volna azon szervezeteknek, azon Lkozlemenyeknek,
azon intézeteknek létestilését, melyeket a mai tudomadny sajit
képviseléi mint egyetemes haladasa érdelében megkivin, —
gy alig tartoztathatja vissza az ember magit, néliny sajnal-
kozd sz6t nem ejteni a felett, hogy érdemeit nem értékesité
dllisa emelésére s befolydsdnak gyarapitasira. A «Times» nekro-
logja s mis elottunk ismeretes jelek utin itélve, az angol kozon-
ség, s6t még — mely vele oly sokszeri érintkezésben dllt —
London kozonsége sem fogta fel, hogy mit vesztett Farapay-ben.
Szolmak rola, mint ékesbeszédii, kedves lecturer-rol, mint érde-
meinél fogva Lkitting tudosrol, mint ritka jellemi emberrsl; *
de az eszokbe sem jut, /hogy 0 egyike volt ama legnagyobb em-
bereknek, kiket Anglia, az elsé”rangu szellemekben oly termé-
keny Anglia valaha saiilt.

Mi tavol vagyunk a tudeminy becsét abban keresni, ol ast
vendesen taldlni vélik, s:a hol az — fgy latszaik nekunk — fol
nem lelhetd. Valodi becsét majd-az ugynevezett gyakorlati alkal-
mazasok képezik, majd pedig az allittatik, hogy magiban véve

* Farapav-nek discussidja volt a mar akkor elhalt Davy egyik testvé-
rével. A vita folytaban felhozza Farapay, hogy 6 a vid ald vett értekezé-
séhen nem kovethetett el igaztalansigot Davy ivanyiban, miuntin a kozzé-
tétel elott ezen értekezését Davy elé terjeszté, ki abban tetszése szeriut
valtozdsokat tett, s ezek kozott olyanokat is, melyek neki Lkardra voltak.
Ez alkalommal igy sz6l Farapay: «Middn értekezésemmel kész valék,
természetesen, hisz kolesonos helyzetiink magival hozta azt, eléterjesatéin
Sir H. Davy-nek, s 6 tetszése szerint valtoztatd. Ezen szokdsa ram nézve
nagy jététemény volt, mert kiilonben a nyelvtani hibak s a roszul vilasz-
tott kifejezések benn maradvin, elesifitottik volna értekezésemet.» Meg-
jegyzendd, hogy Farapay e sovokat 1836-ban ird, midén a tobbek kozt az
inductiot s az elektrolytikai torvényt mar folfedeste. Lehet-e tovabb vinni
a nyiltsagot, szerénységet s a tiszteletet a joltevo irdnt ?
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is, mint a németek mondjdk «an und fiir sich» birna értékkel.
Amde a tudoményt épen azok, kik be sincsenek titkaiba avatva,
1gen gyakran oly irdnyokban tudjak alkalmazni, hova az elmé-
let, pedig ez a valodi tudomdny, nem képes Gket kovetni, s azt
sem kell feledni, hogy nem egy nagy talilmédny valésittatott,
noha a tudomdny emberei, kiktél e részben a legilletékesebb
itéletet reménylették, rosz sikert josolinak. * Mds részrél pedig
azt dallitni, hogy a dolgok onmagukban is, fuggetleniil a mi
lényunktol és természetunktol, beesesel birhatnak, — az ontolo-
gidba valo, vagyis meg nem érthetd.

A tudomany e tekintethen hasonlit a miivészethez. Valamint
a szépnek elddllitasa a lelekben kimondhatlan gyonyort képes
cbreszteni, ép ugy az igaznak folismerése, a dolgoknak meger-
tése minden fogékony keblet oly édes és niagasztos érzéssel tolt
el, mely mdshoz nem hasonlithaté. Ha ekkép mi a tudomdny
becsét azon gyonyorben taliljuk; melyet nekuink szerez, ugy vel-
Juk, hogy ez dltal épen nem alaesonyitjuk le. Végtére is az élet-
nek minden theoriijn helyesen taglalva, a jelen vagy a jové jol-
létben keresi az élet értekets élvezni, ez obajunk targya, torek-
veseink czélja. Ne kutassuk, vajjon a.gyonyor, melyet a szépnek
szemlélése nekiink szerez, végelermeiben nem alapszik-e physikai
tényel és érzetek oly linczolatin, melynek 0Osszefuggesét, ha

* A mathematikinak egyik meghitt bardtja igen helyesen jegyzé
nmeg :
«A négy mitvelet ismeretével a vilig legiigyesebb bankdra lehet valaki.

s az osztast a legtobh esetben még ki is keriilheti . . . A khinaiak, kik ha
ha canoni konyveiknek hinniink szabad, a civilizatié terén eldszor is mér-
noki mivekkel 1éptek fel s kiknél az ipar annyira ki van fejlédve — a
khinaiaknak fogabnuk sines a mathematikai bizonyitdsrdl; s a kozépkori
kathedrilok épitéi ismerék a leivati mértan eljardsait, de korin sem annak
elméletét.» (Courvor : Instruetion publique en France 447. 1.)

Tay torténik az is, hogy o legiigyesebb zendszelk nem ismerik a hang
elméletét, hogy a szénokok elsajatitjik az ékesszoélist, a nélkiil hogy tanul-
tal volna a rhetorikdt, széval igy torténik az, hogy minden mesterség
gyakorlisiban az empirikus praxis igen jol helyettesiti az elméletet.
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még nem ismerjilk is, de mdr gyanitni kezdjuk; és hasonléan
ne kovetkestessiik, hogy az igaznak folismerésével jird élvezet
ép Ugy anyagi és physikai tényeken nyugszik. S baj-e, ha igy
volna? Az, a mi az értelmi élvezetet, az igynevezett anyagi vagy
physikai élvezettél megkulonbozteti, a mi ez utébbindl meérsek-
letre int, a mi az elébbinek felsdbbséget szerez, — az egyreszt
az utébbiak rombolé jellemébsl ered, misrészt az elobbeniek
tisztasdgiban és drtatlansigiban rejlik. Minden anyagi élvezet
valamely megel6z6 munka gyumoleseinek folemésztésével, az
erd, az egészség fogyasztasival jar, mig azon gyonyorok, melye-
ket a miivészet és féleg a tudomdny nyujt, kifogyhatatlan forrds-
b6l erednek s mindenki dltal élvezheték; oly forrds az, mely
minél tobben meritik, annidl hatalmasabban aradoz. De vég-
tére a tudomdny, mint-minden emberi dolog, értéliére nézve
ardnyban [dll azon joléttel, smelyet az emberiségnek szerez; s
miutin a tudomdny; hamennyiség szerint nem is, de a mindse-
get illetdleg bizonyara jelentékeny részszel jarul a vilig élvezeti
tékéjéhez, képviselsi| megérdemlik, hogy tiszteljék, becsuljék
oket. Tavol attél, hogy szerényen megliuzza magit, a tudésnak
joga van, mint 6t megillets, adot, kovetelni emelkedett dlldst, hol
6t a vilag lathatja és tisztelheti, a tudomany érdekében kovetelni
piedestalt, honnan az § befolydsa a legmagasabb tarsadalmi re-
giokba is hatolni képes. Farapay miskép itélt. O nem kereste a
kitunteto dllast, a befolydst, hanem kertilte, mint szerinte érték-
telent; a koltovel tartott talin, ki az ambitiét még a nemes jel-
lemben is, visszamaradt gyongeségnek tekinti (the last remai-
ning foible of a noble mind). Hidnyozvin benne a nagyravigyas,
folosleges mondani, hogy Farapay hit sem volt: 6 hirnévre, di-
csOségre, tiszteletre, czimekre, parasyta novényekre, melyek a
korhadt fit ép agy koriilfonjdk, mint az egészséges, viruld tor-
zset, — O ezekre nem vagyott; kérkedés nélkil visszautasiti a
szerinte hidba valé, lealdz6 kituntetéseket! A vigy munkélkodni,
s azon semmi mashoz nem hasonlithaté élvezet, melyet az igaz-
nak onzetlen kutatasa nyajt, elég volt neki 6sztonzésiil firadal-
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mas, s6t néha veszélyes dolgozataira, elgszor behatolni a termé-
szet valamely mysteriumdba elég karpotlds firadalmaiért, elég
s az egyetlen mélté jutalom érdemeiért. Igy gondolkozott 6.
S valoban ezek az egyedill dics6 és magasztos indokok, melyek-
nek lelkesitni kell a férfiat, ki magit a tudomény szolgilatira
szenteli; de 0sztonzésiil a lankadds ellen szitkséges, hogy a nyert
eredmény ne egyetlen gytimolese legyen munkainak. Ezt igényli
a méltanyossig, s6t magdinak a tudomanynal érdeke, mely a
tisztelet, o vagyon s a befolydshol a tudds részére igazsigos osz-
talékot kovetel, s a tudds nemesak ne utasitsa vissza, sot tarsai
s szent hivatasa érdekében pirulds nélkul Lkérje, ha azt késnek
neki folajanlani.

Azt hiszem, az ilynemi elmélkedések dltalaban is alig, de
nilunk bizonydra nem hely= és idénkivuliek. Kituntetni a tudd-
sok dlldsdt, ill6 alapra fektetni a békezu anyagi tdmogatast, —
ime ez egyike azon eszkozoknek, melyeket alkalmazni kell bar-
mely nemzetnek, ha politikaicdllapotainali megszilardalta utan
a mai civilisatioval lépést akar tartani: Ma mdr nem a fegyver-
forgatis s nem a politikai igyesség mértéke szerint sorozzak a
népeket : a mely nép érmi akar valamit, tundokolnie kell az iro-
dalomban s gazdagon hozzd Kell-jarulni a tudominy elébbre
viteléhez. Nyert csatiban ne buszkélkedjék a nép, mert az mds
nép szégyene; ne politikai gydzelmében, mert az masra vere-
ség: irodalma az, melylyel mdsra nem vet arnyat, mert az iro-
dalmi termékek, de még inkibb a tudomdnyos eredmények fug-
getlendil a helybeli eredettsl, nem egyes népek, hanem a miivelt
emberiség tulajdondt képezik. Ha nemzet hozzd akar jarulni a
tudomdiny el6bbre viteléhez és tundokdlni a tébbiek kozott, a
tuddsoknak oly helyzetet tartozik kijelélni, mely a tolok kivant
erdlifejtéssel ardanyban all; kulonben a tudomanyos palya puszta
lesz, a tehetséget érzé emberek zome oly palyikra 1ép, melyek
bokezuleg jutalmazott s kitiintetett dllasokra vezérlenek. A tu-
d6sok — Lkitiintetésre nem méltatva — tekintélyben veszitenek,
de megtagadni t6lilk a szikséges eszkozoket, hogy a tudomdny
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szinvonalin maradhassanak, az annyi, mint kivetkéztetni ket
egész jellemokbél. Az a mesterség még nines foltalalva, hogy
mikeént kell — mint a biblia mondja — polyva nélkul vilyogot
késziteni, s a tudésok konyvek, miiszerek nélkil, attol is meg
levén fosztva, hogy jobb sorsu pilyatirsaik miiveit csak figye-
lemme] kisérhessék, sz6 sem lehet arrdl, hogy 6ndllé munkdikat
alkossanak.



PETTENKOFER
TUDOMANYOSMUKODESE.

Dr FODOR JOZSEF-tsl.

ELEN [uzettel az olvasé PrrrEnxorer Mixsa tandr hdrom
J népszerii eléadasit veszi kezébe. Ha dtfutja ezen egvszerit s
mégis szellemdis, ezen igénytelen-s mégis nagy tudomédnyu
sorokat, bizonydra fel fog ébredni benne a vigy, hogy megis-
merje a férfiat, kinek szelleme foglalkozstatta s bizonydra elra-
gadta. PETTENKOFER Miksa valéban megérdemli, hogy 6t meg-
1smerje mindaz, & ki az észt és jellemet meghecstlni képes.

Egy terjedelmes. s az' emberi nem/ joléte szempontjibol
felette fontos tudomdinyszak koszoni Prrrenkorer-nek Gj életre
ébredését ; az egészsegtan, a-hygréne. A ki felfogja, ming szerepe
van a tarsadalom életében a munkdnak, ming érzékeny kételékei
vannak az embertdrsi szeretetnek, s ming sajgdsa van a beteg
szenvedéseinek : az kiépes csak megérteni s megbecstilni az egész-
ségtan feladatdt. Az egészség teszi munkaképessé az embert, s a
betegség megel6zése irtja a szenvedést s nyomort. Azért midta
tirsadalom s tudomdny ontudatra ébredtek, az egészség volt
gondozdsuk {6 targya.

T6bb ezredéves az orvosi tudomédnynak, azegészségtannalk t6-
rekvése, hogy az egészség feltételeit, annak ellenségeit megismerje,
kibavarolja. Firadozdsat azonban a természet mostohdn jutal-
mazta; a legfontosabb kérdesek — az egészség feltételei, a be-
tegségek okai, azok megelézésének modjai — egyre s nagyrésat
megfejtethetleneknek litszottak a buvarlat elétt.
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Igazin megviligithatlan 6rék természeti titok fedte -5 fedi
6ket? Nem. Orok természeti titok nem létezhet; s a mi titok s
a mig titok, az csak bizonyiték arra, hogy elegtelen buvirlati
médszerek s taldn helyteleniil haszndltattal a tudomdny dltal.
flj bavirlati modszer, Gj iriny mdr ezernyi tudomdnyos rejtélyt
viligitott meg, a mely oly sokdig megfejthetlennek litszott.

Miként is derithette volna fel az egészségtan a betegségek ter-
mészeti feltételeit, ha ennek titkaival szemkozt folyton a feltle-
tes szemlélésre szoritkozott, behato észlelés, osszehasonlité kuta-
tds, s megvildgité kisérletezés helyett.

Az egészségtan még a jelen szdizadban is, sot sok esetben
mai napig is, elégségesnek tartotta, ha mindazt a mi érzékeinkre
mér az elsé pillanatban kellemetleniil hat, karosnalk dllitotta, mig
azt a mit igy észre nem vett ellianyagolta; a betegségek oka
gyanant kész orommel elfogadta azt, a i legelészor szemébe
akadt, s megelégedett; ha ellenuk szépen hangzé torvényczikle-
lyeket, szabilyzatokat faraghatett: Rendkiviil hasznos szolgalatot
veélt tenni az emberiségelinek; ha egész erejével ildozte a zoldre
festett savanyitott ugorkat, meg az éretlen gviumolesot, vagy a
rossziil mdzolt eserépedényt meg a kuruzslo hajfestd szerct.
A pusztitoé jarvany ellen nemikeresett mds fegyvert, mint zaklato
vesztegzarakat, s a legegészségtelenebb lakdsban nem talalt mas
kifogdst, mint a virdgeserepeket meg a szobafestéket.

Nagy szikség volt tuddsra, a ki elfogultsig nélkul tekintsen
a koznapi felfogis szemei kozé, ki képes legyen annak alapjait
megvizsgdlni; a ki killonosen mester legyen a természettudo-
mdnyi bavdrlat terén, lhogy a téves fogalom helyébe jobbat, a
nem létezo helyébe wjat legyen Lépes dllitani. S a korszak, a
mely egyéh természettudomanyi szakoknak is ébreszts, refor-
malo szellemet nyajtott, keltett ilyet az egészségtan szimdira és
elsé sorban PETTENKOFER-ben.

PerTiNnkoFER Miksa 1818-ban Lichtenheimban, Bajoror-
szagban szuletett. Szerencsés korulmeények folytan kiting orvosi
kiképeztetést nyert, nevezetesen a vegytan és élettan terén (Lixr-
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ni¢ mellett), a mi 4ltal a fiatal tudds mar 29 éves kordban orvos-
tandri tanszéket érdemelt ki maginak a miincheni egyetemen.

Els6 tudomanyos munkélataival az ipari-vegytan terén moz-
gott, a mi az dltal idéztetett eld, hogy orvosis vegvtani tanul-
mdnyai bevégzése utini elsé idében mint segéd nyert alkalma-
zist a munehen lardlyi pénzverdhen. Ertekezéseket irt itt az
arany, a platina feldolgozasa felett, a vizhatlan mész (cement)
felett ; folfedeste a légszesz czélszerii gyartasinak modjat fabol,
folfedezte a haematinon és aventurin tiveg készitését. Meég ké-
s6bb is foglalkozott ily irdnyban, s virosa, Muanchen miikinesei
szempountjabol igen fontos folfedezéssel gazdagitotta a tudomdinyt;
sikeres modszert taldlt ki — ugyanis — elsotétedett régi olaj-
festmények szineinek felfrissitésére.

Ezen és sok mis a_vegytant gazdagito folfedezéseinek s mun-
kiinak méltanyldasa nem képezi jelen sorok feladatdt ; azok min-
denesetre PerTENKOFER-nek magas természettudomanyi szakis-
meretét s valodi bavar-szellemet bizonyitjak, s megfejthetévé
teszils, miért volt képes PETTENKOFER, 8 miért épen 6, az egész-
ségtani vizsgaloddsolinak tudomanyosabb kisérleti alapra felte-
tésére, azoknal reformilisara. Eldtte oz egészségtani buvarlatol
épen azt nélkulozték legjobban, o mit 6 mesterileg képviselt, az
ugyes s szerencsés experimentatort s az alapos vegyészt.

Mint orvostanar egészségtani Lutatisok teréve lépett. Szak-
érté szeme gyorsan észrevette azoknak eddigi 6 hidnyait, s ma
alig van szakasza ¢ tannak, a mely tudods vagy szellemdis mun-
kijinak ne koszonne sokat vagy mindent. Csak legfontosabb
mozzanatait ez irdnybeli munkassiginak kivinom roviden
vazolni. ‘

A lakhdzak lényeges befolyisit az egészségre ma mar min-
den miivelt ember ismeri; erre vonatkozo ismereteinket azonban
igen nagy részt épen PETTENKOFER vizsgilatainak koszonhetjuk.
Altala tudjuk példaal, hogy falainkon keresztiil ming jelentékeny
légesere megy végbe folytonosan, valamint hogy mily fontos
ez o lakisok szellszése szempontjabol. — A jo és roszlevegének
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egészségtani ismertets jeleit szerencsés tapintattal dllapitotta
meg, s ez dltal helyesebb s csakhamar altalinosan elfcgadott
alapot nytjtott a szellézésnek, a mely eddig teljesen kielégitet-
len 4llapotban létezett. Nég PEcLET, PouMET, GRrassi, LEMAIRE
s masok elotte oly levegdt, oly szellgzést tartottak kielégitének,
a melyet ma mdr — {6leg PETTENKOFER 6ta — mindenki kigll-
hatlannak, egészségtelennek ismer. Jelen fuzet épen ez irdinybeli
kutatdsait PErTENKOFER-nek dllitja szemeink elé. Az olvaso szd-
mos egyéb eszméivel is talilkozni fog ugyanott ; felhivom ezekre
is figyelmét.

Egy mis terjedelmes munkakore PErTENKOFER-nek az ember
tapldlkozdsdra, anyag cseréjére vonatkozik. Senki el6tte nem
foglalkozott alaposabban nalinal e kérdéssol. A volt bajor kiraly,
a ki a tudost s munkdjit keépes volt megbecsilni, bokeziisége
altal kiulonosen elomozditotta ezen kutatisokat. 10,000 bajor
forintot adomdnyozott PerTENKOFER-nEk, hogy rajta gépezetet
készittessen, a mely dltal pontosabban mint az elstt, lehetséges
legyen az agyagesere termeényeit-az embernél Gsszegylijteni, s
megvizsgilni. PETTENROFER  hires «légzési szelrényét» épitette
ama pénzen s ennek segélyével, végezte (Vorr muncheni tandr
tarsasigdban) jelentékeny vizsgalatait.

De legkiterjedtebbek s leghiresebbek is PerrENkorrr-nek
kutatdsai a kolera meg a typhus terjedésének okai, feltételei
felett. Bzen buvirkodasok timaddsukat elsé sorban Bajororszig
akkori felviligosodott beligyminisztérének, Reigersberg grof-
nak koszonhetik, a ki a fiatal s munkavigy6 tudést eme kutati-
sokkal megbizta s teljes erejével timogatta.

PerrENkorEr 1854-ben szemmel kisérte a kolerdt Bajor-
orszighan. Amnak fellépését firadhatlan buzgalommal kovette
lépésrol lépésre, varosrol vdrosra. Lszleléseinek eredmenyét
ket terjedelmes jelentésben tette kozzé. Ez volt genesise vilaghirii
jarvinytani elméletének, a mely akolera s méds jarvinyos heteg-
ségek kifejlodeésénél a talajnak, ennek nedvességénels, szennyezd
anyagainak, physikai dllapotdnak donté szerepet tulajdonit.
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Nem mintha ily eszmék mdr régebben meg nem pendittettek
volna. Mir az els6é észlelok Indidban, Europiban pedig f6leg
IFourcavrt, BonpEE, Farr dllitottdk a talaj mingségének befolya-
sit a kolera jarvinyos elterjedésére. Allitdsaik azonban a vizs-
gilatok elégtelensége s kovetkeztetéseiknek egyoldalusiga s
hatirozatlansiga miatt nem tettel benyomdst az orvosi korokre.

Mily mads volt hatdsa PETTENKOFER szavainalk; szikrdt adott,
a mely lingra gyujtott ezer gondolkodé f6t; munkara szélitott
szdz képes kart. Legeldszor az ellenzok mozogtak. Mindenféle
kétkedéssel s ellenvetéssel igyekeztelk megingatni észleléseinek
s kovetkestetéseinek helyességét.

gy példaul Prrrenkorer dllitisa ellenében, hogy t. i. a lyu-
kacsos, szennyes, nedves talaj a Lolera elterjedését elémozdi-
tand, felhoztak, hogy Maltin, meg Gibraltarban is uralkodik a
kolera, holott ezen  helyek/talaja koszikla. Az ellenvetéknek
kénny(i volt Maltiva meg Gibraltdrra hivatkozni, a melyet hir-
bl ismertek esupdn ; nehéz azonban PETrENKOFER-nek meggye-
zodni az ellenvetés helyes alapja felett. — Oly jellem, mint
PerTENKOFER-€, oly buzgd -s-lelkestilt tudos mint 6, egy perczig
sem habozott a teenddk felett. Hajora (lt s megjirta Maltat,
Gibraltart, mint a hogy késébb meglatogatta hasonlo okokbél
Krajnit, meg Lyont, hogy meggyézodjék onmaga s meggyvizzon
wdsokat is az ellenvetés alaptalansdga fel6l. A maltai, gibraltari
talaj szildatalaj, de oly természetii szikla, a mely ép oly lyuka-
¢s0s s esetleg ép oly szennyes s nedves, mint barmely mds
homok, vagy agyagtalaj. Hzen nevezetes vitajira vonatkozik
rovid megjegyzése jelen fuzetben (3-ik eldadds) a maltai készikla
felett.

PeTTENKOFER nézetel a talaj felett gyorsabban nyertek hatd-
rozé bizonyitékot, mint maga remélhette. Egy kitiing tandrtirsa
Bunn, kimutatta, hogy egy jarvinyos betegség, a hagymiz
(typhus), a mely Mimchenben dllandéan, de egyenetlen mértékben
uralkqdik, s a melynek magatartisa tehdt éveken dt konnyen
osszehasonlithaté a talajnak, a talajviznek viszonyaival — ezen
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betegség hatirozottan egybevdg, egytttjir a talajviz ingdsival, a
talajnak ily modon dtnedvesedésével.

Az elmélet, melyet PETTENKOFER fogalmazott, s a mely mint
latjulk donto szerepet tulajdonit a talajviznek a jarvinyok elter-
jedésénél, ma dltalin elfogadottnak, bebizonyitottnalk tekintheto.
Nem csokkentheti az elméletnek, PErTENkorEr munkajinak érde-
mét az, hogy ma még alig birunk egy lépéssel is tovabh menni
ezen PETTENKOFER dltal megillapitott igazsdgndl. A binya fel van
tirva, lelkes munkdsok feladata azt kiaknazni. Ilyeneket PEr-
TENKOFER szelleme s példdja bizonydra nevelni s buzditani fog.

Ez viza PerTENkoFER tudomdnyos munkdssiganalk ; korvo-
nalokban esupdn, a melyen beltl lev értékes és terhes, valamint
roppant terjedelmu részletes kutatasait csak a szakember képes
szemlélni s méltinyolni. — Ez tudja, hogy foleg PETTENKOFER
érdeme, hogy ma a jarvanyok-€llen1 kiizdésben nem elégszunk
meg a zaklaté s megbizhatlan vesztegzdrolasokban, de torek-
szunk egészségugyi intezkedések dltal a jirvanyok aldl elrintani
az Gket élteté alapot. Nagy részi az 6 érdeme, hogy Németor-
szagban a nép egészsége, a kozegészségigy /egyre hatalmasabb
tdrsadalmi kérdéssé novi ki magit, a mely maris felette udvos
intézkedésekre vezetett. Az 6 érdeme, hogy egész Németorszag-
ban, valamint ndlunk is annyira ébredt a kozvélemény, hogy
mindenutt az egyetemeken egészségtani tanszékek felillitasit,
azoknak megfelelé eszkozokkel, miihelyekkel ellatasat a tudo-
miny érdeke, s a tarsadalom java szempontjabol égeté szikség-
pek tartjik.

Maga PETTENKOFER 1853 6ta tanitja az egészségtant a miin-
cheni egyetemen, s eldaddsai mindig szamos s lelkestilt hallga-
tosdgot vonnak maguk koré. Bées csak nem rég megnyerni
ohajtotta a hires tudost és tandrt sajat egyeteme szamara. Pra-
TENKOFER azonban nem vilt meg virosatdl, a mely tandcsainak
kovetése dltal oly sokat nyert a kozjolét szempontjabol, de a
mely egyszersmind benne a tudost s polgdrtirsat mindig kivilo-
lag tisztelte (Munchen 1 vizvezetéke «Pettenkofer Leitung» ne-
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vet nyert); s o bajor parliament koszonete jelélil a hazdjaban
marado tudés szamadra terjedelmes egészségtani intézetet épittet,
a melyben PETTENKOFER tanitvinyokat nevel az exact tudoma-
nyos buvirlat szellemében, s a melyben kutatisok végeztetnek
egészségtani kérdések felett a kozjé s a tudomdny elémozdi-
tasdra.

Valoban ismételhetem, PETTENEOFER megérdemli, hogy o6t
megismerje mindaz, a ki az észt s jellemet megbecsiilni képes.
letrajza buzdité példa mindenki szdmara.
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I. ELOADAS.
A gyertya: a ling, cnnék forrdsai, szorkezete, mozgékonysiga, f¢nye.

O. ELOADAS.
A pyertya : o ling fénye, a levegs az égésro sziikséges, vizhképzodés.

1I1. ELOADAS.
A termékek : az égés vize, a viz-természete, o viz vegyllet, a hydrogén.

IV. ELOADAS.
Hydrogln a gyertyiban, ennck elégése vizzé, n viz misik része, az oxygén.

V- ELOADAS:
Oxygén o légkorben, o Iégkor természete, sajitsigai, agyertya egyéb termdkei,
szénsav, ennek sajiutsigai.

VI. ELOADAS.
Szén vagy faszén, viligitd giz, légzés-és ennck hasonldsign a gyertya égéséhez, befejezds.



A GYERTYA CHEMIAJA.

I. ELOADAS.

A GYERTYA : A LANG, ENNEK FORRASAI, SZEREEZETE,
MOZGEKONYSAGA, FENYE.

18Z0NZANDO a megtiszteltetést, melyben latogatdstok, hogy

megnézzétek mivel {oglalkozom, részesit, el akarom mon-
dani a jelen eldaddsok folyamdban a gyertya chemial torténetét.
E targyat médr egy el6bbi’ alkalommal is el6adtam; s ha
egyediil tetszésemtsl fliggne a vilasztas, csakugyan évenként is-
mételném azt, oly véltozatos érdekti e targy, oly bimulatosak és
sokszerliek az utak, melyekkel a természettudominyok kulon-
b6zd mezdit eléttink megnyitja. Egy sincs a mindenségben mii-
kods torvények kozott, mely itt ne szerepelne, s e tiinemény-
nyel kapesolatos ne lenne. Nines alkalmasabb, nincs nyiltabb 1t
a természeti tudomdnyok tanulminyozisiba belépni, mint a
gyertyd physikai tuneményeinek megfigyelése. Hiszem tehat,
hogy nem veszem figyelmeteket hiiba igénybe, midén inkibb e
tirgyat vdlasztom el8addsomul mint bérmi mdst, mely ha még
oly j6 volna is, ennél jobb nem lehetne.

Miel6tt azonban eléadisomat elkezdeném, engedjétek fol-
emlitenem azt is, — hogy bdr a folvett targy oly nagy, s szdndé-
kom azt alaposan, komolyan és tudomédnyosan targyalni, mind-

1*
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azon altal el fogok tekinteni mindattol, minek megertése tobb
oldismeretet tételezne fol. Mint ifju, ifjakhoz szdndékozom sz6-
lani. fay tettem azt ezelstt, s ha ezt megengeditek, igy fogom
tenni most is. s bar jol tudom, hogy itt kiejtett szavaim a nagy
kozonséghez is eljutnak, ez még sem fog visszatartéztatni attol,
hogy ne beszéljek ez alkalommal is ugyanazon csalidias hangon
a hozzdm oly kozel dllokhoz, mint ezt mar azeldtt is tettem.

S most fiaim és lednyaim, el kell mindenekelétt monda-
nom nektek azt, hogy mibél késziilnek a gyertydk. Furcsa dol-
gokkal ismerkediunk meg. Itt van néhdny forgacs, néhdny jol égo
fa galyja. Itt pedig egy kis darabkat lithattok abbol a kulonos,
Irland némely t6zeg-ingovanyaban talilhaté anyaghol, melyet
gyertya-fanak szokds nevezni; ez igen Lemény, szivos, kittino
egy fa, igen alkalmas szerszamfinal; minthogy az erdnek nagy
mértékhen ellentill ; demindamellett oly konnyen ég, hogy a hol
talaljik, gyujtokat és faklydkat hasitanale beléle, melyek égnek
mint a gyertya, és csakugyan-igen jol viligitanak. E fiban leghi-
vebb képét latjitok a\gyertya altalanos természeténelk, melyet én
nektek nyujthatok. E. tuzeltszer elkészitése s a mod, melylyel
ez chemiai miikodésbe hozatil, a levegbnek rendes és fokozatos
hozzdjutiasa, a miikodés helyere — melegség és viligossig —
mindezek az efféle darab fa dltal eldidézve, tényleg egy termé-
szetes gyertyat dbrazolnak.

A gyertyakrol szélva, a kereskedelemben eléfordulokat kell
értentiink. — Mindenekel6tt itt néhdiny w. n. martott gyertyat lat-
hattok. Ezek igy dllittatnak el6 : hurkok segélyével gyapotszdla-
kat erdsitenek egy palezdra, s e szilakat megolvasztott faggyaba
martjak, azutin kiveszik beléle, lehtitik, azutin megint bemdrt-
Jik s ezt az eljirist mindaddig ismételik, mig a gyapot koril a
faggyu bizonyos mennyiségben le nem rakodik. Hogy az e fajta
gyertyak kulonbozé mindségérél fogalmatok legyen, nézzétek a
kezemben levé gyertydkat; ime ezek szerfolott vékonyalk és fur-
csdak. Fzeket a banydszok a készénbanyikban hasznaljik, illets-
leg haszndltik. Régi igékben a bdnyisz maga volt kénytelen
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magdnak a gyertydit elkésziteni; és részint koltséghimélésbol,
részint pedig, mivel azon hiedelemben voltak, hogy a binyagé-
zoket kis ling nem gyujtja meg oly gyorsan, a gyertyikat oly
vekonyaknak készitették, hogy 20, 30, 40 sét 60 is ment egy
fontra. Ezeket késdbb kiszoritottdk az aczéldrétos limpak, ké-
s6bb a Davy-féle és egyéb mas biztosité lampdk. Itt ellenben egy
oly gyertydt lattok, melyet PasrEy ezredes az elsiilyedt Royal-
George hajorol (1) hozott f61 magaval. Sok évig a tengerfenekén
$0s viz behatasinak volt kitéve. Ebbol lathatjitok, mennyi ideig
tarthatd el a gyertya, mert ambar eltordelédott és szétdarabolo-
dott, meggyujtva, mint latjatok, mégis egészén egyenletesen to-
vabh ég s a faggyn ismét megkapja a maga eredeti sajitsagait,
mihelyest megolvad.

Fievp ur Lambethbél a-gyertydkia és anyagukra vonatko-
zblag nagy mennyiségli és gyonyort rajzokkal litott el. Ezekrol
akarok most egyetmist elmondani. Itt van elészor is a vesehd)
— marhafaggyq — ha jol tudom, sorosz faggyt. Ebbsl készul
a martott gyertya, a melyet Gav-Lussac azzd a gyonyorii
anyaggd, a stearinna viltoztatott'at, melyet’ mellette littok fe-
kadni. Tudjatok, hogy a gyertyak most mar nem olyan zsirosak,
piszkosak toblé, mint a kozonséges faggyli-gyertya, hanem csi-
nosak, tisztak s a rolok lefolyé esoppek lekaparhatok s porra
torhetoks, anélkul hogy valamit bepiszkitananak. — A készités
igy megy (%) : a zsirt vagy faggylt mindenekelstt oltatlan mész-
szel f6zik és szappanna alakitjak 4t; a szappant azutin kénsav-
val felbontjik, mely a meszet elvonja, s a zsivt stearinsavvi ala-
kitja at, egyidejiileg bizonyos mennyiségli glycerint hagyvin
hitra. A glycerin — e czukornemi{i anyag — eme chemiai at-
alakuldsndl kivalik a faggyabél. Az olajat aztin kisajtoljak; s
itt lithattok nehany kisajtolt pogidcsdt, melyeken azt is észre
vehetitek, mily gyonyorien kivdltak a tisztitalan alkatrészek az
olajos részbfl, a mint a nyomds nagyobbodott; végre azutian
hatramarad az az anyag, mely megolvasztva, az itt lithaté gyer-
tydkka ontetik. A kezemben lev gyertya stearingyertya, a fagy-
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gyabol készult stearinbél ugyanoly moédon csindlva, mint a
hogy azt az imént elmondottam. 1tt van tovdbba egy spermaczét-
gyertya, mely a czet (Physeter) homloka feletti uregekben levd
megtisztitott olajbél készil. Lz meg sirga és tisztitott méh-
viasz, melybg] szintén szokds gyertydkat elédllitani; itt pedig egy
igen kiilonos, parafiinnak nevezett anyagot es néhany paraftin-
gyertyit lithattok, melyek az irlandi moesdrok parafiinjabol ke-
sziiltek. Végre van még itt egy anyagom, mely Japanbol kertilt hoz-
zdnk ; ez bizonyos fajta viasz, melyet egy jo bardtom lulddtt, s
mely a gyertyik gydrtisira egy Gj anyagot szolgaltat.

De hogyan csindljik ezeket a gyertyikat? Az imént a mdr-
tott gyertydkro) szélottam, most pedig meg fogom ismertetni az
ontott gyertydk keszitésmodjat. Keépzeljuk magunknalk, hogy e
gyertyik Lkoziil valamelyik oly anyaghol keésziilt, melyet ontent
lehet. «Onteni» fogjatol/mondaniyn miért ne, hiszen a gyertya
megolvad s ha mdr egyszer megolvadty akkor onthets is.» Azon-
ban nem addig van ! A gyakorlatikivitelben, elég csoddlatra mélto,
mindig tdmadnak olyan akaddlyok;a melyekre elére nem is gon-
doltunk volna. A gyertydkat nem<lehet” mindig onteni. A viasz-
gyertya ontés dltal sohasentdllithato el6. Kilonos modon keészul,
a mint nem sokdra meg fogjatok-tudni. Sok 1dét azonban nem
szentelhetek rd. A viasz, dmbar igen jol ég s a gyertydiban igen
konnyen megolvad, még sem oOunhets. De mindenekel6tt ve-
gytink oly anyagot, a mely ontheté. Itt van egy rama, melyben
nehdny onté forma foglaltatik. Legel$szor is egy kandczot erdsi-
tunk rd. Itt van egy fonott kandez, ezt nem kell koppantani (3);
egy kis dréton 16g, egészen leér a fenékig, a hol drothoz van kotve
agy, hogy egészen mereven dll s az alsé nyilist teljesen elzdrja,
hogy a folyadékbol semmi sem folyhat ki. A forma felsé végén
egy ficska van keresztbe téve,mely a kandczot épen a forma ko-
zepén tartja kifeszitve. A faggyu mdr most megolvasztatik, s a
formak tele ontetnek. Kevés id6 mulva, midén a formak kihul-
tek, a folosleges faggyat a felsé végen lekaparjik, a format
teljesen megtisztitjik, a kandez végeit pedig levigjik. Igy tehdt
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csupdn & gyertydk maradnak hitra a formdkban, s hogy kivétes-
senek, csak meg Lell ket forditani, a mint épen most teszem; e
véghbdl a formak kipalakakka készittetnek, azaz aldl sziikebbre
mint folul, Ggy, hogy a mint a forma és gyertya kihitl, még egy
kissé ossze is huzodik, s csak egy kissé kell rdzogatni, hogy kies-
sék. Ugyan igy késziilnek a stearin- és paraffingyertydk is. — Igen
kiilonos modon esindljak a viaszgyertydkat. Gyapot-kanoezokat
fuggesaztenek 0l egy ramara, a mint itt lithatjatok ; a kanéezok
végel fémkapesokba foglaltatnak, hogy a bél ezen a helyen a
viaszszal ne johessen érintkezésbe. Mint lathatjitok a rdma kor-
ben mozgathatd; a mint igy mozog, egy munkds a megolvasztott
viaszt egy edénybdl az elsd, azutin a mdsik, azutan a harmadik
kandezra onti és igy Loréskorul. Midon ezzel elisészult, a lkells
lehiilés utin az igy képzddott els6 réteget egy masodik koveti, s ezt
mindaddig folytatja, mig-a gyertydl-a kivint vastagsigot el nem
érik. Midén ezek igy bevonddtak vagy beburkolédtalk s a kell§
vastagsigot elérték, levétetnek és eltétetnek: F1ELD Gr szivességé-
bl e gyertyikbol tobb fajtat mutathatol, Ez az egyik esak félig
kész. Levétetvén a gyertyak, alkalmas kélapon hengerittetnek,
fels6 kapvéguket kell6 alaku esovel segélyével idomitjak, s aljuk
levigatvin, lesimittatik. zt-oly tigyesen csinaljdk, hogy e mo-
don egy-egy fontra négy vagy hat, vagy altaliban tetszés szerinti
szamu gyertyat készitenek.

De ne fecséreljik el idénket csupdn az elliészités modjaval ;
haladjunk targyunkban elébbre. Még nem szdlottam a fényuzesi
gyertyakrol (mert a gyertydkban is lehet fényuzés). Tekintsétek
esak meg, mily szépen vannak ezek kifestve: itt littok kék, ma-
genta és még egyéb chemiai szineket, melyek a gyertydkra al-
kalmazva, most jottek divatba. Kulonbozo alakokat is lattok. Itt
egy rendkiviil szépen elkészitett oszlop van, ezenkivil vannak
gyonyori festményelkkel feldiszitett gyertydim is, melyeket PEAR-
sapn tr kildott szimomra. Ha égnek, fenn ragyogd napot,
alatta virdgesokrot dbrdzolnak. De mindaz a mi szép és esinos,
nem hasznos is egyszersmind. Ezek a eczifra gyertyik birmi
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szépek legyenek is, rosszak ; rosszak pedig kiilsé alakjuk miatt.
Kiilsnben megmutatom nektek az e fajtikat is, melyeket tobb
oldalrél barataim kuldottek, hogy lithassitok mi tortént vagy
mi kell, hogy torténjék egyik vagy mdsik irdnyban. A mint mon-
dém, tulsdgos esinositds kedveért ne dldozzunk a hasznos-
sigbol.

Térjiink most mdr &t a gyertya lingjinak vizsgilatira.
Meg fogunk egy-kettst gyujtani és igy mindeniket munkdba dllit-
juk, hogy ki-ki mutassa & maga dolgit. Lithatjitok mennyire
killonbozik a gyertya a ldmpatol. A lémpahoz bizonyos mennyi-
ségti olaj szukséges, a limpdt megtoltik s beleteszik a mohdbol
vagy gyapotbol mesterségesen Lkészilt kandczot, s a kandez vé-
gét ekkor megayujtjak. A mint a lang a kanéezon egeszen az
olajig behatott, alal elalszik, a felsd részen pedig elkezd égni.
Mar most bizonyosan azt fogjitok valamennyien kérdezni, ho-
gyan jut & magiban nem ég6 olaj a kandcz \végeig, a hol tovibb
ég? E tuneményt azonnal meg-fogjuk vizsgilni ; ennél azonban
sokkal esoddlatosabb valami @ gyertya égese. Egy szilird anyag
van itt, melynek kilon tartéra-mines szuksege, hogyan lehetsé-
ges mdr most az, hogy e szlird-anyag f6ljut egészen a langig?
Hogyan juthat el a szilird anyag-eddig, jollehet nem folyékony?
vagy pedig ha megolvad, hogyan maradnak részecskéi mégis
egyutt ? Valoban csodédlatos valami ez a gyertya.

E helyen meglehetds léghuzamunk van, ezt némely kisér-
Jletunknel elonyosen haszndlhatjuk, maskor meg karos lehet.
Hogy e tekintetben bizonyos szabalyszertiséget érjunk el, s a
dolgot lehetdleg egyszertien rendezziik be, egy egészen csendesen
ég6 langot fogok elddllitani; — mert hogyan vizsgdlhatnink meg
valamit j6l, ha oly nehézségekre bukkanunk, melyek a czél el-
érésében akaddlyoznak ? E tekintetben tanulhatunk a gytuimoles-
artsok s a vasdrtéreken levd drasok gyertydirol, kik szombat
esténként zoldséget, burgonyit vagy halakat drulnak. Ezeket
igen gyakran megbdmultam. Ok gyertydikat gombolyti lampa-
uveggel veszik kortl, mely valami parkanyzaton van megerdsitve,
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smely az iveghengert befoglalja s benne a gyertya tetszés szerint
lejebb ereszthets s feljebb emelhetd. Ugyan igy berendezve, e
limpatvegek hasznilata 4ltal oly allandé lingot nyeriink, me-
lyet 1gen jol lehet latni s pontosan megvizsgélni, a mint hiszem
is, hogy otthon ezt meg fogjitok tenni.

Mindenekel6tt nézzétek a kupos mélyedést a lang alatt.
A mint a levegé a gyertyaval érintkezik, folfelé kezd aramlani a
légiram ereje folytin, melyet a gyertya égése éltal okozott hé
el6idéz ; ezdltal a viasznak, faggyinak vagy a tobbi égé anyag-
nak oldalait lehuti, azaz a gyertya kupos meélyedésének széle
sokkal hidegebb marad mint a kdzepe, a belsd rész megolvad a
ldngtol, mely oly gyorsan fut le, & mint csak lehet, t. i. mig el
nem alszik, a szélek ellenben nem olvadnak meg. Ha az egyik
oldalrol redafuvok, gyertyim kipos mélyedése az ellenkezd olda-
lon meg fog olvadni s a'megolvadt resz e helyen természetesen
le fog folyni, s ugyanazon nehézségi toxrveny alapjan, mely a
vilagegyetemet Osszetartjn, marad amegolvadt rész is vizszintes
helyzetben, mert ha a kupos/'mélyedés nem vizszintes, a folya-
dékok konnyli mozgekonysagafolytan” a /Lépzédott résen a
megolvadt rész le fog folymi. Dathatjatok ebbol, miszerint a sz6-
ban levo kapos mélyedés a levegéuek-azon szép, egyenletes, min-
den oldalrél valé hozzdajaruldsa dltal idéztetil: eld, mely a gyertya
kiils6 részeit lehfiti. Nem alkalmas tehdt az oly vilagité anyag a
gyertyik elédllitisira, melyen égésekor az emlitett kapos mélye-
dés el6 nem 4ll, kivéve az oly gyalékony anyagot, mint a mind
az irlandl gyertya-fa, melynek anyaga mdr maga is szivacsos
szerkezetl, s mar magdban tartalmazza a vilagito anyagot. Ebbol
lathatjitok miért lett volna az evedmény rossz, ha meggyujtottam
volna az imént bemutatott czifra kilsejii gyertydikat. Ezeknek
alakja szabdlytalan, egyenlétlen, s ez okndl fogva nem képzéd-
hetik rajta az az egyenletes, szabalyos, kiipos mélyedés, mely a
gyertyinak kivilo szépségét képezi. Azt hiszem, most be fogja-
tok latni, hogy a miikodés tokéletessége vagyis hasznossiga
tobbet ér ily dolgokban a szépségnél.
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Nem a legszebbnek tetsz6, hanem a legjobban hasznal-
haté tirgy a legelényosebb szdémunkra. Ez a szépnek latszo gyer-
tya roszul ég. Lefolyds képzddik korulotte, a levegdének rendetlen
dramldsa, és az eziltal elddllott kapos mélyedés egyenetlensege
miatt. A felemelkedd dramlis eredményére tanulsigos példat
lithattok, (s hiszem is, hogy megjegyzitek ezt magatoknak). Ha
a gyertya egyik oldalin egy kis lefolyds tdmad ; ez azon
helyen vastagabbd vilik mint a milyen egyebutt. A mint a gyer-
tya tovabb ég, ez megmarad s egy kis oszlop képzédik a gyertya
oldaldn, és amint a viasz vagy ataliban az égé anyag felett a visz-
szamaradt rész mindig folebh emelkedik, a lég jobban mozog-
hat koriilotte, hidegebl, s igy alkalmasabb a meleg hatasinak
kis tdvolsigbol ellendllani. A gyertyakban talilhaté hibik és
hianyok, ép ugy mint sok mds taxrgyon, gyakran oly tanulsigra
vezetnek, a melyre nent jottiink'volna soha, ha azok meg nem
torténnek. Igy leszink philosophusok, s remélem vissza fogtok
emlélezni, hogy valahdnyszor valamely  eredmény létrejon,
foleg ha az uj, mindig azt kéydjétek : «Miaz oka ?» miért tortent
ez ? 1d6 multaval aztan rdjottok a nyitjara.

Van a gyertyikndl még. mds valami is, a mi szintén kér-
déshe jon, t. i. hogyan megy fel a folyadék a kipos mélyedéshél
a bélbe s az égés helyére ? Tudjitok, hogy a viaszbol, stearin- és
spermaczetbdl késziilt gyertyvaknal a beleken ég6 lingok nem
ereszkednek le a viaszhoz vagy az égé-anyaghoz, s nem olvaszt-
Jak meg az egészet egyszerre, hanem megtartjik rendes helyu-
ket. Fel van a ling tartoztatva az alant lévé folyadék dltal, s igy
nem tamadhatja meg a kapos mélyedés oldalait. Nem képzel-
hetek szebh példat, mint azt a helyes berendezést, melylyel a
gyertya miikodése az egyik részt fentartja a masik szimdra.
Egy égé targy, mely egyenletesen ég s a ling dltal soha sincs
elboritva, nagyon szép litvanyt nyajt, f6leg, ha megértettétek,
mily hatalmas valami a ling, mily ereje van, képes levén
elpusztitani a viaszt, ha érintkezésbe j6 vele, s megsemmisiteni
alakjdt, ha csak kozeledik is hozzd.
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De hogyan gyakorol a ling hatdst az ég6 anyagra? A haj-
csovesséy (*) altal. «Hajesoves vonzds !» mondjitok, «a hajnak von-
zdsa dltal 2» Igen, de a névvel ne torédjink; régen kapta e nevet,
mieldtt tiszta fogalmdval birtak volna a valédi erének. A haj-
csOves vonzds okozza, hogy az ég6 anyag az égés helyére jut,
ott lerakodik, nem valami félreesé helyen, hanem a miikodésben
lev6 kozpont kell6 kozepén, mely koriil ez véghez megy. Fol-
emlitek majd egy-két példat a hajesovességre. Ez az a mikodés
vagy vonzas, mely eszkozli, hogy két targy fel ne olvadjon egy-
masban, dmbdr egymdst folyvdst vonzza. Midén kezeiteket
mossitok, egészen megneédvesednek; egy darabka szappant
vesztek, hogy a tapaddas nagyobb legyen; s Lezeteket egészen
nedvesnek taliljitok. Ez ama vonzisi torvény alapjan megy
végbe, melyrél épen most beszélek: De ami még tobb, ha kezei- -
tek nem tisztdk, (amint a haszadlat miatt ritkdn olyanok), s
jjaitokat langyos vizbe mdartjitok, a viz'egy, kissé felemelkedik
az Gjjakra, ambdr talan ezt mégmem is vettétek figyelembe. It
van még egy likacsosabb anyag, egy sooszlop (1. dbra) ; a tinyér

1. abra,

aljiba nem vizet, & minek e folyadék talin litszik, hanem egy
soval telitett oldatot ontok, mely a s6bl mdr nem oldhat fel
tobbet ; gondoljuk a tinyért gyertydnak, a séoszlopot bélnek, és
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az oldatot megolvadt faggytnak. (Megfestettem a folyadékot,
hogy az eredményt jobban kivehessétek.) Most lithatjitok, hogy
réontom a tanyérra a folyadékot, s az a soén egyenletesen maga-
sabbra és magasabbra kapaszkodik, s ha a soéoszlop a leomlis
ellen biztositva van, a folyadék egészen a cstesiig emelkedik.
Ha e kék folyadék gytlékony volna s belet tennénk a so-
oszlop tetejére, meggyuladna, mihelyt az a bélbe folhatolna.
Nagyon érdekes dolog ez, litva e miikodés végbemenetelét, s
litni azt, mily kulonos koralmények hatnak red. Midén meg-
mossdtok kezeiteket, kendot vesztek, hogy letoriljétel; ehhez a
nedvesitési vagy vonzdsi miivelethez hasonléan, mely dltal a
kendd megnedvesiil, megy végbe a méesbélnek faggyaval valé
telitése is. Lattam mdr olyan gondatlan gyermekeket, (tudom,
- hogy gondosakon is megtortent), kik megmosvin és megtorul-
vén keziiket a torulkozovel, ezt & mosdo szekvényre dobtdk, ugy
hogy egyik végével a/vizbe, ért)'s igy fekidvén, a tilbol mind
felszivta a vizet, s a padléra cseppegtette; mert agy volt a
medenczére dobva, hogy\szivogep gyanant miikodott (°). Hogy a
mddot, mely szerint az anyagok egymiisra hatnak, jobban meg-
lathassdtok, itt van egy dv6tbol font'edény vizzel toltve, s ossze-
hasonlithatjitok miikodesét egyfelél a gyapotéval, mdsfelsl a
viszonéval. A méesbelek csakugyan gyakran dvétszerii dllo-
manybol is keszlilnek. Ldthatjdtok, hogy ez edény tele van
lynkakkal, mert ha kevés vizet ontok felss részére, aljin
kicsorog. — Habozndtok jo ideig, ha most azt kérdezném,
milyen szerkezetli ez az edény, mi van beliil, s hogyan van az ?
Az edény tele van vizzel, s amint lithatjitok, a viz megis
bemegy és kiszalad, mintha tires volna. Hogy ezt bemutathas-
sam, ki fogom ez edényt iriteni. Oka kovetkezo : miutin a dvét
egyszer nedves lett, nedves is marad; a nyilisok oly paranyiak,
hogy a folyadék oly erdvel vonatik egy oldalrél a misikra, hogy
az edényben marad, jollehet az likacsos. Hasonlé modon emel-
kednek az olvasztott faggyti részecskéi a gyapotban, és emelked-
nek annak tetejéig ; mas részecskék utdnok mennek, az egymasra
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hato Lolesonos vonzdsnak engedve, s amint a langot elérik,
sorra egymasutin elégnek.

Itt van ezen elvnek egy mésik alkalmazdsa is. Ime egy
darabka ndd. Lattam utczagyereleket, kik szerettek volna mar
férfiaknak latszani, s elévettek egy ilyen nadat, meggydjtottik és
szittdk mint a szivart. Bzt 6k a ndd dthatosiginal és hajeso-
vességenél fogva tehették. Ha e pdlezat egy tanyérra helyezem,
melyben camphin van, (dltalinos tulajdonsigainil fogva nagyon
hasonlé a paraffinhoz), e folyadék is, épen azon modon, mint a
kék folyadék a sboszlopon, felemelkedik a nddszilon keresztul.
A nad oldalain nem levén likacsok, ez irdnyhan nem mehet,
banem annak hossziban fog felemelkedni. Mihelyt a folyadék a
nad tetején van, azonnal meggydjthatom s gyertyaként hasz-
ndlhatom. A folyadék a nadunal hajesovessége miatt emelkedett,
épen mint a gyertyanal emelkedik-a gyapotbélen.

Hogy a gyertya mem ég le egészen' a hél hosszaban, annak
oka abban rejlik, hogy az eolvasziott faggyu eloltja a langot.
Tudjitok, hogy a gyertya, ha felforditjuk, mi dltal az ég6 anyag
a mécsbélre foly, elalszik. Okaaz, hogy a laingnak nem volt elég
ideje az égo anyagot az égésig heviteni; mint azt teheti akkor,
ha kis adagokban kapja az anyagot, s a ho teljes erejét gyako-
rolbatja ra.

A gyertyinak egy mds viszonydt is meg kell ismernetek,
nmely nélkul meg nem érthetnétek teljesen a gyertya philoso-
phidjat. Ez t. 1. az ég6 anyag géznemi halmazillapota. Hogy ezt
megérthessétel, engedjétek meg, hogy egy nagyon szép, de ko-
zonséges kisérletet mutassak be. Ha a gyertyit ugyesen kioltjuk,
g6zt litunk bel6le felszdllani. Azt hiszem, gyakran szagoltitok
mér a kioltott gyertya gézét; pedig az nagyon rossz szagu; de
ha tgyesen fjjuk el a gyertyit, igen j6l kivehetni a gézt, mely-
lyé a szildrd anyag dtvdltozott. Ez égé gyertyik egyikét ugy
fogom cloltani lehelletem folytonos rahatisa dltal, hogy a koru-
lotte levé levegdt nem hozom mozgisba; most a Dbéltsl két-
harom huvelyknyire egy ég6 viasztekercset tartok, lathatjitok,
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hogy a levegén &t egy tiizdram fog a g8z61gd mecs felé 0zonleni.
Gyorsan és tigyesen kell eljarnom, kilonben, ha id6t engedek a
gbznek ‘a meghiilésre, folyossi vagy szildrddd vilik, és igy az
égheté anyag dramldsit megzavarja. (2. dbra.) .

Most térjink 4t a ling alakjira. Nagyon érdekel minket,
miféle valtozison megy 4t a gyertya anyaga a bélnek esu-
esdn, hol oly pompa és fény j6 létre, mint sehol masutt, s me-
Iyet csak a ling és égés keépes létrehozni. Ismerjilk az ezust és
arany csillogdsat, a rubin, gyéméant és mds ékkovek meg pompd-
sabb ragyogasit; de ezek egyike sem versenyezhet a ling fényé-

vel és pompéjaval. Miféle gyémant ragyoghat agy, mint a ling ?
Ragyogdsat a lingnak koszonheti, mely sotétben raveti fényeét.
A ling sGtétben ragyog, de a gyémant viliga semmi, mig a ling
nem Arasztja ra fényét, s csak akkor ragyog wjra. A gyertya ma-
gamagatol és magdnak vagy azoknak vildgit, kik anyagit ssze-
raktak. Es most tekintsiik meg egy kissé a lang alakjit, a mint azt
az liveghengerben latjuk. Allandé és egyenletes, dltalinos alakja
az, melyet a 3. dbra mutat, de légkori zavartatisok, valamint
a gyertya vastagsaga dltal is véltoztatva. Egy fényls tojasdad
alak, fénylébb a cstesdn, mint aljan, kozépen a béllel és a bél
mellett bizonyos sotétebb rész az alja felé, hol az égés nem oly
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'tékéletes, mint a fels§ részén. Itt van egy rajz (3. dbra), melyet
par év el6tt Hooker rajzolt, midén kisérleteit tette. Egy lampa
lingjit mutatja, de a gyertya lingjira is illik. A gyertya kipos
mélyedése a limpa vagy annak edénye, az ol-
vasztott spermaczet az olaj, a bél pedig mind-
kettonél kozos. Erre egy kis lingocskat rajzolt
és e koriil pedig egy réteget, melyet kiilonben
nem lathatunk, s melyet ha itt nem ismer-
kedhettek volna meg vele, nem is sejtenétek.
Itt t. i. el6tiinteti a Lkornyezd lég részeit, me-
lyek nagyon lényegesek, s melyek mindig je-
len vannak a lingndl. Itt egy dramlds alakul,
mely alangot felvonja, mert a ling, melyet lit-
tok, esakugyan az dramlds altall vonatik fel, és
egy bizonyos magassigig felemeltetikc, épen
mint ezt HookER e rajziban utdnozza. Kzt ta-
pasztaljatok, ha az égo gyertyat a napra teszi-
tek ki, agy hogy dmydt egy papirdarabra vet-

hesse.

Mily kulonos, hogy “az” a, targy, mely elég viligos arra,
hogy mis tirgyaknal drnyékot idézzen eld, olylyd viltoztathato,
hogy sajit arnyékat fehér papirra vagy kartyara vesse, Ggy hogy
csakugyan litni lehessen valamit a ldng kortil dramlani, mely
nem tartozik a langhoz, hanem felszdll és a lingot felfelé vonja.
Most a napviligot utdnzom a Vorrtia-féle telepnek a villanyos
limpéra valo alkalmazdisa altal. Most a mi napunkat s annak
nagy vildgit lathatjdatok, s egy gyertydt helyezvén kozéje és az
ernyé kozé, elddllitottuk a ldngnak drnyékdt. Megfigyelheti-
tek a lingnak és bélnek drnyékat, (4. dbra); van benne egy soté-
tebb és egy vildgosabb rész, mint az a rajzban is lathaté. Mind-
azondltal elég kilénos, hogy a mit az dmyékban a ling legso-
tétebb részetl latunk, az valésigban a vildgosabb rész; itt pedig
lathatjatok a melegitett levegs felemelkedd dramldisit a mint
Hooxer elétiintette ezt az dramldst, mely a langot megnytjtja,
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léggel litja el és az olvasztott ég3 anyag kupos mélyedésének
oldalait lehiiti. '

Itt egy mds példdt is el6hozhatok annak bemutatisdra,
miként emelkedik fel s szdll ald a ling az dramldshoz Lépest.
Itt van egy lding, — nem gyertya lingja — de
nem kétkedem, hogy mar annyira eléhaladta-
tok, hogy egy tdrgyat a masikkal osszehason-
litani képesek vagytok. Most meg lkell mutat-
nom, hogyan lehet a felszallo dramot, mely a
gyertya lingjat felhiizza, leszdllova valtoztatni.
Ezt konnyen végbevihietem az elgttem levo Leé-
szulék segélyével. A ling, mint méar emlitém,
nem gyertyaling, hanem borszesz altal hoza-
tott létre, gy lhogy ne nagyon fustologjon.
A langot meg is festem egy mdsféle anyaggal,
ugy hogpuranyatmegfigyelhessétek ; mert ma-
gandl| a szeszlingndl nehezen fognatok a ling
iranyat- tisztan kivehetni. A Dborszeszt meg-

gyujtvan; clangot ~allitottunk el, s lathatja-
tok, hogy/ha~a levegén tartom, az termé-
szetszeriileg folfelé emelkedik. Most konnyen
megérthetitel, hogy a lingok kozonséges korulmények Lo-
zott miért emelkednek folfele (5. dbra); ez a léghuzam miatt
van igy, mely az égést is eldidézi. — De most, ha a lingot
lefelé fuvom, lithatjatok, hogy e kis kéménybe lefelé szoritha-
tom, miutdn a huzam irdnya megvaltozott. Ezen eldadisokban
majd be fogok még mutatni egy limpat, melyben a ling felfelé
megy, a flist pedig lefelé szall, vagy a ling szill le és a fust
emelkedik fel. Lathatjatok tehdt, hogy hatalmunkban 4ll a lingot
kulonféle irdnyokba terelni.

Van még tobh korilmény is, a melyeket még el Lell ad-
nom. Itt tobbféle lingot lithattok, melyek nagyon Liillonboz-
nek egymastol alakra a levego dramlata szerint, mely kiilonféle
irdnyokban lebeg kortilotte; de ha akarjuk, a lingokat olyakkd

4. dbra.
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valtoztathatjuk, mintha r6gzitve volndnak s lefényképezhet-
jik, gy, hogy egy helyben 4llanak meg eldttink, ha meg
akarjuk ket vizsgilni. De egyebet is akarok mondani. Ha
egy elég nagy lingot veszel, nem o6lti magara azt az egyen-
letes allandé alakot, hanem oly életerdvel tor ki, mely val6-

S abra.

ban csodalatos. Most mds egdanyagot fogok hasznilni, mely
azonban szépen és hiven kepviseli“a gyertya faggyajit vagy
viaszdt. Itt van egy nagy pamuttekeres, mely bélil fog szol-
galni. Most hogy borszeszbe —madrtoftam és meggyhjtottam,
miben fog ez kulonbozni a Loézonséges gyertyitdl 2 Pedig
nagyon kulonbozili a gyertyatdl, egy tekintetben aziltal,
hogy élénkséget és ert, szépséget és életet taldlunk koru-
16tte, mely lényegesen kiilonbozik a gyertydétél. — Nagyon
szép langnyelveket lathattok beldle felemelkedni. Ugyanaszt
az egyenletes lingtomeget latjatok alulrél felfelé emelkedni,
azonkivul ldthatjatok szétosztott nyelvelben valoé kitorésés,
a mi a gyertya langjindl nem tapasztalhaté. Miért van ez?
Ezt meg kell magyariznom, mert ha ezt tokéletesen megértitek,
jobban kovethettek engem abban, amit ezutin fogok mondani.
Felteszem, hogy van valaki koztetek, a ki e czélra egy kisérletet
tett, melyet én is be fogol mutatni. Nem tudom feltehetem-e,
hogy egyik vagy masik koziiletek mdr krampampulit egetett?
9

TERMESZETTUDONANYI FRTEKEZESEK.
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A ling természetére, s hogy ugy mondjam a philosophidjdra
nem tudnék jobb felviligositét taldlni, mint a krampampulis-
jaték. Elészor is, itt van a tdl; hozzd kell még tennem, hogyha
igazi krampampulist jitszunk, a tdlnak j6 melegnek kell lenni, a
mazsoldnak és a pilinkdnak is melegnek kellene lenni, a mit én
azonban nem tettem meg. Mikor a borszeszt a tilba toltottilk,
eléttunk van az égéanyag, és a kapos mélyedés; hat a mazsola
nem jatszsza-e azt a szerepet, a mit a bél? Most e mazsolit a
talba dobom, a borszeszt meggyujtom, s lathatjatok a gyonyora
lingnyelveket, melyekrsl szolottam. A levegé felkapaszkodik a tdl
széleire és képezi a lingnyelveket. Miért 2 Mert az dramlds ereje
és a ling hatasanak rendetlensége miatt nem folyhat ossze egy-
ontetu dramlatba. A lég oly rendetlentil hat rd, hogy az, a mi
kilonben egy kép lett volna, kilonféle alakokra oszlik fel és a

8. ibra.

kis nyelvek mindegyikének egymagiban kiillon figgetlen léte
van. Valoban hajlandé volnék mondani, hogy a fiiggetlen, 6n4llo
gyertydk egész sokasiga van el6ttink. Nem kell azt hinni, e
nyelveket mind egymdson litva, hogy a ling ily kiilonés alakkal
bir. A lang soha semmi kériilmény kézott sem bir ilyen alakkal.
gy lingtest, mint a min6t épen most littok felemelkedni, soha
sem oly alaku, mint a mindnek az el6ttetek feltiinik. Tobb kiilon-
féle alakkal bir, oly gyorsan felviltva egyik a mdsikit, hogy a
szem alig képes azokat egymdsutin és egyszerre Livenni. Régeb-



KRAMPAMPULI-EGETES. 19

ben szdndékosan elemeztem egy ily dltaldnos jellegli ldngot, s a
rajz (6. dbra) megmutatja nektek a killonbozd részeket, melyek-
b6l Ossze van téve. Azok nem egyszerre fordulnak eld, csak
azért litszik ez igy, mert ezen alakokat oly gyors egymasutin-
ban latjuk, hogy 6ket egyszerre, egy id6ben Ilétezéknek gon-
doljuk.

Kdr, hogy nem mentink tovibb, csak e krampampulis
jatékig; de semmi szin alatt sem akarlak benneteket a rendes
idén tal itt tartani. Jovére vigyazni fogok, hogy szorosabban
ragaszkodjam a felvett targyhoz, hogysem idétoket efféle kisérle-
tekkel vegyem igénybe.



II. ELOADAS.

A GYERTYA : A LANG FENYE, A LEVEGO AZ EGESRE
~ SZUKSEGES, VIZKEPZODES.

vrt alkalommal a gyertya folyékony anyagdnak dltalinos
M jellemét és természetét s azon utat-modot vizsgdltulk, me-
lyen az az égés helyére eljut. Lidttatol, hogy ha a gyertya rendes.
nyugodt légkorben szépen ég, alakja hasonlit ahhoz, melyet a
rajzban lattunk; szép rendes formdjt és valami érdekes kiilsejti.
Most azon modok vizsgilatira kell fisyelmeteket felhivnom, me-
lyek szerint meggyézddést szerezhetunk arrél, hogy mi torténik a
langnalk valamelyik részében? Miért torvtenik ez ? s mi megy végbe.
mikor ez torténik ? és mindezek utan hové lesz az egész gyertya ?
mert a mintigen jol tudjatok, az elsttink levo és égd gyertya eltu-
nik, ha tisztdn és jol ég, anélkul, hogy a gyertyatartoban a legkisebh
szennyet hagynd hatra, ez pedig nagyon kulonés egy kortlmeény.
Hogy elként a gyertyat tiizetesen megvizsgalhassuk, egy készii-
léket szerkesztettem, melynek alkalmazdsat késébb meglatjatok.
Itt van egy gyertya, ezen iivegesd végét a lingnak kozepébe he-
lyezem, abba a részbe, melyet az 6reg Hooker g rajzban legso-
tétebbnek tuntetett fel, (7. dbra) s melyet barmikor léthattok, ha
figyelmesen néztek a gyertyiba anélkil, hogy bele fujnitok.
Mindenekeldtt e sotét részt fogjuk megvizsgilni.
E gorbe iivegesének egyik végét bevezetem a lignak ebbe
a részébe s észrevehetitek, hogy azonnal kiozonlik valami a lang-
b6l a csé masik végén; ha erre egy palaczkot illesztek s egy



GOZ A LANG BELSEJEBOL. 21

ideig ott hagyom, litni fogjitok, hogy a lang kozepébél valami
kivilik s a es6von Leresztiil a palaczkba megy, s ott magait egé-
szen miskeép viseli mint a szabad levegén. Nemesak, hogy kifoly
a es8 mdsik végén, hanem a palaczknak aljira szall le, mint va-

i/ &bra;

lami stlyos tdrgy, a mint-hogy valoéban az is. fng taldljuls, hogy
¢z a gyertya viasza, gézalak folyadékkd, nem pedig gdzzd
valva. (Meg kell tanulnotok a géz és gaz kozotti kiilonbséget, a
gdz allanddé marad, a g6z pedig olyas valami, a mi megstirithets).
Ha egy gyertyit eloltunk, nagyon kellemetlen szagot érztnk, ez
ennek a g8znek megstirlisodésétsl van. Ezkulonbozik attdl, a mi
a ling kilss felén van; s hogy ezt eléttetek vilagosabbd tegyem,
meggytjtom e géznek egy nagyobb adagjat; a mi t. i. a gyertya-
ban van kicsiben, azt mint természettudoésok eldallitjul nagyban,
hogy igy a kiilonboz8 részelet tuzetesen megvizsgalhassuk. Most
Axprrson Ur 4t fog nekem adni egy melegit6t, ennek segélyével
megmutatom, miféle géz ez ? Itt viasz van egy tivegpalaczkban
ezt oly forrévé teszem, mint a ming a gyertyaling belseje és a
hél kortli anyag. (Az eléadd viaszt tett egy palaczkba s kimpa
folott hevitette). Azt hiszem ez most mar czélunk elérésére elég
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forrd lesz. Lathatjstok, hogy a viasz melyet beletettem megol-
vadt s egy kis fiist jott ki belole. Nagyon gyakran lesz dolgunk
ezzel o kiozonld gozzel. Még forrobbi teszem s most tobb kép-
26dott belBle, tigy hogy most a gozt kionthetem a palaczkbdl a
medenczébe, s ott meggytjthatom. Ez most épen olyan gbz,
mint & minét a gyertya kozepén talaltunk, s hogy bizonyosak
legviink rola, hogy csakugyan igy van, kisértsiik meg, vajjon a
palaczkban nines-e égheté giz a gyertya kozepébdl. (Iezébe ve-
szi azt a palaczkot, melybe a gyertydbol tivegesdvet vezetett s
ég6 viaszgyertyit tart bele). Ldssitok hogyan ég. Bz a gyertya
Lozepébé] szerzett gz, eléallitva sajit homeérséke dltal ; ez az els6
dolog, melyet a viasz elégési folyamatd-
nil és az abban létrejott valtozdsnal te-
kintetbe kell venntunk. Még egy mds csovet
vezeteld gondosan\a lingba, és nem lep
meg, ha condos) eljirds mellett e gdzt a
csovons Keresztul a mdsik végen kiozon-
leni latom, hol is azt meggyujtva, a gyer-
tya‘langjat egy, téle joval messzebb eso
pouton litom-feléledni. (8. bra.) Nézze-
tek csak! Nem szerfelett érdekes kisér-
let-e ez ? Beszélni szoktak gazvezetésrdl,
ldm, mi meg gyertyavezetésrdl beszélhe-
tink ! Ebb6] lathatjitok, hogy két egymds-
t6l kulénbozé hatds van itt, egyik a géz eldallitdse, a masodik a
g6z elégése — mindenik kuldn helyen megy végbe a gyertyiban.

A mar elégett részbél gézt nem fogunk kaphatni. Ha a csovet
felemelem (8. dbra) a lang felsé részeibe, a mi a géz kiomlése utin
J6 ki, az mar nem éghetd, mar el van égve. Hogyan égett el?
A lang kozepén, hol a bél van, ottaz égheté g6z is; a ling kilsé
részén van a levegd, mely a gyertya égésére sziikséges; a ketto
kozott heves chemiai hatds jo létre, mialatt az égé anyag és a
lég egymadsra hatnak, s azon pillanatban midén vildgossdgot
nyeruink, a g6z beltil megsemmisiil. Ha megvizsgdljdtok, hol van

8. dbra.
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a gyertya hésége, nagyon furcsan fogjitok azt berendezve taldlni.
Feltéve, hogy én e gyertydt kezembe veszem s egy darabka pa-
pirt nagyon kozel tartok a linghoz, hol van a lang heve ? Nem
veszitek észre, hogy nem a belsejében van? Egy kis gylirtiben
van, épen azon a ponton, melyen a vegyi behatdst jeleztem; és
meg a kisérletnek dltalam eszkozolt kevéssé pontos kivitelében
is, ha nem 4ll be valami lényeges megzavaras, mindig ott képzé-
dik a gylivii. Ezt a kisérletet szépen véghezvihetitek otthon. Ve-
gyetek el6 egy papirszeletet, tartsitok a levegét a szobdban
csendesen, helyezzétek a papirszeletkét épen a ling kozepén ke-
resztil (a kisérlet kozben nem szabad beszélni) s meglatjatok,
hogy ket helyen égett, a kozepén pedig épen maradt, vagy csak
kevesse égett; ha a kisérletet egy-kétszer me; ‘ettétek, hogy pon-
tosan vihessétek véghez, nagyon fog benneteke - érdekelni, midén
litjdtok, hogy ott van a gyertya heve; hol\az égé anyag s a le-
veg6 taldlkozik.

Ez, a mint el§bbre haladunk tirgyunkban, nagyon fontos
lesz rank nézve. Az égésre okvetlenul szikséges a levegd, de a
mi még tobb, j61 megertsétek, friss-levegt /sziikséges hozzd. Itt
van egy levegével telt palaczli. Egy gyertya f6lé helyezem, mely
egyelore igen szépen ég benne;bebizonyitva, hogy igaz az, a mit
mondottam ; de nemsokara valtozas all be. Nézzételk, hogyan
emelkedik a ling folfelé, lassanként elhalvanyul, végre elalszik.
Elalszik; de miért? Nem azért, mintha a levegd egydltalin
hidnyzanék ; mert az tvegben most is van leveg6, az iiveg tele
van levegével, mely részben megviltozott, részben nem, hanem
mert a tiszta friss levegd hidnyzik belGle. Az tveg telve van le-
vegdvel, de nem tartalmaz elég friss levegét, a mi a gyertya ége-
séhez szukséges.

Tizek mind oly dolgok, melyeket nekiink, mint fiatal che-
mikusoknak ki kell kutatnunk, s ha egy kissé mélyebbre tekin-
tink a mikodés e nemébe, nehiny felette érdekes meggy6zo
pontot fogunk talalni. Itt van példdul egy olajlimpa, melyet
mér bemutattam nektek, kituné ldimpa a mi kisérleteinkre, a
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régi Arcanp-féle limpa. Most e lampat a gyertyihoz hasonlovs
teszem, (a légdramlatot a ling Ldzepében elzdrja) itt van a gya-
pot, itt van a rajta folemelledd olaj és itt van a kapalaka ling.
Szegényesen ég, mert a lingnak egy része el van zarva. Nem en-
gedtem leveg6t hozzd Ozonleni, kivéve a lingnak kilss része
koriil, s ezért nem jol ég. Nem bocsdthatol a kulsd vészrdl t6bb
leveg6t hozzd, minthogy a bél nagy, de hogyha, a mint eat
ARGAND igen tigyesen tette, dtmenetet nyitok a ling kozepébe és
levegot bocsatok bele, megldtjitok mennyire fog majd égni. Ha
a leveg6t elzdrom, nézzétek csak hogy fiistolog, és miert? Most
igen érdekes dolgokat fogunk tanulni. Litjuk a gyertya jol égé-
sét; latunk oly gyertyat, mely elalszik a levegd hidnya miatt; és
most ldtunk egy t kéletlen égést, s ez utobbi rank nézve annyira
érdekes, hogy az! ép oly tizetesen Lell veletek megismertetnem,
mint azt, midén a gyértya a lehets- legjobban égett. Most egy
nagy lingot csindlok, mert, lehets legnagyobb példara van szuk-
ségunk.

Itt van egy nagyobb bél (terpentint eget egy nagy gyapot
csomagon). Mind e targyak-elvégre is'megegyeznek a gyertyaval.
Ha nagyobb a bél, tobb légre van sziikségunk, killonben kevéshbé
tokéletes az égés. Tekintsétek most e fekete anyagot, mely a le-
vegbbe szall; valésdigos folyodramot Lképez. Gondom volt rd,
hogy a teljesen el nem égett részt eltavolitsam, kilonben alkal-
matlan lett volna nektek. Nézzétek e kormot, mely a langbol fol-
szall ; latjatok mily toleéletlen az elégés, ha nines elegends le-
vegd. Mi tortént hat ? Némely anyag, a mely a gyertya égéséhez
szikséges, nines jelen, s igy igen rosz eredmény jon létre ; lattuk
ellenben, mily eredmény jon létre, midon a gyertya tiszta léghen
éghet. Midén nektek e kisérletet a ling Larikdjiaban, mely a pa-
pir egyik oldalan létrejott bemutattam, megmutathattam volna
azt 1s, hogy a gyertya, égése alkalmaval, ép ilyen szenet vagy
kormot képezett.

De miel6tt ezt nektek bemutatnim, engedjétel meg, hogy
megvizsgdljuk, minthogy ez is feladatunkhoz tartozik, vajjon a
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gyertya kozonséges lingjan kiviil, van-e még egyéb fajtaja is
az ¢€gésnek, van-e még egyéb formdja is a langnak ? és
azonnal rijoviink, hogy igenis vannak, és hogy ezek reink nézve
szerfelett fontosak. Azt hiszem, hogy nekiink, mint kezdéknek
legjobb lesz az eredményeket lehets nagy ellentétekben mutatni
be. Itt van egy kis puskapor. Azt tudjitok, hogy a puskapor
linggal ég, batran nevezhetjilk azt langnak. Szenet és egyéh anya-
gokat tartalmaz, melyek mind ésszevéve azt okozzik, hogy ling-
gal ég. Itt pedig poralakd vas, vagyis vasreszelék van. ;

Most e két anyagot egyiitt akarom elégetni. Ebben a kis
mozsdrhan ossze fogom 6ket Leverni. (Miel6tt a kisérlethez fog-
nék, engedjétek meg reménylenem, hogy egyitek sem fogja e kLi-
serletet tréfibol ismételni; e targyakkal nagyon évatosan és gon-
dosan Lell elbdnni, ktilénben-baj allhat els). Itt van tehat, mint
mondim, egy kevés puskapor, melyet’ e lis faedénynek aljira
szorok és a vasreszeléket vele oOsszelkeverem, szandékom lévén,
hogy a puskapor meggyljtsa a-vasreszelélket| és a levegében el-
égesse, hogy ezdltal megmutassam a langgal égé és csak izzassal
ég6 testek kozotti kulonbséget. Itbwan a keverék. De midén ezt
meggyjtom, j6l meg kell figyelnetek az égeést, melynek itt kétféle
nemeét fogjatok megkulonboztethetni.” A puskapor langgal fog
égni s a vasreszeléket 6] fogja ropiteni; az is égni fog, de ling
képzodése nélkil; mindegyikok kulon-kilon fog égni. (Ekkor
az eléadd a keveréket meggytjtja). Itt van a puskapor, mely
linggal ég, itt pedig a vasreszelék, mely az égésnek egy mds
nemeével ég. Lithatjatok tehdt e két lényeges kulonbséget, s e két
kulonbségtsl fugg a lingnak minden hasznossiga és szépsége,
melyet a viligossig létrehozdsindl haszndlunk. Midén olajaf,
avertyat vagy gazt haszndlunk vildgitdsra, a hasznavehetosége,
josaga fugg az égésnek e kulonbozdé nemeitsl.

A lingnak oly killonos koériilményei lehetnek, hogy bizo-
nyos tigyességet és finom itél§ tehetséget kivdn, hogy benne az
égés kiilonbozé nemeit egymdstol megkiilonboztessiik. It van pl.
egy konnyen égé por, & mely mint lithatjatok egymastdl kulon-
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4116 részecskékbsl all. Neve lycopodium(?), s e részecskék mindenike
gzt képes fejleszteni és lingot képezni; de ha égni latjatol, hi-
szitek, hogy az egész ég6 tomeg egy ling. Bizonyos adagot meg
fogok belble gytjtani, az eredményt majd meglitjatok. Egy ling-
felleget latunk egy tomegben feltimni, de ez a heves zaj (az
égés altal eldidézett zajt értve alatta), bizonyitéka volt annak,
hogy az égés nem volt folytonos vagy szabilyos.

igy esindljak a szinhdzban a villamldst, s ez csakugyan j6
utdnzat is. (A kisérletet az el6ado kétszer mutatta be, egy uveg-
es6von 4t lycopodiumot fijva a borszeszlingba). Bz az égés nem
hasonlithaté a vasreszelék égéséhez, melyrol az imént szolottam,
s a melyre vissza kell térnunk.

Vegytlink el6 egy gyertydt s vizsgdljuk meg lingjinak azt
a részét, mely legfényesebbmek tunik. {6l. Bs ime sotét része-
ket vehetunk ki bel6le;” melyeket mdr gyakrabban vettunk
ki a lingbdl, s a /mit \most. eqy/mdis uton fogok megtenni.
— Elbveszem a gyertyat, s eltivolitom rdéla a lecsopdgott
részt, mely a lég dramlata altal allott rajta el ; ha most egy
tvegesovet alkalmazok a langold rész. kézepébe, mint ezt elébbi
kisérletem alkalmaval tettem, esakhogy valamivel magasabban,
azonnal észrevehetitek az eredményt. A helyett, hogy mint el6bb
fehér g6z szallana 6], most fekete szinl g8z fog kivalni. Nézzé-
tek ott szall f0l, fekete mint a tenta. Mindenesetre nagyon ki-
lonbozik a fehér goztsl; ha a gyertyival hozzuk érintkezésbe
azt talaljuk, hogy nem ég benne, sét ellenkezéleg kioltja a gyer-
tyat. Ezek a részecskék tehat, a mint el6bb is emlitettem, a
gyertydnak fustjét képezik és ez emlékezetiinkbe hozza DEax-
Swirr-nek javaslatat, melyet mulatsigul ajanlott a eselédeknek,
hogy t. i. a gyertydval irjanak a szoba menyezetére. De mi hat
ez a fekete anyag? Nem mds, mint a gyertydban levé szén.
Hogyan vilik ez azonban ki a gyertyabol 2 mindenesetre benne
foglaltatik a gyertydban, kilonben nem vdlaszthattuk volna ki
belgle. Es most kérlek kévessetek magyarazatomban. Nem hin-
nétek, hogy a London {616t szdllongé korom ésmds fekete anya-
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gok ugyanazok, melyek a lingnak életét és szépségét képezik, s
hogy azok benne csak gy égnek, ép mint az elébb a vasresze-
1ek. Itt van egy darab drotszdvet, mely a lingot nem boesatja dt
és ha elég mélyre tartom bele a gyertyaba, hogy a lingnak azt
a részét, mely kiilonben igen fényes, megérintse, ezt egyszerre
elnyomja és kioltja s egy fuistfelleget hagy maga utdn hdtra.

Kovessetek tovibb. Ha valamely anyag ég, épen mint a
vasreszelek a puskaporlingban égett, a nélkil hogy gézalakiva
valtoznék it (vagyis cseppfolyova vilik, vagy szildrd marad) ak-
kor a lingja rendkivil fényessé lesz. Hirom vagy négy példat mu-
tatok be fiiggetleniil a gyertyatol, hogy ez esetet el6ttetek megvila-
gitsam, mert a mit mondani akarok, az minden anyagra alkal-
mazhatd akdr égjen az akir nem, hogy t.i. erdsen fénylenek, ha
az égés alkalméval megtartjak szilard halmazillapotukat, s hogy
e szildrd részek jelenlétének koszonhets a gyertya fénye is.

Itt van egy platina-drét, mely hevitésre nem valtoztatja
meg halmazallapotit. Ha ezt a langban hevitem, nézzétek csak
mily rendkivili fényléve valili, A lingot elhomaélyositom, hogy
csak esekély fényt drvaszszak, s'mégis megldtjitok, hogy az a hé,
melyet a platina-drétnak “adhat, bar joval” cselélyebb, mint az
a hd, melylyel 6 maga bir, a drotot-solkal {énylébb fokra képes
emelni. E lingban szén foglaltatik, de be fogok most mutatni
olyat, melyben szén nem foglaltatik. Itt ez edényben van eg
anyag, linggal égd gz vagy giz, a hogy akarjatok nevezni, nincs
benne semmi szilard részecske; azért vettem ezt eld, mert pel-
daul szolgdlhat a szildrd részek nélkill, csupin magiban vald
égésre. Ha most e szildrd anyagot helyezem bele, lithatjatok mily
tetemes hémeérséke van s mennyire erds izzasba hozza e szildrd
testet. Egy kis esovon boesitjuk it e sajdtsigos gdzt, melyet hyd-
rogénnak szokds nevezni, s melylyel a legkozelebbi alkalommal
fogunk megismerkedni. Itt van egy misik anyag, oxygén a
neve, ennek segélyével a hydrogén meggyujthaté ; és jolle-
het e testek egyutt égése alkalmdval joval magasabb me-
leget (8) fejlesztink, mint a mindt a gyertya égése hoz létre.



28 A GYERTYA CHEMIAJA.

mégis nagyon kevés fényt adnalk. Mindazonaltal, ha szi-
lird anyagot veszek eld, s azt helyezem bele, nagyon fényesse
fog valni. Ha egy darab mészkovet veszek, oly anyagot, mely
nem ég, és a ho altal nem vilik gdzzé (mivel nem pdrolog
el, izz6 de szilird marad), azonnal meglithatjatok mi torténik
izzdsa kozben. A héség, mely a hydrogénnek oxygénnel valo
égése altal jon létre, rendkivil nagy, de mégis kevés fény
fejlodik ki beléle, nem a hd, hanem azon részecskék hianya
miatt, melyek szilird halmazillapotukat izzds kozben meg-
tartjdli; de ha e mészkédarabot tartom a hydrogén lingjaba,
a mint ez az oxygénnel ég, nézzétek milyen ragyogovd vilik! Ime
ez az a ragyogd, Druaonp-féle mészfény ; vetekedik a VorTa-
féle vildgossiggal, s majdnem hasonlé a napvilighoz. Itt van
egy darab szén vagy faszén, mely/mgy ég, és épen oly fényt ad,
minthogy ha a gyertya alkatrésze volna. A gyertya lingjiban
levé meleg széthontja a viasz/gozét’'s szabaddd teszi a szénré-
szecskéket ; ezek a meleg miatt 1zz0allapothan folszallanak a le-
vegbbe. De a részecslkék, mideon elegtely; nem szallnak fol a gyer-
tydbol szén alakjaban.” Teljesen lathatatlan anyag alakjiban
szdllnak el, mir6l majd kesobbiiszerziink magunknak tudomadst.

Nem szép-e azt elgondolni, hogy itt ilyen folyamat niegy
vegbe, s hogy az a piszkos anyag, a faszén, oly fénylévé vilha-
tik. Lathatjatok az eredményt, hogy t. i. minden fénylé langhan
vannak ilyen szilard részeceskék ; minden égé anyag, mely szildird
részecskét valaszt ki, akdr az égés ideje alatt, mint a gyertyaban,
akdr kozvetlenul az égés utdn, mint a puskapor és vasreszelék-
nél, minden ilyen anyag égéselor ragyogo, szép lingot ad.

Egy pir mutatvinyt akarok még nektek bemutatni. Itt van
egy darabka phosphor, mely fényls lingoal ég el. J6] van, majd
meglitjuk, vajjon a phosphor a szilird részeket az égés pillana-
tdban vagy azutin hozza-e létre. Itt van a.meggyqjtott phos-
phor, befédom evvel az tivegboritoval, hogy megtarthassam azt
a testet, mely égése alkalmaval képzodik. (9. abra.) Mibosl all
ez a fust? I fuist nem egyéb, mint a phosphor égése dltal létre-
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jott részecskék. Itt még két mds anyagom van. Ez itt chlérsa-
vas kdlium, a mésik pedig kén-an-
timon. B két testet Osszekeverem
egymadssal, igy azutan kilonféleké-
pen el lehet ket égetni. Egyesepp
kénsavval hozom érintkezésbe, hogy
a chemiai hatisnak egy példdjat
mutassam fel eldttetek; azonnal
égnek (?) (az eldadé ekkor a keveré-
ket kénsavval érintve meggyujtot-
ta). Most mdr a litszat utin 6nma-
gatok is megitélhetitel, vajjon jon-

nek-e létre szilard részek ezen
éges alkalmaval. Az okoskodds fo-
nalat kezetekbe adtam, képesek vagytok megmondani, hogy jon-
nek-e létre ilyen részecskék vagy nem; mert mi az a fényes

9. ibra.

ling, ha nem az elszallo szlird részecskél?

AxpERsox unak a kemenczében egy erdsen izzé olvasato-
tegelye van. Czinkreszeléket fogol bele/dobni, s az a puskaporé-
hoz hasonlé langgal fog égni./Azért viszem e Lisérletet végbe,
mert ti is konnyen végezhetitek ezt-otthon. Meg kell mutatnom
mi lesz o czinkbél az elégés utdn. Itt ég szépen, mondhatnim
mint a gyertya. De mi az a fust s mik azok a gyapjas kinézésu
ks fellegek, melyek hozzatok kozelednek s oly konnyen észreve-
heték ? Az olvasztotégelyben is hagyunk bizonyos mennyiseget
ezen gyapjas Lkinézésti anyaghél. Most egy darabkat veszek
ugyanazon czinkbél, s egy sokkal kozonségesebb kisérletet viszek
vele végbe. Most is ugyanazon tunemény fog eldallni. Itt van a
czinkdarab, ott pedig (hydrogént tartalmazéd edényre mutatva)
van a kemencze ; most munkdhoz latunk s meglisértjik elégetni
a féemet. A mint lit)itok izzasban van, az égés végbemegy s ott
van a fehér anyag, a melylyé ég. Ha a hydrogénlangot gyertya-
nalk tekintem, s egy a czinkhez hasonlé anyagot mutatok nektek
e langban éani, belitjdtok, hogy az égés alatt csak ez vilagitott,
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és pedig csakis addig, a mig eléggé meleg volt. Ha hydrogén
léngot veszek eld s a czinkbsl képzodott fehér anyagot bele he-
lyezem, nézzétek mily erds izzdsba jon, épen mivel szilird
anyag.

Most ismét olyan lingot veszek el6, a miné az imént volt
s kiszabaditom benne a szénrészecskéket. Itt van egy kis cam-
phin, mely fiisttel ég, de ha e fiistrészecskéket e lombikon dthoesd-
tom a hydrogénlingba, meglitjitok, hogy a mig a lingban van,
égni fog és viligit. Ime itt lithato. Itt vannak a mdsodizben
megtiizesitett izz6 szénrészecskék. Tzek azok a részecskék, me-
lyeket konnyen megldthattok, ha papirdarabkit tartok mogé-
juk. Mig e részecskék a lingban vannak, a hé altal megtizesednel
s a kozben vildgossigot terjesztenek. Ha a részecskék nincsenek
kivilva, nem kapunk vildgossagot. A vilagitéo giz fényét ama
szénreszecskék égés alattl Kivalasztisinak koszoni, melyek épugy
megvannak benne, mint a,gyertyiban. Azonnal megviltoztatha-
tom e szerkezetet. Itt van példaul egy fényes gizling. Ha annyi
levegdt boesitok a \langhoz, iogy| a vészecskéket kivdlasztisuk
el6tt elégesse, nem kapok-ilyen vilagossigot. Izt pedig kovetke-
zoleg vihetem végbe : ha a lampa folé helyezem e drotszovetet,
a mint lithatjatok, s azutdn meggytjtom folotte a gizt, fénytelen
linggal ég el, minthogy sok levegé keveredik vele, mielétt még
égne; ha felemelem a drétot, a gdz alatta nem ég (19). Nagyon sok
szén van a gazban, de mivel a légkorrel érintkezhetik, s mdr az
éges elott keveredik is vele, latjatok mily kékes, halviny a lingja.
Ha a fényes gizlangra favok, ugy hogy mind felemészszem a
szenet, miel6tt még az izzds hémérsékéhez érne, szintén kéke-
sen fog égni (az eléadé a mondottakat kisérletileg bemutatja,
rifujvin a gdzlingra). Az egyediili ok, a miért nem kapok fényes
viligot, ha a langra fivok az, mivel a szén elegendd levegsvel
taldlkozik, hogy teljesen elégjen, mielétt még a lingban szabaddd
valhatnék. A kilonbség egyediil a szilird részektsl fiigg, melyek
ez esetben a giz elégése el6tt nem vilnak ki.

Latjatok, hogy a gyertya égésének eredményeképen tobb-
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féle termény Leletkezik, s hogy ezen termények egy része a szén
vagy korom, s hogy a szén utébb elégetve, megint mds terményt
hoz létre, s nagyon érdekel minket megtudni, mi ez a mas ter-
mény, a mit a szén elégetése hoz létre ? Megmutattuk, hogy va-
lami elszdllott, most meg kell mutatnom azt, mennyi szdllott el
a levegodbe, s e czélra nagyobb foka égést kell 1étrehoznunk. Ab-
bol a gyertyabol hevitett levegs szall £6l, s két vagy harom kisér-
let megmutatja nektek a felszdllo dramot; de hogy fogalmat
adjak nektek az ez aton elszdllo anyag mennyiségérdl, megpro-
hilok elfogni az égés eredményébsl bizonyos részt. E czélra itt
van egy u. n. tlizgdomb.

10. ibra.

E gombot a megvizsgdlandd éges termeény megmeérésére
haszndlom fol; eloallitok egy lingot a legrovidebb és legegy-
szeriibb aton, a mint ez feladatunkra legalkalmasabb. Vegyuk
ezt a tinyért a gyertya kapos mélyedésének, a borszesz legyen
az égb anyag, (10. dbra) ezt a kémeényt folébe helyezem, mert
jobb igy mint, a dolgokat az esetlegre biznom. ANDERSON Ur meg



32 A GYERTYA CHEMIAJA.

fogja most gyGjtani az égé anyagot, s itt a csteson nyerjik az
égés terményét. A mit a es6 fels6 részén nyertink, az teljesen egyezo
azzal,a mit egyiltaliban a gyertya elégésébél nyeriink ; csakhogy a
ling ez esetben nem fényls, mert oly anyagot alkalmaztunk, mely
kevés szénrészecskéket tartalmaz. Most a gombon be fogom mu-
tatni, nem a hatdst, mert ez itt nem czélunk, hanem a terméke-
ket, mely a gyertya miikodésének eredményekent elddllottak, a
mint a kéményen kiszdllnak (a gombot a kémeény folé helyezi.
mire ez kozvetleniil telni kezd). Lathatjatok, mennyire képes fel-
szallani, de ne hagyjuk felszdllani, mert kiilonben hozzaérne a
font levo gizlangeal, a mi nagyon Lellemetlen volna. (Az elo-
add kérésére a felsé gizlingok kioltatnak, mire a gombot fol-
szdllni engedi.) Nem mutatja-e ez, mily nagy anyagtomeg sziva-
tott {612 E csovon (egy uvegesovet lielyez a gyertya folé) atmegy
a gyertydnak minden/égési terméke sumost litni fogjitok, hogy
a es6 majdnem atlatszatlan lett. Ha niost egy mds gyertyat veszek
eld s egy edény ala helyezenm, s»a masik oldalon szintén helyezek
el egy gyertyat, hogy emitt is megmutassammi torténik. Latjdtok,
hogy az edény oldalai pardval vonatnak be s a gyertya gyengébh-
ben kezd égni. A termenyek teszik, mint hitj‘itok a lingot olyan
homadlyossd, s ugyanez oka annak is, hogy az edény oldalai ne-
mileg atlatszatlanokka lesznek. Ha hazamentek s elévesztek egy
kanalat, mely a friss levegon volt s a gyertya folébe helyezitek,
nem ugy, hogy bekormosodjék, meglatjatok, hogy homa-
lyossd lesz, épen oly homdlyossd, mint a milyen ez az edény.
Ha kaphattok egy eziist tflnyelt vagy mas eftéle targyat, a kisér-
let még jobban fog sikertlni. Is most, hogy gondolkodastokat
legkozelebbi Osszejovetelimkre elokészitsem, megmondom nek-
tek, hogy viz okozza e homadlyossigot; ha majd legkozelebb ta-
lilkozunk, meg fogom nektel mutatni, hogy minden nehézség
nélkul elérhetjuk azt, hogy e viz cseppegé formdba jojjon.



III. ELOADAS.

TERMEKEK : AZ EGES ViZE, A ViZ TERMESZETE, A Viz
VEGYULET, A HYDROGEN,

EG vagyok gyézddve, hogy emlékezni fogtok még, misze-
M rint legutolsé elvalisunk alkalmival e kifejezést : «a
gyertya eégesi termékeir ejtém ki. A gyertya égése kozben
ugyanis — alkalmas eszkozokkel — kiilonféle égési termékelet
vagyunk képesek belole folfogni. Ha ‘o gyertya jol égett, az eset-
ben egy anyagot, t./i. kKormot vagyis flistét nem kaptunk;
volt azonban helyette egy mds anyag, mely a lingbél folemellke-
dett, de az nem latszott fiistnek, hanem valami mds alakot 6ltott
magira, s a légdram \egyik /részét képezte, mely az ég6 gyertyd-
tol folemelkedve, lathatatlanul elillant. Ezeken kivil voltak még
méas termeékek is, melyekrol. emlitést-kell tennunk. Fogtok még
emlékezni arra, hogy a gyertya langjabdl folemelkeds légiram-
ban az egyik alkatrész egy hideg kanalon, vagy egy tiszta leme-
zen, vagy valami mds hideg targyon meg volt stirithets, eg
madsik alkatrész pedig nem stirtidott meg.

Vegytik el6 s vizsgdljuk meg elészor a megstirithet6 — con-
densdlhaté — alkatrészt; és ime elég kulonos, azt talaljuk, hogy
a szoban forgé égési termék eme része puszta viz semmi egyéb
nint viz. — A legutobbi alkalommal kozbevetéleg meg is emli-
tettem ezt, azt mondvin, hogy a gyertya megstiritheto égési ter-
mékei kozott viz foglaltatik ; ma azonban figyelmeteket tuzete-
sebben szeretném e vizre forditani, hogy behatoan megvizsgil-
hassuk, kiilonos tekintettel targyunkra, valamint tekintettel a
viz 4ltalinos elterjedésére is foldunk feluletén.

TERMBPSZETTUDOMANYI ERTEKEZESER.
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A gyerya égési termékeiben foglalt viznek megsiiritésére mar
elore oOsszedllitottam egy készuléket, legelsd teendém lesz miy
most ezt a vizet megmutatni nektek. A legjobb médszer e vizet
ily nagyszdma hallgatésignak egyszerre bemutatni alkalmasing
az lesz, o viznek egy jol lithaté hatdsdt idézni eld, s e hatast
kémszeriil haszndlni 61 az edény fenekén esoppek alalgjiaban
0sszeaylilé vizmennyiségre. Ime itt van egy chemial anyag, me-
lyet-Sir HumpHREY Davy fedezett {01, s mely a vizre rendki-
viil heves hatdssal bir, ezt fogom Lkémszeril a viz jelenlétének
kimutatdsdra folhaszndlni. Ha e test-
bol, melyet kaliumnak nevezumk, egy
kis darabkat veszek, s ebbe a vizes
edénybe teszem, lithatjitok, hogyan
mutatja neg a viznek jelenletét : meg-
gyulad; a wizen uszkal s ibolya szinii
langgal el ég.” Elveszem mdr most a
gyertyit, mely: ezalatt a jég és so ke-
verékevel telt ¢sésze alatt égett, (11.
abra) s ime egy vizesoppet lattok — a
gyertya megsiivitett égési termeékét —

az edény alsé részén lefelé csuggni.
Meg fogom nektek mutatni, hogy a

1. Abra,

kalium ezen vizre ugyanazt a hatast gyakorolja, mint a minét
épen az imént észleltink az edényben foglalt vizen.

Ime, meggyulad s ugyanazon moédon el ég. Egy madsik csop-
pet ezen az tiveglemezen fogol megsiriteni ; ha kiliumot teszek
ra, rogton latjatok, hogy itt is viz van, minthogy a kdilium meg-
gyuladt. Kzt o vizet a gyertya dllitotta el6. Ugyan igy, ha e bor-
szeszlimpat ezen edény ald helyezem, mindjdrt litni fogjatok,
hogy az edény a red verddé harmattél megnedvesedik, e harmat
levén az égés eredménye. Nem Lételkedem henne, hogy az ald-
tartott papirosra leesé vizesoppekbél azonnal be fogjatok latni,
hogy a lampa égése alkalmaval meglehetds mennyiségd viz ke-
letkezett. Bl fogom most e vizet tenni, késébb azutin megnézhe-
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titek, mennyi viz gyult 6ssze. Ep igy, ha egy gdzlimpat veszek,
és valami hiitét helyezel f6libe, megint vizet fogok kapni, mely
viz hasonloan a giz égése altal dllott els. E palaczkban bizonyos
mennyiségii — teljesen tiszta, lepdrolt, desztillilt — viz foglal-
tatik, mely egy gizlampa égése dltal keletkezett; semmit sem
kulonbozik attol a viztsl, melyet a patak vagy az oczedn vagy a
forrds vizének lepdroldsa alkalméval nyeriink, teljesen ugyan-
azon anyag. A viz mindig egy és ugyanaz, soha sem valtozik.
Osszekeverhetjik mds anyagokkal vagy pedig kulon vélaszthat-
juk s egyél testeket nyerhetink belsle, azonban a viz, mint viz,
mindenkor ugyanaz marad, akdr szilird akir cseppfoly6, akdir
terjengds dllapotban legyen is. Itt meg (egy mas palaczkot véve
elo) egy olajlaimpa égésébsl kaptam ezt a vizet. Egy liter olaj, -
szép egyenletesen égve el, egy liter viznél valamivel tobbet ad.
Ebben az edényben pedig egy viaszgyertya hosszabb ideig tarto
égésébol elodllitott viz yan. Is ugyan igy banhatnink el majd-
nem minden éghetd anyaggal, snmindig tapasztalnok, hogy ha e
testek, mint a gyertya, linggal’ égnek, vizet szolgiltatnak. E ki-
sérleteket onmagatol: is véghiezvilietitel'; egy vaslapatnalk a vége
pl. igen alkalmas e czélva ;o gyertya folé tartva elegend6 ideig
hideg marad, és a vizet rajta’esoppekké lehet stiviteni. Ugyane
czélra egy evokanalat, leveses kanalat vagy barmi mas alkalmas
targyat 1s haszndlhattok, foltéve, hogy tiszta, s a meleg szabadon
emelkedhetik f0l; ez esetben a viz megstiriidik rajtok.

Hogy mdar most attérjek a viznek az égheté anyagokhdl és az
égesi folyamatok kozben végbemenéd képzodésének torténetére,
mindenckelott el kell mondanom, hogy a viz kulonbozd ala-
kokban fordulhat els, s ambar ezek elottetek mar ismeretesek
ugyan, jelenlegi czélunkra mindamellett szikséges lesz rolok
roviden megemlékezni, hogy lathassatok, miszerint a viz pro-
teusi alakeseréiben is mindenkor tokéletesen ugyanaz az anyag
marad, képzodjék akar a gyertya égése altal, akir eredjen a folyo
vagy tenger vizébdl.

Elészor is a viz leghidegebb allapotiban — jég. Mi, mint ter-

3*
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mészetvizsgilok — azt hiszem, hogy most mind titeket, mind
magamat ide sorozhatom, — a vizrol, mint vizrdl beszélink,
legyen az akdr szilard, akdr cseppfolyd, akdr terjengds alla-
potban; chemiailag tokéletesen ugyanaz. A viz Lét anyag
bsszetételébol dll, egyikoket a gyertydbdl szdrmaztattuk le, a
masikkal egyebiitt fogunk taldlkozni. A viz eléfordulhat mint
jég, s a mult télen ilyet eleget lathattatok. A jég atviltoz-
hatik viszont vizzé, ha a homérsék emelkedik. A viz pedig
kells hevités mellett g6zzé valtozik. Az el6ttunk levé viz legsii-
riibb allapotdban van (1) (4° C.), s jollehet silya, dllapota,
alakja és tobb mds mindsége tekintetében viltozhatik, anyagira
nézve mégis ugyanaz marad; s akdr lehiités altal jégae, akdr pe-
dig hevités dltal g6zzé viltoztatjuk, térfogatira nézve nagyobbo-
dik, egyik esetben igen kulonos médon es hatalmasan, s a masik
esetben 1gen nagy mértékben és esodalatosan. Példaul eme hen-
gerbe kevés vizet fogok/ omteni. Liathatjitok menny: vizet ontok
bele, s ebbél konnyen megitélhetitelk, mily: magasan all a viz a
hengerben, t. 1. kortdbelol két-huvelyknyive. E vizet mdr most
goézzé fogom valtoztatni, hogy bemutassam nektek a kilonbozé
terfogatokat, melyeket a viz kidonbozéhalmazallapotaiban, mint
viz és vizgoz {olvesz.

Vegytik most el6 a viznek jéggé alakitdsit ; ezt megtehetjiik
a viznek s6 és torott jég keverékében(?) valp lehiitése dltal. Meg
is fogom tenni, hogy megmutassam a viznek nagyobb térfogatra
valo kiterjedését, midén alakjit igy viltoztatja. Ezek a palacz-
kok — felmutat egyet — erds, ontott vasbél késziiltek, igen erd-
sek s igen vastagak, azt hiszem, vastagsiguk /s huvelyk ; igen
gondosan megtoltettek vizzel, tigy hogy a levegd teljesen kiszo-
rittatott beldlok, azutin pedig csavar altal legmentesen elzarat-
tak. Litni fogjuk, hogy a vizet e vasedenyekben megfagyasztvan,
nem lesznek képesek t6bbé a jeget magukba zdrni, s a Jég Liter-
jedése épugy fogja a palaczkokat darabokra torni, mint a hogy
ezeka palaczkok is széttortek (néhany torott darabra mutatva), me-
lyek ezekkel teljesen egyforma palaczkok voltak. B két palaczkot
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a s0bol és jéghdl allo keverékbe fogom tenni, annak megmuta-
sdra, hogy mily feltinden nagyobbodik a viz térfogata, midén
Jéggé alakul at.

E kézben nézzik meg azt a valtozdst, mely a melegitett vizen
ment végbe; a viz elvesztette cseppfolyés halmazallapotdt. Ezt
két vagy hirom kortilménybol lehet kovetkeztetni. Ez iivegpa-
laczknak a nyalkdt, melyben viz forr, ora-tiveggel fodtem be. Ve-
szitek észre mi torténik ? zorog, mint egy mozgb szelentyii, mivel
a forré vizhol képzédo gézdiram a szelenty(it — érativeget — fol-
folemeli s le-leejti, s a nyilison erészakosan Linyomakodik s e
kozben 1dézi el6 a zajt.

Igen jol lathatjatok, hogy e palaczk tele van gézzel, kiilonben
nem igyekeznék kifelé hatolni. Azonban azt is latjatok, hogy a
palaczk az elébb benne volt viznél sokkal nagyobb térfogata tes-
tet tartalmaz, mert e test az egész palaczk térfogatit qjra és
ujra megtolti, s a Lépz6do, nyildson elillan a levegbbe, s mind-
amellett nem igen észlelhetni az-edényben foglalt vizen a térfogat
csokkenését. Ebbol lithatjitok, hogy a viznek vizgézzé vald ala-
kulasakor a térfogat rendkivill nagyobbodik.

Vizes vaspalaczkjainkat, a hiitékeverékbe tettem, hogy meg-
nézhessik, mi fog igy torténni. Lathatjatok, a palaczkokban levs
viz s a kulsé edényben foglalt jég kozott semmiféle érintkezés
nincsen. Azonban a meleg egyilbél a mdasikba mégis dtmegy, s ha
sikeriil — bar e kisérletre joval tobb id6 kellene — hiszem, hogy
nem sokdra, a mint t. i. a palaczkok és tartalmuk kellsleg le-
hiilt, recsesenést fogunk hallani, melyet az egyik vagy masik pa-
laczknak szétrepedése idéz el ; s a palaczkokat jol megvizsgilva,
jeget fogunk benniik taldlni, a vasburoktdl, mely az egész to-
meg befoglalisdra szuk volt, részben meg befodve, jeléul annalk,
hogy a jég a viznél nagyobb térfogatd. J6) tudjitok, hogy a jég
a vizen tszik ; midén pl. a it a jégen egy nyildson 4t a vizbe
esik, ismét a jégre iparkodik jutni, hogy ez 6t a viz folott tartsa.
Miért aszik a jég? gondolkodjatol rajta s fejtsétek meg e ker-
dést. Mivel a jég nagyobh térfogati mint az a viz-mennyiseg, a
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mely képzddésére szilkséges ; a jég tehdt konnyebb, a viz pedig
nehezebb.

Térjiink most vissza a viz melegitésére. Nézzétek mily erés
gézdram tolul kifelé az 6nedénybdl. Toszreveszitel:, hogy az
edénynek egészen tele kell lenni gdzzel, hogy ily nagy mennyi-
ségben dramolhassék ki belsle. De épagy, a mint képesek va-
gyunk a vizet melegséggel gdzzé véltoztatni, ngyan ugy atviltoz-

12, dbra.

tathatjuk ezt lehiités dltal megint folyékony vizzé. S ha uveget,
vagy valami mds hideg tdrgyat tartunk a géz fole, litjatok, mily
l?amal‘ lecsapodik red a g6z ; a viz megstirtidik, s a mig az uveg
meg nem melegszik — megsliriti a vizet, mely ime mar az iveg
szélein lefoly. Ime egy mdsilk kisérlet, mely szintén a viz meg-
stiritésének bemutatdsira szolgdl, a géz alakbol a cseppfolyd
halmazallapotba, és pedig ugyanazon géznek, a mely az imént
a gyertya égési termékeként képzédott és egy edény fenekén
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megstirittetett, s hogy lithassdtok, mily hiven és teljesen megy
végbe ez az dtalakulds, im ezt a bddog-palaczkot fogom elévenni,
mely egészen tele van vizgdzzel s e feddvel jol elzarom. Meglit-
juk, mi torténik, ha az edény kiilsd részének hideg vizzel valo
leontése dltal a cseppfolyé halmazallapotba kényszeritjik vissza-
térni. (Az eldadé az edényre hideg vizet 6nt, mely azonnal be-
horpad.) (12. dbra). Latjatok, mi tortént. Ha a dugaszt bele tet-
tem volna a nyilisha, s azutdn az edényt lassan hevitettem
volna, az edény szétrepedt volna ; most azonban, midén a vizgbz
ismét cseppfolyd vizzé viltozott at, az edény behorpad, mivel
belsejében a vizgdz megslirtidése altal légures tér allott eld.
E kisérleteket azert mutatom be nektek, hogy bebizonyitsam,
miszerint mind e folyamatokban semmi olyas nem ment végbe,
mintha a viz valami mds testté viltozott volna & — mindig viz
maradt; s igy az edénynek engedni kell, azaz befelé horpad,
épen ugy, mint ellenkezd” esetben, tovabh ‘hevitve, szétrepesate-
tett volna.

Bs mit gondoltok, mekkora‘a viz térfogata, midon a gdznemdi
halmazallapotha jut 2\ Latjatok (egy kobldbra mutatva) ezt a kocz-

18. ibra.

kit. (13. 4bra.) Oldalvist mellette egy kobhiivelyk van, mely a
koblabbal teljesen egyezd alakd, s ez a viztomeg (a kobhuvelylkeé)
elegends ekkora térfogatn (a koblib) vizgdz kepzésere; és meg-
forditva, hittés dltal e nagy mennyiségii vizgéz ily csekély meny-
nyiségit vizzé huzodik oOssze. (B pillanatban a vaspalaczkok
egyike szétreped.) Ah! palaczkjaink egyike szétrepedt, s itt az
egyik oldal hosszdban egy /s hiivelyk szélessegli repedést lat-
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hattok. (A mésik palaczk most reped szét, s a hiit6keveréket
minden irinyban szétfecscsenti.) A misik palaczk szintén elre-
pedt; s bir a vas kozel egy fél hitvelyk vastagsigt volt, a jég
mégis szétrepesatette. Ily viltozdsok mindig torténnek a vizben ;
s nem is szilkséges azokat mesterséges aton eldidézni, — mi
most csupdn azért alkalmaztunk mesterséget, hogy e palaczkok
koriil Lis telet csinaljunk, a szigora és hossza tél helyett.

Ha Kanadaba vagy éjszak felé mennétek, a hémérséket a hi-
zak ajtai elétt épen olyannak taldndtok, mint & mind it e hiits-
keverékben volt. Azonban térjiink vissza csendes elmélkedéseink-
hez. Ezentl tehdt a viznek semmiféle valtozasa altal nem fogjul
magunkat megesalatni. A viz mindenutt ugyanaz, akar tengerbél
akdr a gyertya lingjibol dllott légven elé. Hol is van a gyertya
6géséhol gyljtott viz ? Azonban ittlegy kissé elore Lell boesdta-
nom valamit. Viligos dolog, hogy a viz a gyertyabol dllott eld,
mint annak egyik része./Azouban bennfoglaltatik-e a gyertya-
ban ? Nem ! sem a gyertydbain, sem pedig a gyertya korul a le-
veg6ben, mely az égésre sziikséges volt, nem volt benne. Sem az
egyikben sem a masikban nem, volt, hanem ezeknek kolesonos
egymadsra valé behatdsibol dlleld; s az egyik rész a gyertydabol,
a mdsik a levegobol vétetett. Ezt kell most tovabb fiznunk,
hogy az asztalunkon égé gyertyanak chemiai torténetét viligosan
megérthessuk. Hogy fogjunk hozzd 2 elég utat-modot tudnék, de
azt szeretném, ha sajat eszetek s az eddig mondottak folott valo
helyes okoskodds Gtjan magatok jutnitok el hozza.

Azt hiszem, hogy e dologban mair meglehetds tiszta helitds-
tok van. Az imént littunk egy kisérletet, melyre Stz HumpHREY
Davy tanitott benniinket (*¥), hogy a vizre egy hizonyos test
micsoda hatast gyakorolt; de hogy a dolgot eléttetek még ért-
hetdbhé tegyem, a kisérletet ezen a tinyéron még egyszer isme-
telni fogom. Oly anyaggal van dolgunk, melylyel nagyon ovatosan
kell binnunk ; mert ldssdtol, ha e testet csak egy esopp vizzel
nedvesitem is meg, egy része azonnal égni kezd. S ha a levegs-
vel szabadon érintkezhetnék, az egész tomeg rovid id8 alatt tiizet
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fogna. I test szép és erds fényli fém, niely a levegén, és a mi-
ként tudjitols, a vizben rendkiviil gyorsan megvaltozik. Egy kis
darabkit e testbsl mar most a viare fogok vetni, s ime mily k-
16n6s moédon litjatok égni : sajatsagos (isz6 ldmpit képez s égé-
sekor a levegd helyett vizet haszndl fol. Vegyiink tovabbd kevés
vasreszeléket vagy vasforgicsot, s tegyiik vizbe, azt tapasztaljuk,
hogy ezek is szintén meg fognak viltozni. A valtozds nem oly
szembeotld, mint a kiliumnil, de egészben véve teljesen egyez6
mindségii. Hatdst gyakorolnak a vizre, s ha a behatds foka cse-
kélyebb is, mint a minét az a szép fém idézett els, mindamellett
a hatds irinya teljesen azonos a kiliumdval. E kiilonbozé ténye-
ket kérlek jegyezzétek meg jol. Itt van ismét egy mds fém (czink).
Ezt a midon az égéskor képzodott szildrd testre vonatlozdlag
vizsgaltulk, alkalmunk volt litni, hogy ez is ég; azt hiszem, ha e
czinkbdl vékony szalagot veszek, s a gyertya lingjéba tartom, a
kilium égése s a vasnak vizre valo hatdsa kozott valami kozép
utat fogtok észlelhetni. Valami égés fajtit1attok. A fém elégett,
fehéres, hamuforma tomeget vaoy salakot hagyva hétra. Itt is azt
talaljuk, hogy e fém is képes bizonyos hatdst gyalkorolni a vizre.
Lassanként eljutottonk annak'ismeretére, hogyan kell e ki-
lonboz6 testek hatdsait modositani,s elmondatni velok, a mit
tudni akarunk. Elészor is a vasat fogom elévenni. Altaldnosan
azt tapasztaljuls birmely eftéle chemiai behatdsndl, hogy a meleg
a hatist eldsegiti s ha a testeknek egymaisra hatisat pontosan és
gondosan akarjuk tanulmdnyozni, a melegség befolydsara gyak-
ran kell utalnunk. Mindenesetre tudni fogjatok még, hogy a vasre-
szelék a levegén igen szépen ég; azonban egy mds efféle kiserletet
szandékozom bemutatni, mert ebbsl még vilagosabban Li fog
tiinni, o mit a vasnak a vizre valé hatdsarol mondani akarok.
Egy lingot veszek el s beldl iiressé teszem; jol tudjitok
miért? mivel levegét akarok hozzd és bele vezetni; ezért csind-
lom tresre. Azutin vasreszeléket szorok a langba, igen szépen
lehet litni, hogy a vas ég. Ezt az égést az a chemiai hatds idézi
els, mely a vasrészecskék meggytjtasakor 1ép fol. Ha mdr most
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e Lillonbozé hatdsokat gondosan osszehasonlitjuk, szintén elju-
tunk annak megértésére, hogy mi torténik a vassal, midén vizzel
taldlkozik. Torténetét oly szépen, fokozatosan és rendszeresen
fogja elmesélni, hogy mevem allitani, mindnydjatoknak nagyon
fog tetszenl.

Tme, itt van egy kis kemencze; egy vasesd, egy puskacsohoz
hasonlé megy rajta keresztil. E csévet fényes vasforgdesesal
toltottem meg s bele tettem a tiizbe, hogy megtiizesedjék. A esé-
von kérosztitl vagy levegst vezethetimk, (14. dbra) hogy a vas-
forgdcscsal érintkezzél, vagy pedig e kis lombikbol a cs6 vegénél
vizgbzt boesdthatunk bele. Itt van egy csap, mely a vizgézt a

14. dbra.

cs6t6l mindaddig elzarja, mig keresztiil nem akarjuk bocsitani.
Ezekben az iivegpoharakban viz van, melyet kékre festettem, hogy
jobban lithassdtok mi fog torténni. Jol tudjatok, hogy a vizgdz-
nek, ha e esévon, azutin pedig e hideg vizen vezetem keresztul,
ismét meg kellene siurtidnie: littdtok ugyanis, hogy a vizgdz
nem képes terjengds halmazillapotdt megtartani, mihelyt lehiit-
tetik. Lattatok (a badogpalaczkra mutatva) mily kis térre huzo-
dott Ossze, elannyira, hogy e palaczkot a kulss leveg behorpasz-
totta. Ha tehat vizgézt vezetek a csévon keresztul, a vizgéz meg
fogna siirtidni, foltéve, hogy a csé hideg volna. Hogy azonban &
kisérletet, melyet be akarok mutatni, véghez vihessem, sziiksé-
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ges volt a esdvet folheviteni. A vizgdzt most esekély részletekben
dt hagyom a cs6von dramlani, s ti magatok fogjitok megitélni,
vajjon vizgéz-e még, midén a csé mdsik végén kijon. A vizgbz
vizzé stirithetd ; hémérsékét esokkentve cseppfolyé vizzé viltozik,
s dmbér & giznak hémérsékét, melyet ezen edényben folfogtam,
csokkentettem, midén a puskacsébdl vals kilépése utdn vizen
vezettem it, még sem akar ismét vizzé atvaltozni. Még egy mids
probat fogok vele véghezvinni. (Az edényt nyildsival lefelé for-
ditva fogom tartani, nehogy a benne levdé anyag elillanjon.) Ha
mir most az edény nyildsihoz gyertyival érintek, az edény bel-
seje kis pukkanassal meggyulad. Ez viligosan mutatja, hogy ez az
anyag nem vizgoz; a vizgéz a tiizet kioltja s meg nem gyulad,
ti azonban latjditok, hogy az ezen edényben foglalt anyag meg-
gytladt. Ugyanezt az anyagot ugyan igy eldallithatjuk abbél a
vizbol is, melyet a gyertya lingjabol, vagy valamely més forrds-
bol kaptunk. Ha ez anyag a vasforgiesnak ‘a vizgdzre vald hatisa
kozben képzidott, ez esetbena vag egészen hasonlé dllapotban
marad hdtra, mint a vasreszelék, midén elégett. A vas eziltal
sulyosabba vilt. Mindaddig,-mig-a vas a csében magara van
hagyva, s a levegd vagy vizgdz hozzijarulisa nélkul hevittetik és
ismét lehtittetik, salydra nézve semmiféle viltozdst nem szen-
ved ; ha azonban gézdram vonult rajta keresztul, stlyosabbd vii-
lik, mert a vizgdzbdl valamit magahoz vett, mig a tébbi, a mit
itt az tvegedényben lathatunk, tovdbb haladt. Minthogy pedig
még egy edényunk van tele ezzel az anyaggal, még egy igen er-
dekes tineményt fogok bemutatni. Ez anyag éghetd giz, s ennek
bebizonyitdsira az edény tartalmdt egyszerre meggyujthatnim ;
de ha sikeril, ennél tobbet akarok mutatni. A szoban forgd
anyag szerfolott konnyti. A vizg6z megstiritheté ; ez azonban fol-
szdll a levegbbe, s meg nem stritheté. Hogyha eldveszelk mar
most egy mds tiveg edényt, melyben csak levegd foglaltatil : és
ha megvizsgilom egy viaszgyertydval, azt fogom talilni, hogy
semmi mést nem tartalmaz mint leveg6t. Eloveszem most az
imént széban volt gdzzal telt iivegedényt, s tgy fogok vele el-
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igen konnyti test lenne. Mindkettét nyilasival

bénni, mintha : : :
ogom tartani, s az egyiket a masik ald boritom;

lefelé forditva f : :
(15. dbra) s mit tartalmaz mér most az az edény, melyben a viz-

g6zbél elddllitott giz foglaltatott ? Azt fogjatok taldlni, hogy

15. abru,

csupan levegét tartalnaz: De mézzétek esak/: im itt, (elovéve a
misik edényt) van a gvalékouny giz, melyet az egyik edénybol a
misikba ontottem at. A giz-teljesen megtartotta még mindséget,
halmazdllapotdt és ondllésigit, s ennélfogva a gyertya elégési
termékeinek tovdibbi vizsgdlatit illetdleg rink nézve szerfolott
nagyfontossigu.

Amde, ezt az anyagot, melyet ép az imént a vasnak a viz-
gbzre vagy vizre valo hatdsa éltal allitottunk eld, a tobbi testek
segélyével is eloallithatjuk, melyeket oly szépen lattatok mar a
vizre behatni. Egy darabka kdliumot veszek eld, s megtévén a
sziikséges intézkedéseket, igy is elédllithatom e gdzt. Ha pedig e
helyett egy darabka czinket haszndlok, igen pontos vizsgilat utan
azt fogom taldlni, hogy a leglényegesebb ok, melynél fogva a
czink nem képes a vizre allandéan behatni, mint azt a mdsik
fém teszi, abban rejlik, mivel a viznek a czinkre valé behatdsa
iltal képzédo termék mintegy kopenybe burkolja be. Volt alkal-
muuk az elébb litni, hogy ha egy edénybe csak czinket és vizet
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teszek, e testek ily koriilmények k6zott nem igen hatnak egy-
mésra, s az eredmény nem feltiing. Foltéve azonban, hogy a
buroktol — a hefedé anyagtol — megszabaditom, a mit egy ke-
vés sav hozzdadasa dltal eszkozolhetek, e pillanatban azt t;pasz-
talom, hogy a czink a vizre ép oly hatist gyakorol mint a vas,
csakhogy koézonséges hémeérséknél. A sav legkevésbbé sem val-
tozott meg, kivéve hogy a képzidott czinkoxyddal egyesul.

t?

16, dbra.

Tme most a savat bele ontdttem az tivegbe, s a hatds majd
olyan mintha az edény tartalmét forralndm. A czinkrél most nagy
mennyiségben emelkedik valami folfelé, a mi azonban nem viz-
g6z. Bzt az edényt megtoltottem ezzel az anyaggal, s meg fog-
jatok létni, hogy az edényben ugyanaz a gytlékony gz van, mint
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a minét a vasesével valo kisérlet alkalmdval kaptam. S ez a giz,
melyet a vizbol kapunk — ugyanaz az anyag, mely a gyertyiban
is foglaltatik. (16. dbra).

Probiljuk meg mdr most e két tiinemény Osszefuggését pon-
tosan meghatirozni. Ez itt hydrogén — egy olyan anyag, me-
lyet a vegytanban az elemek kozé szimitunk, minthogy e testet
egyszerlibb részekre folbontani nem birjuk. A gyertya nem tar-
tozik az elemek Lkozé, mivel beléle szenet allithatunk els, tovabha
a hydrogént is levilaszthatjuk beldle, vagy legaldbb abbdl a viz-
mennyiségebsl, wely a gyertyabol keletkezik. K& gizt hydrogénnel:
szokds nevezni, mivel ez az az elem, mely egy mis elemmel kap-
csolatban a vizet képezi.* Miutin AxpErsox (wnak sikerult mar
e gdzbol két vagy harom palaczkot megtolteni, néhiny kisérletet
fogok vele bemutatni, hogy lathatdva tegyem az eljardst, mikent
kell az eftéle Lisérleteliet véghezvinni. Legkevésbbé sem habozom
nektek e kisérletelet bemutatni, s6t azt'szeretném, ha magatok is
késobb véghez vinnétek Oket, csakhogy ovatosan és jol, s kor-
nyezetetek beleegyezésével tegyétek majd. Minél el6bbre hala-
dunk a chemidban, annalgyakrabban-Kell oly anyagokkal foglal-
koznunk, melyek rosz helyen gyakran konnyen bajt okozhatnak.
Ilyenek a savak, a magas hémeérsék,némely gyulékony anyagok,
mely utobbi testelikel gondatlanul binva konnyen sérulést szen-
vedhetink. Ha hydrogént akartok eldallitani, azt igen konuyen
megtehetitek, e czélra czinket és kénsavat vagy sésavat haszndl-
‘dn. Ime itt van egy palaczk (17. dbra) azelétt «a philosophu-
sok ldmpdjinaks nevezték. Dugaszszal folszerelt kis palaczk,
melybe vékony nyilasu tivegesé mertil. E palaczkba most néhdny
darabka czinket teszek. B kis késziiléket igen jol folhasznalhat-
juk annak megmutatasara, hogy miként dllithattol vele hydro-
gent eld, s mi moédon vihettek véghez, a Linek kedve lesz hozzd,
otthon néhany kisérletet. Elmondom, miért toltom a palaczkot
oly ovatosan majd tele, de mégsem egészen tele. Bzt azért te-

= » " v ! ”
10wp «vizw, pewiw uképezeky.
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szem, mivel a beldle kidramlé gdz, mely mint lattatok igen
kénnyen gyalékony, levegével keverve nagy erdvel eldurran és
igy konnyen bajt idézhetne els, ha a csé végén a gzt elsbh
gyjtanok meg, mieltt még a folyadék folotti térbl az Gsszes
levegd ki nem dramlott. Most kénsavat ontok
bele. Igen kevés czinket s tobh Lkénsavat és vi-
zet vettem, mivel a készliléket hosszabh ideig
szandékozom miikodtetni. Elére gondoskodtam
tehit ez irdnyban a haszndlt testek kells vi-
szonydnak megdllapitisarol, hogy t. 1. egyenle-
tes aramot kapjak, se talsdgos gyorsat, se tul-
sagos lassut. Ha most egy ivegedényt veszek,
s a cs6 vége folé megforditva rdboritom, mint-
liogy a beleomls hydrogén konnyii, azt hiszem,

hogy rovid ideig meg fog maradni‘az edény- AL
ben. Vizsgiljuk most/meg az wuvegink tartalmat, hogy ldssuk
vajjon hydrogén van-e benne. Ugy hiszem, bitran mondhatom
(meggynjtva a hydrogént), hogy~az van. Ime itt van, hisz lat-
jitol! — Meg fogom most a esé vésén gydjtani. Ls lim, a
hydrogén ég. Nekunk'is yvan tehat philosophus-gyertyank. De
szornyli gyonge kis lang,-fogjitok-mondani, hisz alig vildgit;
gyenge az igaz, de mondhatom oly forré, hogy nem igen tala-
lunk mds kozonséges lingot, mely vele egyenlé meleg lenne.
Egyenletesen s dllandéan ég. E lingot most egy e czélra
szolgilo készulék alatt hagyom tovdbb égni, hogy megvizsgal-
hassuk az égés eredményét és lehetd nagy hasznot huzhassunk
a vele jaré tanGsighol. A gyertya égése vizet fejleszt, e giz pe-
dig a vizbél szdrmazik, lissuk, mi lesz bel6le, ha ugyanazon
égési folyamat ald kerul, mint a mindnek a gyertyat is alda ve-
tettitk, midén a levegén égett. S e limpat azért teszem e készii-
1ék ald, hogy megsiiritsem azt az anyagot, a mi a hydrogénling-
b6l beléje szall. Rovid 1dé mulve meglitjitok a nedvesseget, a
mint a hengerben lecsapédik, s a mint az ebbdl képzdds viz a
henger falain lefoly ; mdr most ez a hydrogénlingbol keletkezett
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viz tokéletesen ugyanazt a hatdst fogja kémszereinkre gyako-
rolui, mint a hogy ezt az elgbbi esetekben, hasonlé eljaras mel-
lett tapasztalhattuk. A hydrogén pompds egy anyag. Oly konnyii,
hogy mds testeket folemel : tetemesen konnyebb a légkori levegé-
nél, sét e sajitsdgat egy kisérlettel is lithatova tehetem, melyet
kells ovatossiggal némelyek koziletels mindenesetre ismételhet-
nek. Itt van a hydrogén fejlesztd készulékink, s itt van egy kis
szappanviz. (18. dbra.) A hydrogen fejlesztd készuleket egy kau-
csukesével, s a csé végét egy Lozonséges cseréppipival kapesol-
tam Gssze. A pipit a szappanvizben aldmerithetem, s benne a
hydrogén segélyével buborékokat allithatok eld. Latjatok, hogy a

18. dbra.

buborékok bizonyos magassaghol visszahullanak, ha meleg lehel-
letemmel fuvom f6l 6ket; de hasonlitsatok 0ssze a kulonbséget,
midon hydrogénne] favatnak {6l. (Az eléadd néhany hydrogén-
nel telt szappanbuborékot 4llit eld, melyek az eldadasi helyiseg
padlasaig emelkednek.) Latjatok ebbél, mily konnyiinek kell e
gaznak lenni, mivel nemesak a tulajdonképeni szappanbuborékot,
hanem még az exrél lefelé csiiggé nagy vizesoppet is magival
folfelé ragadja. Azonban konnyt voltit ennél még sokkal szem-
hettingbben is bemutathatom ; az elébbieknél nagyobb buboreé-
kokat is fol bir emelni; s régebben csakugyan hasznaltak is e
gizt a 1éggombok megtoltésére. ANDERsoON ur 6ssze fogja kotni e
csévet késziilekunkkel, s az dtfolyd hydrogén-giz aramot egy
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collodium-gomb megtoltésére fogjuk folhaszndlni. Azzal nem is
igen torédom, hogy a gombbél a lég Osszes mennyisége kiszorit-
tassék, mivel gazunk emeld erejét nagyon jél ismerem. (Két col-
lodiumgomb, megtoltetvén, foleresatetik ; az egyik zsinoron van
megkotve.) Itt egy misik, vékony hdrtydbol késziilt nagyobb
gomb van, ezt is megtoltjilk, azutdn 61 fogjuk ereszteni. Meg-
latjdtok, e gombok mindaddig fognak lebegni, mig bel8lok a giz
0sszes mennyisége el nem illan.

Ming viszony van mar most ez anyagok stlya kozott? B szdmok
itt tisztdn mutatjdk a viszonyt, melyben sulyaik allanak. A mérés
egységeul egy litert vilasztottam, s a megfelel§ szimokat mel-
léje dllitottam. Egy liter hydrogén csak .% grammot nyom, holott
egy liter viz 1000 grammot. Lathatjatok ebbél, mily rendkiviili
kulonbseg van egy liter viz s egy liter hydrogén stlya kozott.

A hydrogénnek nines oly vegytilete, mely akdr az égési fo-
lyamat alatt, akar pedig kes6bb, mint égésének terméke, szilard
alakot Gltene magira. Igése alatt esupin viz képzodik belsle;
ha egy hideg uveget veszek €ld,'s azt a ling folé tartom, a viz-
g6z red lecsapodik, s vizet kapunk helble azonnal, még pedig
meglehetés mennyiségben ; égese alatt semmi egyéb nem képzd-
dott, mint ugyanaz a viz, melyet mar a gyertya lingjibol is
lattatok keletkezni. Czélszerti emlékezetben tartani azt, hogy
csupdn . hydrogén az az anyag az egész természetben, melybsl
égésekor egyedili termékul viz képzédik.

Olkvetetlentil sziikséges azonban még nehany, a viz altalanos
sajatsdgaira és Osszetételére vonatkozé kisérletet utolagosan vég-
hezvinniink ; ez okbol a rendesnél kissé hosszabb ideig foglak ma
itt tartani benneteket, hogy legkozelebbi osszejovetelunk alkal-
méval jobban el legyetek készulve eldaddsunk tirgyira. Modunk-
barr van a czinket, melyet sav segélyével littatok a vizre hatni,
gy miikodtetni, hogy Osszes ereje ott legyen Osszepontositva, a
hol épen akarjuk. Mogottem egy Vorra-féle oszlop van elhe-
lyezve, be fogom majd mutatni sajitsdgait és erejét az eldaddsom
végén, hogy lassitok, mit vihetink vele legkozelebbi Osszejovete-

4
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liinklor végbe. Kezeimben tartom a drétok végeit, melyek az
erét mogiilem tovibb vezetik ; miikodtessuk ezt az erét a vigpe,

Futélagosan littuk mdr micsoda ég6 ereje van a kaliumnalk,
a czinknek vagy pedig a vasreszeléknek; ezek kozil azonban
egynél sem jelentkezik oly nagy erd, mint ennél. (Az eldads g
drotvégeket egymashoz érinti és egyszerre egy vakito fénysugir
tinik els.) B fény valéban 40.czink-lemesz égési ereje dltal allit-
tatott el6 ; oly exd ez, melyet kezeim kozott e drotokon at tet-
szésem szerint kormdnyozhatok, pedig ha ezt az égési erét tes-
temhez értetném, pérul jarnék. Oly igen erds valami ez, s az
erd, melyet benne kifejlesztve ldttok, azon rovid idé alatt, mig
5-ig szamldltok, oly nagy, (e kozben a sarkokat Osszeérinti s
ezaltal a villanyos fényt eléidézi), hogy folér némely zivatar
erejével (**). Hogy rendkivili exélyersl némi fogalmat szerezzetek,
e drétvégeket, melyeken it-az erf a telepbdl tovdbb vezettetik,
elovéveén, velok e vasreszeléket) képes/ vagvok elégetni. Lissdtok
ezt a hatalmas chemiai exét fogom legkozelebbi sszejoveteliink-
kor a vizre miikodtetni s\majd meg fogjitol latni, miné eredmé-
nyeket érhetink el vele.
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”

¢Y latom még nem elégedtetek be a gyertyival, killonben
U nem érdeklédnétek irdnta annyira, mint a hogy ezt ta-
pasztalom.

Gyertydnk égésekor ~ugyanolyan’ ~vizet lattunk Lépzidni,
mint a mind korilottink a természetben eléfordul. Ezen viznek
tovdbbi vizsgilatinal egy sajdtsigos-anyagot, hydrogént talaltunk
benne, azt a konnyd anyagot, ‘melybél valamelyes ebben az
edényben el6 van készitve. Késobb. littuk e hydrogén ég6 tulaj-
donsdgat és azt is, hogy ekkor viz' kepzédik belgle. Ha nem csa-
16dom, figyelmetelkbe véstenr-egy kesziiléket is, melyrsl roviden
csak azt jegyeztem meg, hogy ez a chemiai erdnek vagy erély-
nek oly tulajdonsagn elrendezése, hogy az erét e drétokon tova
szallithatjuk; azt is mondottam, hogy ezzel az erdvel a vizet
darabola fogom tépni, hogy lissuk, mi foglaltatik még benne a
hydrogénen kival. Mert, a mint emlékestek, mikor a vizet a
vasesOvon vezettil at, kozel sem kaptuk meg annak a viznek a
stlydt, melyet vizgéz alakjiban alkalmaztunk, dmbdr igen nagy
mennyiségli giz szirmazott. Meg kell tehdt vizsgdlnunk, miféle
mis anyag van még benne. Hogy e készulék szerkezetét es hasz-
nilatit megértsétek, vigyiink vele végbe egy-két kisérletet. Rak-
junk mindenek elétt néhany altalunk ismert anyagot ossze, s
vizsgaljul meg, micsoda hatdst fog készillékiink redjok ayako-
rolni. Itt van egy kevés réz (megldtjatok, mily kulonféle valto-

40
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zdason mehet dt), itt pedig egy kevés galétromsav. Ez utébbi anyag
igen erés chemiai dgens; erés hatdst gyakorol a rézre, mihelyt
hozzdértetem.

Tme most igen szép voros szintt gzt littok folemelkedni;
minthogy azonban e gézre nines szitkségunl, ANDERSON tr rovid
idére a kémény alatt fogja tartani, hogy e kisérletunk hasznos
és szép oldaldt alkalmatlansig nélkul megfigyelhessuk. A rég,
melyet a palaczkba tettem, fol fog oldodni, a savat és vizet
kék szinf oldattd fogja dtviltoztatni, mely rezet és egyéh anya-
gokat foglal magdban. Szdndékozom azutin megmutatni, hogy a
Vorrs-féle telep miként bénik el vele. E kozben pedig egy
mdsféle Lisérletet viszink véghez, hogy ldssitok, mily ereje van
e telepnek. Itt van egy anyag, mely el6ttunk csak olyan mint a
viz — azaz tartalmaz alkatrészeket, melyeket most még nem is-
mertunk, épen gy, mint aviz is-tartalmaz valamit, a mit eddig
még nem ismerunk.  Maraost e sooldatot (1°) papirosra fogom
onteni s a papiroson szétfolyatni, s aztan miikodtetem red a te-
lep erejét. Lassuk mi torténik mdr most? Harom-négy, fontos
dolog lesz észrevehetd, melyekbdl kesébb majd hasznot huzha-
tunk. E megnedvesitett papirost egy 6nlevélre fogom tenni, a mely
igen J6 moéd arra, hogy mindent tisztan tartson, és igy itt is az
erének czélszerdl alkalmazdsit elésegiti.

Az oldat, mint latjatok, legkevésbbé sem valtozott meg, sem
a papiros, sem az Onlevél, sem valami egyéb dltal, a mi talin
hozzaért, és igy most mdr hadd miikodjék redi a készilékink.
De nézzitk meg mindenekel6tt, vajjon rendben van-e ? Itt van-
nak a drétok. Lassuk esak, vajjon abban az dllapotban vannak-e
még, mint a legutébbi alkalommal. Ezt legott megmondhatjuk.
Ha egymishoz értetem a drétokat, semmiféle erdnyilvanuldst
nem veszunk észre, mert most még a vezetk — melyeket elek-
trédoknak szoktunk nevezni — vagyis a villanyossdg utjai el
vannak zarva. Azonban ANDERSON Ur épen most stirgonyozi (a
drotok végén e pillanatban jelentkezd villimra mutatva), hogy
minden rendben van. Mielstt a kisérlethez hozzd fognék, meg
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fogom ANDERSON urat kérni, hogy a mog6ttem levs villanyos te-
lepben az érintkezést ismét szakitsa meg. A sarkok kozé t. i.
egy platinadrétot fogok kifesziteni, s ha azt taldljuk, hogy e dro-
tot meglehetds hosszli darabon megtiizesiti, egész biztosak lehe-
tunk sikerében. Azonnal litni fogjatok a telep erejét. (A kapeso-
lat helyre dllvin, a kozbe ékelt platinadrét voros izzova vilik.)
Ime az erd mily gyonyortien halad it a dréton, melyet szandé-
kosan vékonynak vettem, hogy megmutassam, mily tetemes erd
all szolgalatunkra. Mar most készen levén az erd, tovabb hala-
dunk a viz vizsgilatiban.

Itt van két darab platine, ha e darab papirosra (az onlevé-
len 1évé megnedvesitett papirosra) teszem OGket, semmiféle ha-
tast sem fogtok észre venni; s ha leveszem, mint litjdtok, semmit
sem valtoztak meg, az egész esakolyan maradt, mint volt az-
el6tt. De figyeljetek csak, mi-torténik most ; hia a két sarkot els-
veszem, s az egyikkel vagy a masikkal kulon-kilén megérintem a
platina-lemezkéket, semmit-sem tesznek, azaz teljesen hatds nél-
kal maradnak ; ha azonban mindkettét ngyanabban a pillanat-
ban értetem hozzdjok, nézzetek-esak, mi tovtént (a telep mindlét
sarkdndl barna folt allott eld). Ttt lathatjitok a bekovetkezett
hatdst; lathatjatok, hogy a fehérbolvalami barndit vdlasztottam ki.
Nem kétkedem legkevésbhé sem, hogy haa dolgot tgy rendezem
be, hogy a sarkok egyikét a papiros mdsik oldalan levé onlemez-
hez értetem, a hatis a papirosra gyonyorti szép lesz. Meg is kisér-
tem, vajjon nem tudnék-e vele, ha megengeditek, egy telegram-
mot irni. (Az eléadd ekkor a vezetd drdtok egyikével a papi-
rosra e szét: «ifjir ixja.) Latjitok, mily gyonyord eredmé-
nyekre jutunk.

Az oldatbol, mint litjatok, valamit kivilasztottunk, a mit
elgbb nem ismertink. Kérjuk el ANDERsON urtdl a palaczkot, s
lissuk mit vonhatunk ki bel6le. A benne levd folyadékot, mint tud-
jitok, épen az imént allitottuk el6 rézbdl és salétromsavbol,
mikozben tobbi kisérleteinket végeztiik. S dmbar e kisérletet,
nagyon hamarosan teszem, s meglehet, hogy egy Lis hibdt is ko-
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vetek el, mindamellett eléttetek akarom megtenni a mit teszek,
mintsem hogy azt elére elkészitsem.

Mér most nézzétek, mi torténik ? B két platinalemez e készu-
16k Lét vegét Lképezi (vagyis jobban mondva, azzd fogom tenni
azonnal) ; szdndékom mdr most ezt az oldathoz ertetni, épen
figy, mint azt pdr percz el6tt a papirossal tettem. Az mindegy,
vajjon az oldat a papiroson vagy az edényben van-e, csak a ké-
sziilék végeit hozzd értessiik. Ha a ket platindt beléje martom,
oly tisztin és fehéren jonmek ki, mint voltak a bemadrtis elétt,
(bele teszi a folyadékba, anélkul hogy a telephez kapesolnd). Ha
azonban az erét is miikodtetjik (a platinalemezeket osszekap-
csolja a teleppel, s ismét az oldatba mirtja dket), litjitok mér
most (kivévén a platinalemezck egyikét) egyszerre megrezesedett,
mintha esak tiszta rézbél allana, rézlemezhez hasonlit; és ez (a
mésik platinalemezt kivéve) egészen tiszta maradt. Hogy ha e
rézzel bevont lemezta/ misikkal foleserélem, ugy, hogy a réz a
jobb kéz helyett a bal kéz felé essék ; a mi elobb meg volt reze-
sedve, az most tisztan jon’ ki-a folyadékbol, s a lemez, mely
elébb tiszta volt, rézzel yonodott be. 1is igy lathatjitok, hogy
ugyanaz a réz, melyet ebbe az 'oldatba tettink, ismét kivonhaté
beléle e készilék segitségével.

Most félretéve ez oldatot, lassuk ming hatdst gyakorol a te-
lep a vizre. Itt két platinalemez van, melyeket a telep sarkaira
fogok erdsiteni, és ez (C) egy kis edény, mely szerkezeténél fogva
reszekre 1s szétszedhetd és igy a berendezése megmutathato.
E két mélyedésbe (4 és B) higanyt éntok, mely a platinalemezekkel
kapesolatban 1évé drotok végeit érinti. A (C) edénybe vizet
ontok keves savval keverve, (mely utébbi azonban csak a miiko-
dés konnyitésere szolgil, a folyamatban semmi vdltozdasnak sem
lesz alivetve) ; az tiveg myakdval egy meghajlitot iivegesé van
kapesolatban, mely emlékeztethet titeket arra a csére, mely a
kemencze-kisérletinkben a puskacsével volt kapesolatban, és
mely most az (F) edény ald vezet. Felszereltem e késziiléket és
mér most valami médon bantani fogjuk a vizet. Az el6bbi eset-
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ben a vizet fiizes csévon hajtottam keresztiil, most villanyossi-
got fogok ez edény tartalman dt ereszteni. Talin forrni fog a
viz? Ha forralom, gézt kapok; és tudjatok, hogy a g6z, ha
lehtil, megsiiriidik, s ebbél litni fogjatoi, vajjon forr-e a viz,
vagy sem. Meg lehet azonban, hogy a viz nem fog forrni, hanem
valami mds hatis j6 létre. Eléttetel lesz a kisérlet és lathatjd-
tok. (19. abra.) Itt van egy drét, melyet erre az oldalra erésitek

19. ttbra.

(4), itt van a masik drét,/ ezt a mdsik ¢(B) oldalra erdsitem,
s azonnal meglatjatol; hogy jott-e létre valami valtozds. Forrni
litszik, de kérdeés, csalugyanforr-e? Vizsgiljuk meg, vajjon a
mi kijon beldle, goz-e vagy-sem. Azt-hiszem mindjirt megtelik a
parajaval az (F) edény, ha goz szall {61 a vizbdl. De lehet-e az g6z ?
Bizonyosan nem, mert a mint lathatjatok, viltozatlanul marad.
Ott van a viz {616tt, kovetkezoleg nem lehet vizgdz, hanem valami
dllando giznak kell lennie. Mi lehet hit ? Hydrogén-e vagy mas
valami ?Nos, vizsgdljuk meg. Ha hydrogén : égni fog. (Az eléadd
ekkor a gizbol egy bizonyos mennyiséget meggyjt, mely robba-
ndssal elég.) Bizonyos tehit, hogy éghetd valami, de nem olyan égé
anyag, mint a ming a hydrogén. A hydrogén nem okozott volna
ily zajt, de a ling szine,midén e giz égett, hasonld volt a hydro-
généhez; azonban a levegdvel vald érintkezés nélkul is elég.
Ezért valasztottam a késziiléknek ezt a masik alakjit, hogy be-
mutassam nektek e kisérlet lényeges koriilményeit. Nyitott he-
lyett zart tiveget veszek (telepunk oly gyonyoriien miikodik,
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hogy o higanyt is képesek vagyunk vele folforralni, és mindent
a lehet6 legszigorabb rendben végezhetiink) ; s mar most meg
fogom nektek mutatni, hogy ez a giz, birmi legyen is, a levegd
hozzdjruldsa nélkill is képes égni, e tekintetben tehdt elut a
gyertyitol, mely levegd nélkul nem éghet. Az eljards, mely sze-
vint ezt teszszilk, a kovetkezs: — Itt van egy ivegedényem (G),
mely két platina-dréttal (JEK) van kapesolatban, s ezeken it villa-
nyossigot vezethetek. Az edényt osszekothetjilk egy légszivattya-
val s belsle a levegét Liszivattyuzhatjuk, s a midén a levegét
eltivolitottuk beléle, ide helyezhetjuk s ezzel az edénynyel (F)
kapesolhatjuk Gssze, s igy az edénybe azt a gazt vezethetjuk be,
melyet a Vorra-féle telepnek a vizre valé hatdsival kaptunk, s
melyet a viz {6lbontdsaval allitottunk eld, — sot ennél még to-
vabb mehetek és azt mondhatom, 'hogy a vizet e kisérletinklkel
ezzé a gizza alakitottuk dt. Nemicsak halmazillapotat valtoztat-
tuk meg, hanem egészen ésiigazan atalakitottuk azzd a légnemi
anyaggd, s minden viz, mely e Lisérlet dltal felbontatott, benne
van. Ha mar most a (GH) edényt a masikra (H) ricsavarom s a
csoveket jol osszekotom,” a esapokat (JHH) megnyitom, a viz-
nek az (F) edényben valo-emelkedésén lathatjitok, hogy a giz
kifelé aramlik. A csapokat mar most bezdrom, mert mar annyit
vezettem be, a mennyi csak befér az edénybe. Az edényt ovato-
san levéve, villimszikrit csapatok rajta 4t ebbol a leydeni pa-
laczkbol (L), mire az edény, mely most még tiszta és atlatszo,
kissé elhomalyosodik.

Most nem fogunk durrandst hallani, mivel az edény elég erds,
hogy a robbanast elfojtsa (az edényen egy szikra csapott at, s a
durrand Leverék meggyuGjtatott). Vettétek észre ezt a ragyogd
fényt? Ha mdr most az edényt ismét rderdsitem az alsora, s az-
utin a csapokat megnyitom, a gizt Qjra emelkedni latjatok.
(Rimutatva, a csapokat megnyitja.) Az imént beeresztett gizok
az edénybol a villdmszikra altal meggyQjtatvin, a mint latjitok,
eltuntek ; helyuk tres, s friss gdzmennyiség todulhat be. Viz lett
belolok, s ha miitétunket ismételjiik, megint tives tévt fogunk
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kapni (az utols6 Lisérletet ismételi), mit a viz emelkedésén ta-
pasztalhattok. Minden eldurrands utin tressé¢ vilik az edény,
minthogy a gbz vagy giz, melylyé a telep a vizet alakitotta, a
szikra atugrdsalkor eldwrran s ismét vizzé valtozik; s a felsd
edényben apranként nehdny csoppet fogtok litni az oldalokon
lefolyni s az edény fenekén Gsszegylilni.

Ez esetben tisztan s egyediil vizzel van dolgunk; a légkor itt
tekintetbe sem jon. A gyertydabol képzddott viznél a légkodr is
segitett, de igy a leveg6tsl fuggetleniil dllithato els. Ennélfogva
magaban a vizben kell foglaltatni annak a mdsik anyagnak, me-
lyet a gyertya a levegébél von el, s mely a hydrogénnel egyestilve
vizet alkot.

Epen az imént lattatols, hogy a telep egyik vége rezet hazott
ki az edényben foglalt kékszintifolyadékbol. E kihuzist ez a
drot végezte ; ha mir pedig e
telep egy femtartalmi/oldatra
ily erdt képes gyakorolnimely
erdt tetszés szerint miikodés:
be hozhatunk, vagy melynelk
miikodését megszuntethetjulk;,
nem joviunk-e o6nként arra-a

gondolatra, hogy ezzel bizony .
lehetséges a viz alkoté ré- 20. itbra.

szeit is egymistol szétfeszegetni s az egyiket ide, a mdsikat oda
elrakni ? Eléveszem megint a sarkokat (20. 4bra) — a telep fémes
végeit — s nézzétek, mi fog a vizzel torténni e késziilekben, mely-
nél a telep végeit egymdstol meglehetds tavolsagra helyeztuk el.
Az egyiket ide kotom (), a masikat pedig ide (B);1th pedig kilyuk-
gatott deszkécskil vannak, melyeket a sarkokra fektetek, hogy az,
a mi a telep Lét végeén fejlodik, kiilon-kulon legyen Osszegytijt-
hetd. Lattatok ugyanis az imént, hogy a viz nem vizgbzze, ha-
nem valami gazzd alakult dt. A drétok mosta vizes edénynyel jol
ossze vannalk kapesolva; s buborékokat littok folfelé emelkedni ;
gytijtsiik ossze e buborékokat s vizsgdljuk meg, mik azok.
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Itt van egy uveghenger (0): megt6ltom vizzel s a telep
egyik vége f61é teszem (4) ; egy mésik hengert pedig (F) ugyan
igy a telep mdsik vége fole (B) fogok boritani. gy most kettss
késziilékink van, mindkét részén bizonyos giz fejlédvén. Mind
a két edény meg fog gizzal telni. Nézzétek csak, a gdzfejlédes
mér észrevehets, a jobb oldalon levé (H) igen gyorsan telik, a
balon levd (0) lassabban; s dmbdr nehany buborékot el hagy-
tam illanni, a folyamat mindamellett meglehetés szabdlyossig-
gal megy véghbe, s ha az egyik edény nem lenne kisebb a ma-
siknil, észrevehetnétek, hogy ebben itt (H) kétszer annyi fog-
laltatik, mint emebben (0). Mind a két giz szintelen; a viz
folott allanak anélkiil, hogy megsiiriidnének; teljesen egyfor-
méknak ldtszanak. Azonban most van jé alkalmunk ez anyagok
megvizsgildsdra s valodi” természetol kipuhatolisdra. Elég van
belsliik, hogy kisérleteketvihessiimk velok wégbe. Eloszor is ezen
edényt (II) fogom elovenniys keérlek benneteket, legyetek elke-
sziilve, hogy benne megint a hydrogént ismerjik fel.

Gondoljatok vissza sajitsigaira — aza konnyti giz, mely nyi-
lisuklal lefelé forditott edényekben ettarthato volt, a palaczk nyi-
ldsdn halavany linggal égett—'s'most-figyeltek, vajjon nem felel-e
meg e gdz mindezen foltételeknek.Ha hydrogén,ugyitt fog maradni
mindaddig, mig az edényt meg nem forditom. (Az eldadd égd
gyertydt értet hozzd, mire hydrogén elég.) De mi van a ma-
sik edényben ? Tudjitok, hogy a ketté egyutt dwrano keveréket
alkotott. De mi lehet az a mit a viz mdsik alkatrészetl kaptunk,
s ami a hydrogénnal eldurrant? Azt tudjuk, hogy az edénybe
tett viz kétféle anyaghol 4ll. Az egyik kozulok a hydrogen, mi
lehet az a mdsik, minek a kisérlet el6tt a vizben kellett lennie s a
mit itt ez edényben elkilonitve fogtunk {61. Ezt az iz26 faforgicsot
bele mdrtom e gazba, Nézzétek csak, a gdz maga nem ég, a for-
gics egesét azonban nagy mértékben élénkiti. (Az eldado a forgices
vegét megayujtja s a gdzzal telt edénybe teszi.) Ime, mennyire
erdsiti a fa eégesét, sokkal jobban ég benne, mint a levegén. Ebbol
mér most azt is litjatok, hogy a vizben levé mdsik alkatrésznek a
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gyertya égesekor a légkori levegobél kellett elvonatnia. Hogyan
nevezzuk mdr most (4), (B) vagy (C)-nek ? Nevezziik (0)-nak
— oxygénnek — e név nagyon illik rd. Bz tehat, az OXygén, a
viz masik alkatrésze.

Mir most konnyebben megérthetjiik kisérleteinket s vizsgdlo-
disainkat, s ba e dolgokat egyszer vagy kétszer dtgondoljuk, meg
fogjuk érteni, miért ég tulajdonképen a gyertya a levegében.
A viznek ily médon valé elemzésekor, vagyis alkatrészeive vald
folbontdsakor két térfogat hydrogént és egy térfogat oxygént
kapunk. E viszony az aldbb kovetkezd rajzban van elétiintetve
sulyaikkal egyutt; mibél tisztdn kitiinik, hogy az oxygén igen
nehéz test a hydrogénhez képest, ennél sokkal nehezebh. Ez a
viz masik alkatrésze.

| l g , |

l YA/ Fa N 1\ 889
i | 2\ Widreeth . .. . 11-1
] hydrogén 9 Yiz\ [.Z | 100-0

Miutdn mar most littuk, ming uton vilaszthatjuk ki az oxy-
gént a vizb6l, meg fogom nektek azt az eljardst mutatni, hogyan
allithato el6 nagy mennyiségben. Az oxygén, a mint elgondolhat-
jatok, megvan a légkori leveg8ben is, mert hogyan képzdédhet-
nék kulonben az ég6 gyertyibol viz? Ez teljes lehetetlenség
lenne; a viznek oxygén nélkiil vald elédllitasa chemiai lehe-
tetlenség.

Elsallithatjuk az oxygént a légkorbol ? Vannak egyes igen
hosszadalmas és bajos folyamatok, melyek utjin a leveg6bél is
megkaphatjuk ; de sokkal jobb médokat is ismertnk. (21. dbra.)
Itt van egy anyagom, melynek neve barnaké, nem valami feltund
de nagyon hasznaveheté dsviny ez. Ezt megtuzesitve, oxygén
vilik ki beldle. E vaspalaczkban barnaké van, s a palaczk nyakdba
egy vezetd cs6 van illesztve. A kemenczében eg mar a tiiz s
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AxDERSON Gr & vaspalaczkot & tiizbe fogja tenni; nem kell félntink,
hdgy ki nem dllja, hiszen vasbol van. Itt van egy s6, chlorsavas
kélium, mely jelenleg nagyobb mennyiségben gyartatik, s fehé-
vitésre, tlizijatékokra, chemial, orvosi és egyéb czélokra hasz-

21. dbra.

niltatik. Ebbé] bizonyos meunyiséget a barnakéhoz keverek (réz-
oxyd vagy vasoxyd ugyanazt a szolgilatot tenné), s ha e keveré-
ket lombikba teszem, a vords izzasndl sokkal alacsonyabb hé-
mérsék is elegendd mdr az oxygénnek kivilasztasira. Nem aka-
rok nagy mennyiséget fejleszteni,—csupin annyit, a mennyi
kisérleteinlhez sziikséges; azonban észre fogjatok venni, ha na-
gyon keveset teszek bele, a kezdetben kifejl6dd gaz mar a lom-
bikban a levegdvel keveredik, s igy kénytelen leszek az elsd rész-
letet feldldozni, mivel nagyon sok levegét tartalmaz ; a Lifejlédé
giz legelsd mennyiségét tehat el hagyom illanni. Tapasztalni fog-
Jatok, hogy ez esethen az oxygén eldillitisira kozonséges borszesz-
lampa is teljesen elegends, és igy a fejlesztésére Létféle folyamat
van most mitkodésben. Nézzétek, mily béségesen dramlik a gz
ebbdl a kevés keverékbsl. Meg fogjuk mdr most vizsgilni és
sajatsdgait kozelebbr6l meghatirozni. A mint litjitok, ezen az
uton oly gizt kapunk, mely teljesen megegyezik azzal, melyet a
teleppel valé kisérletinkben allitottunk els: atlatszo, a vizben
oldhatatlan, s a levegd kozonségesen lithaté sajitsigaival egyezd.
(Miutin az elsd részlet levegst tartalmaz, mely a kezdetben fej-
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1646 oxygénnel egyutt jon ki, ezt is el fogjuk tdvolitani s igy
elgkeészultink, hogy kisérleteinket teljesen szabilyszertien és biz-
tosan vigyiik véghez.) Az imént, a Vorra-féle telep segélyével a
vizb6l levilasztott oxygénen vildgosan tapasztalhattuk azt a sa-
jitsdgot, hogy a faforgdcesnak, gyertyinak stb. égését nagy mér-
tékben eldsegiti, s igy bizton varhatjuk ugyan e sajitsigot itt is.
Kisértsiik meg. Jegyezzétek meg, hogy a kizonséges levegén e
viaszgyertydcska ime igy ég, (és itt lebocsitja az edénybe)

midén a gyertydt az edénybe mértom! (22.4bra) Litji- <
tok mily fényesen és szépen ég ? Ennél tobbet is lathat-
tok, azt is észre veszitek, hogy e giz nehéz, mig a hydrogén
léggomb moédjdra vagy jobban mondva még ennél is
gyorsabbanemelkedilk {6l a levegbe,merta gombbel a bu-

rok sulyat is kell emelni. Kénnyen belatjdtok, hogy 4m-

bir a vizb6l az oxygénnél kétszer magyobb térfogatn ,5[
hydrogént kapunk, ebb6l mégmnem kovetkezik, hogy a %
hydrogénnek kétszer nehezebbnel is’kell -lennie, mivel ,,

ibra.
az egyik nehéz, a masik| pedig konnyit. I lég- vagy gaz-
nemeket meg is mérlegelhetjiik, azonban anélkil, hogy e tekin-
tetben hosszas fejtegetésellkel «jelenleg sok idét elpazarolnék,
egyszertien megmondom arinylagos silyaikat. Egy liter hydro-
gén 90 milligrammot nyom ; ngyanoly mennyiségli oxygén sulya
1440 milligramm. A kilénbség igen tetemes; az oxygen 16-szor
nehezebb, mint a vele egyforma térfogati hydrogén.

Hogy az oxygénnek az égés fenntartisira vonatkozd tulaj-
donsigit, a levegével osszehasonlitva, még jobban feltuntessem,
vegyiik el§ e kis darabka gyertyit, dmbdar az eredmény kissé
nagyon is durva fog lenni. Gyertyink itt a levegén ég; hogyan
fog égni az oxygénben? Itt van egy oxygénnel telt edényem,
melyet most a gyertya folé fogok boritani, hogy e giznak hats-
sit a levegbével osszehasonlithassitok. Nézzétek csak, a fény
majdnem olyan, mint a minét az imént a Vorra-telep sarkaindl
littatok. Mily rendkiviilinek kell itt a hatdsnak lenni, s mégis az
egész folyamat alatt semmi mds nem képzddik, mint a mi a
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levegén valo égéskor is eloall. Itt is csak viz fejlédik — teljesen
ugyanazon folyamat megy vegbe, akdr a levegén, akdr e gizban
égessitk is el a gyertyat. Miutin ez j any aggal most mar egy kissé
jobban megismerkedtink , részletesebben is megvizsgilhatjul,
hogy a gyertya termékének e részérdl dltalaban helyes fefogd.-
sunk legyen. Csodilatos, hogy mekkora ez anyagnak az égés
taplalasit illetoleg az ereje. Itt van pl. egy lampam, mely egyszerii-
sége daczdra is tobbféle limpara mintiul szolgdlt — a viligito
tornyokndl, goresévi vildgitdsra és egyéb czélokra készitett lim-
pik mintdjdul. Ha mar most igen fényesen akarjuk égetni, tgy-e
azt fogjatok mondani : «Ha a gyertya az oxygénben jobban ég,
miért ne égne a lampa is ?» Csakugyan a limpa is jobban ég.
AxpERSON (r egy csovet fog adni, mely oxygéntartonkkal van
kapesolatban, ezt a lingra fogom vezetni, melyet készakarva
rosszul gyajtottam meg. Mir jon az exygén — s mily pompids
égést idéz elo! Ha azonbam.az, oxygén-aramot megszuntetem,
vajjon mi fog a lampaval torténmi? (az oxygén-dram elzaratik, s
a Jampa el6bbi pislogé langjarval ég tovabh). Valéban csodalatos,
mily nagy mértékben segitl €l az oxygén az égést. Ne gondol-
jatok azonban, hogy ez csalk-a hydrogenlang, a gyertya vagy szén
égésénél van igy; igy van ez altaliban minden kozonségesen égés-
nek nevezett folyamatnal is. Példdul mar littatol vasat égnia leve-
gon, kisértsuk azt meg az oxygénnel is. Itt van egy palaczk tele oxy-
génnel (23. abra), itt pedig egy vasdrot —
azonban hivelyknyi vastagsigu palcza is
lehetne, aklor is csak gy égne. Elgszor
egy darabka fit fogok e drotra erdsiteni ;
a fit meggynjtom, s egyutt bele martom
az edénybe. A fa mar most meggyuladt
és gy ég tovdbb, mint altaliban finak
28. {bra. oxygénben égni kell, az égés azonban nem

sokdra a vasra is ki fog terjeszlkedni.

Tme, mily gyonyoriien ég most a vas, s hazamosabb ideig fog
igy tovibb égni. Ha folytonosan 0j meg 4j oxygén-mennyiséget
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vezetnék be, a vasnak elégetését mindaddig folytathatnék, mig
teljesen el nem ég.

Elégedjunk meg azonban ennyivel, s vegyiink el inkibb még
néhdny mas anyagot, mert minden egyes kisérletnek teljes vég-
hez vitelében a szlikre szabott 148 akadilyoz. Vegyiink el egy
darabka ként; tudjitok hogy ég a kén a levegén; tegyiik mdr
most az oxygénbe, ismét csak azt fogjitok latni, hogy minden
test, mely a levegdn éghet, sokkal hevesebben folytatja égését az
oxygénben. I tapasztalat mindenesetre
fol fogja bennetek ébreszteni a gon-
dolatot, hogy a levegd is az 6 képessé-
gét az égest fonntartani tisztan és egye-
dil e giznak Loszoni. (24. abra.) A
kén most egész nyugodtan ég-az oxy-
génben tovabb; de egy pillanatra-sem
ismerhetitek félre a fokozott élénksé-
get, osszehasonlitva ‘o kénnek szabad

levegin valo égesével.

Meg akarom még egy mas-anyag-

24. dbra,

nak, a phosphornak égését is mutatni.
Ezt e helyen sokkal jobban vihetem-véghe, mint a hogy otthon
tehetnétek. Mint tudjitok, a phosphor konnyen gyalékony. Mar
most mennyivel élénkebben fog teljesen tiszta oxygénben égni.
Kir, hogy a tineményt nem mutathatom be teljes erélyében,
minthogy igy egész készulékunk a levegébe ropulne ; annyira,
hogy igy is alig leszek képes e palaczk szétrepedését meggitolny,
pedig nem szeretek semmit gondatlansighél megrongilni. Lit-
jatok hogyan gyulad meg, s ég tovdbb a phosphor a levegén.
Azonban mily vakité fényt draszt most az oxygénben. (A meg-
gyijtott phosphort az oxygénnel telt edénybe mdrtja.) Neézzétek
csak mint szakadnak le egyes szilird részecskék, s minden ily
részecske magdban ég el igen hevesen; ez okozza e kulonosen
tundokls fényt.

Az iméntiekben bebizonyitottuk az oxygénnek e nevezetes
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sajatsigit és bemutattuk azt a heves égést, melyet mdis anya-
goklkal létrehoz. Legkozelebbi foladatunk a hydrogénhez valo vi-
szonyit kézelebbrsl megtekinteni. Emlékeztek, miként bontottul:
f6l a vizet oxygénre és hydrogénve, s hogy azutin ezek kevers-
két megayhjtvin egy kis dwrands tdmadt. Emlékeztek tovibbs
arra is, hogy oxygént és hydrogént egyuttesen égetvén el egy
edényben, Levés fényt, de rendkiviili nagy melegséget kaptunk.
Ime ez edényben a két gazt ungyanazon viszonyban kevertem
bssze, mint a hogy a vizben foglaltatnak, e keveréket meg fogom
gytjtani. Ez edényben épen egy térfogat oxyg gén és két térfogat
hydrogén van; a keverék teljesen ugyanaz, mint abban a gdz-
ban, melyet az imént a viznek a Voura-fele teleppel valo fol-
bontdsakor nyerttink. Miutin azonban sok lenne az egész tome-
get egyszerre meggyujtani, szappanbuborékokat toltok meg vele;
ezekbe fogok a” gdzkeverckbsl ‘egy részt Dbevezetni, s e buboreé-
kokat fogom majd meggyujtani. Igy a hydrogénnek oxygénben
valo égését igen jol megfigyelhetjuk. Kisértsitk tehat meg min-
denekel6tt, tudunk-e szappanbuborékokat fijni. Ime ott megy a
gdz. (A gizkeveréket ezen agyagpipin dtvezetem be a szappan-
oldatba.) Egy buborék mar képzodott- E buborékot tenyeremen
fogom fol. Azt fogjatok mindenesetre mondani, hogy ez télem
nagy konnyelmiiség; de meg akarom mutatni, hogy a puszta
lirmédnak és zajesindldsnak nem kell hinni, hanem csak a valé
tényeknek. (Az eléado a tenyerén levs buborékokat meggyujtva
eldurrantja.) Ovakodnom kell azonban, a buborékot az agyagpipa-
bol valé kibtivisakor rogton megggayujtani, mivel ekkor a robba-
nds & vezetd csovon it az edénybe is visszacsapna s igy ezt da-
rabokra zGzna. Az oxygén tehat, mint e példabol lathatjitok, s a
durrandsbol hallottdtok, rendkiviil hevesen egyesiil a hydrogén-
nel és minden ereje a hydrogén sajitsigainak kozombdositéseére
hasznaltatik fol.

Miér most foltehetem, hogy a viz egész torténetét, a mennyi-
ben az oxygénre és levegbre vonatkozik, jol megértettétek. A kd-
liumdarab, vizre vetve, miért bontja fol a vizet ? Mivel a vizben
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oxygént taldlt. Mit szabadit ki, ha vizre teszem ? Hydrogén
szabadul ki, s ez a hydrogén ég, mig a kdlium maga egyesiil az
osygénnel. B darabka kilium tehdt, mialatt a vizet folbontja —
mondjuk azt a vizet, mely a gyertya égésekor Lépzédott — ép
ugy vonja el avizbélaz oxygént, a mint a gyertya a levégsbol el-
vonja s e kozben a hydrogént kiszabaditja. Még ha a kiliumot
egy jégdarabra teszem is,az oxygénnek és hydrogénnek ez a szép
rokonsaga csak fgy ki fog tunni, mert ugyanabban a pillanat-
ban, a mint litjdtok, a jég megeyajtja a kiliumot. Mindezt még
ma akartam nektel bemutatni, hogy az afféle dolgokrdl eszméi-
teket Lkibdvitsem, s hogy lassatok, mennyire médosulnak az ered-
mények a korulményekhez képest. Ime a kdlium a jégen ming
vulkani hatdst képes elgidézni!

Ha a leglkozelebbi alkalommal 6sszejovunk, megmutatom,
hogy efféle kulonos és idegenuszerii hatdsokkal soha sem taldlko-
zunk és semmi efféle veszédelmes dolgoktol soha sem kell tarta-
tunk, csak kovessuk mindenben, valamint a gyertyanak a szoba-
ban valé haszndlatandl, ép Ggy‘a viligitd: gazndl az uiezdkon,
vagy a tuzelésnél a kemenczéinkbenazokat @ torvényelet, melye-
ket a természet biztonsdgunkra-alketots.

TERMESZETTUDOMANYI ERTEKEZESER.
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OXYGEN A LEGEORBEN, A LEGKORI LEVEGO TERMESZETE,
SAJATSAGAI, A GYERTYA EGYEB TERMEKEI, SZENSAV, ENNEK
SATJATSAGAL

ATTUK mar, hogy a gyertya égésekor képzodott vizbol hydro-
L gént és oxygént allithatunk els. Mint tudjitok ez a hydro-
gén a gyertyabol szdrmazik; az oxygén pedig, ugy vélitek, a
levegohol jon. De igy egész jogosanvethetitek fel e kérdést : «Ho-
gyan van az, hogy a levegdben €saz oxygénben a gyertya nem
egyenlén jol ég?» Ha emléekeztek, mi tovtént alkkor, midén az
oxygénnel telt edényt ‘boritottam a-darabka gyertya f6lé, emlé-
kezni fogtok arra is, hogy-az égés ez alkalommal egészen més-
ként ment végbe mint a levegGben. Nos, miért tortént ez?
E kérdés nagyon fontos, s igvekezni fogok ezt el6ttetek lehets-
leg érthetové tenni : kozvetetlen viszonyban all a légkori levegd
termeszetével, és igy nagyon fontos reank nézve.

A testek égésén kiviil még egyéb kémszereink is vannak az
oxygénre. Lattatok, hogy a gyertya ég az oxygénben vagy a le-
vegn : lattatok tovdbbd phosphort is égni a levegbben vagy az
oxygenben : valamint azt is lattatok, hogy a vasreszelék az oxy-
génben ég. Azonban ezeken kiviil még egyél) bizonysigaink is
vannak s ezek Loztl még egy-kettot 61 akarok emliteni azon ok-
bél, hogy tapasztalistok és attekintéstek vilagosabh legyen. Itt
van egy edény oxygénnel telve; jelenlétét megmutathatom, egy
pislogd gyujto szdlat vévén els s belemdrtvin az oxygénbe; tud-
jatok a legutobbi kisérletekb6l mi fog torténni. A gyajtoszalat
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belemfmrfﬁvdn az edénybe, mondjitok meg magatok, vajjon van-e
oxygén benne vagy sem ? Igenis van benne. Kimutattuk jelenlé-
tét égés altal; s ime itt egy mdsik bizonyiték az oxygénre, és
ez nagyon sajatsigos és hasznos. Itt Lét, gizzal telt edényem
van, kozottok egy lemez van elhelyezve, hogy ne keveredhesge-
nek ; el fogom venni a lemeszt s a gdzok 4t fognak Smleni egyik
a masikba. «Mi torténik itt ?» fogjitok kérdezni, «hiszen nem
megy itt végbe égés, mint a hogy ezt a gyertyinal littuk». De
nézzétek esak, az oxygeén jelenléte tisztin kitiinik e masik anyaggal
val6 Osszekapesoloddsa dltal (16). Mily gy6nyorti szinii gizt nyer-
tem ezen az uton, mely az oxygén jelenlétét tisztin mutatja!
Ugyan ily médon vihetjik végbe e kisérletet a kémszeriil szol-
adlo gaznak a légkori levegbvel valo Osszekeverése altal is. Itt
van egy levegovel telt edény — ugyanaz a levegé van benne.
melyben a gyertya is égne; ez a masilk edény vagy palaczk pe-
dig a kémszerill szolgalé gizzal van tele: Osszeervesztem Gket viz
folott, az eredmeényt latjatok wa kémszeril szolgalo gdzzal tfelt
palaczk tartalma datomlik a’levegds edénybe, s lathatjitok, hogy
teljesen ugyanaz a hatds all be, mint az imént, a mi tisztdn mu-
tatja, hogy a levegbben. oxysén foglaltatik, ugyanazon anyag,
melyet a gyertya égésekor keletkezett-vizbol levilasztottunk. De
hit mégis hogyan van az, hogy a gyertya nem ég ép oly jol a
levegoben mint az oxygénben? FErre azonnal dt fogunk térni.
Itt van két edény; mindkettd egyenld magassigig meg van
toltve bizonyos gizzal; e giz kiilséleg mindkettdben egyenlének
litszik s valoban e pillanatban magam sem tudom biztosan, me-
lyik edény tartalmazza az oxygént és melyike a levegdt, ambdr
tudom, hogy az elobb e gazokkal toltettek meg. De hisz 1tt van a
kémszertl haszndlt gizunk, s mdr most ezt fogom e két edény
tartalmdra egymas utdn miikodtetni s megvizsgilni, vajjon a giz
megpirositasiban mutatnak-e észrevehetd kulonbseget. Bele fo-
gom most onteni e gizt az egyik edenybe s meg fogom figyelni
i torténik e kozben. Mint lathatjatok megvorosodatt; ez edényben
van tehat oxygén. Vizsgaljuk mdr most meg a misik edényt, lit-
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jitok azonnal, hogy ez nem oly hatdrozott piro? szinli mint ag
el6bbi; de e mellett még egy mdsik sajatsigos tunemény is éss.
revehetd, ha a két gzt vizzel jol Osszerdzom, a voros giz a vig
dltal el fog nyeletni, s ha ezutin Gjra bizonyos mennyiségii kém-
szergiizt vezetek bele s ismet osszerdzom, megint elnyelethets,
Ezt mindaddig folytathatom, mig az oxygénnek, mely e hatdst
eléidézi, nyomz; sem marad az edényben. Ha levegét vezetek
Dele ilyesmi nem torténik; de azon pillanatban midén vizzel ho-
zom dssze, a voros szinil giz eltinilk: ezen az tton haladhatok
tovdbb Gjra és jra, hozzd adva e gizbol mindaddig mig oda
jutok, hogy a gdznak Gj mennyisége voros szinezést tobbé elg
nem idéz. Mi lehet ennck az oka? Az elsd pillanatra helathatja-
tok, hogy az, mivel az oxygénen kivill meg valami van jelen a leve-
gbben, a mi megmarad, Kisse t6bh levegot fogok az edénybe
bocsdtani s ha a vovods szin elddll, tudliatjatok, hogy e vorosre
festd gdzbol még valawi hdtra maradt henne, s hogy ennek foly-
tan nem e testnek hianya okozta. hogy a-levegobél valami meg-
maradt.

Mar most konnyebbenaeg fogjitok érthetni, a mit mon-
dani akarok. Lattatok, aanidon phosphort égettem el egy edény-
ben, hogy az elégetés utin a phosphor és az edény oxygenjéhol
képzodott fust megsiiriidvén, a giznak tetemes része folhaszna-
latlanul maradt meg, ugyanoly médon, mint a hogy e voros
g6z is érintetlenul hagvott hatra valamit, s valéban ugyvanaz a
giz maradt ott is hatra, melyre a phosplhor nem volt képes
hatni, s melyre itt a vorosité gaz sem birt hatist gvakorolni, —
s ez a valami nem oxygén és meégis alkatrészét teszi a léghkori
levegének.

Iy modon taldltunk egy utat, melyen a levegot két alkoto
részére bonthatjuk: oxygénre, mely gyertyaink, phosphoruuk és
egyéb anyagaink égését idézi elo; s arra a misik anyagra —
nitrogénre, — mely azokat nem égeti el. A levegdnek ez a ma-
sik alkatrésze tetemesen magyobb mennyiségben van benne, s
vizsgdlatakor nagyon furcsa egy testnek fogjuk talalni. Nagyon



NITROGEN. 69

furcsa anyag ez, s talin azt fogjitok mondani, «furcsa lehet, de
bizony nem érdekes». Némely tekintetben érdektelennek nevez-
hetd ugyan, mar azert is, mert a szép égést nem idézi els. Ha
viaszgyertyaval érintem, a mint ezt az oxygénnel és hydrogénnel
tettem, nem gyulad meg mint a hydrogén, és a viaszgyertya égé-
sét nem 1s segiti eld, mint az oxygén tette. Akdrhogy probilom
is, sem az egyiket sem a mdsikat nem teszi meg; nem akar
meggyuladni, a viaszgyertyit pedig nem engedi tovdbb égni:
minden égést kiolt. Nines anyag, mely kozonséges korilményelk
kozott benne égne, szaga nincs, ize sincs, vizben nem oldodik
fol ; nem sav, nem is alj, teljesen kozonbos minden érzékiinkre,
annyira a mennyire csak valami ko6zonbos lehet. Erre talan azt
mondanatok : «Hisz ez semmi, nem mélté chemiai figyelemre,
mit Leres ez a levegoben ?» -Oh-h¢t Hallgassuk csak meg, mi
minden szépet tud rola”a figyels természetbuvar elmondani.
Foltéve, hogy nitrogen helyett vagy nitrogén és oxygén helyett
légkori levegonk tiszta oxygénbdl-dllana, mi torténnék igy ve-
lunk ? J61 tudjatok, hogy tiszta oxygénnel megtoltdtt edényben
a vasdarab teljesen elég. Gondoljatok mar most egy vasrostélyt a
kemencze tuzében; képzeljétek-el, hova lenne e vasrostély, ha az
egész légkor oxygénbil dllana 2 A vasrostély sokkal erélyesebben
égne el mint a szén — mivel a rostély vasa még égékenyebb a
szénnél, a mit rajta égetiink. A lokomotivban elgyajtott tiiz, ha a
levegd tiszta oxygénbél dllana, Ggy égne, mint a kdszén-binyik
vagy tarhdzak tiize. A nitrogén csckkenti hatisat és alibb szdl-
litja s igy rank nézve hasznossa teszi, sot ezen fel6l magival
ragadja az égés Lkozben képzodott termékeket, melyeket a gyer-
tyandl el¢allani tapasztaltatok; eloszlatja ket az egész legkor-
ben s oly helyekre szillitja, a hol egy mids, az emberre nézve
szerfolott fontos folyamat lefolydsira sziikségesek, t.i. a no-
vény-élet fontartdsara; és igy egy bamulatos munkdt veégez,
noha ti azt mondtatok : «mégis teljesen kozonbos egy test ez».
Ez a nitrogén kozonséges koridmények Lozott teljesen hatdsta-
lan elem, még a legerdsebb villanyos dram sem lépes red sem-
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miféle, legesekélyebb foka hatdst sem, gyakorolni. Bs semmi sem
képes a nitrogént kozvetlenil egyesiteni a 1égkori levegd mdsik
alkatrészével vagy barmiféle mds LorulStte levé anyaggal. Tel-
jesen kozénbos, s ennélfogva biztos anyagnak nevezhets. De
mielétt eljutnink erre az eredményre, szolanom kell elgbl g
légkorrél. B tiblizatba a légkori levegl szdz részénel osszete-
telét irtam fol :

Térfogat Sily
Osygén . . . . 20 223
Nitrogén . . . . 80 Ty
100 100-0.

Ez a légkor valodi Osszetétele, a mennyiben az oxygeént és nitro-
gént illeti. Az elemzés azt mutatja, hogy 5 liter levegd esal 1 liter
oxygént és 4 liter nitrogént tartalmaz. Ez a légkori levego 0sz-
szetétele. Ily nagy meénnyiségfi, nitrogén szikséges az oxygén
heves hatdsanak lecsokkentésére;liogy gyvertydnkat kelloen égesse
¢s arlevegtt olyannd tegye, hogy tu-
donk-benne biztosan és egészségesen
lélegezhessen, mert mindketts, légzé-
sunk ' éptgy mint gyertyanknak vagy
tlizel6 szereinknek egése, a levegdben
foglalt oxygénnek és nitrogénnek ezen
belyes keverékétsl fugg.

De szoljuk most a légkorrsl. Min-
denekel6tt hadd mondjam el meklkora
stlyuak e gdzok. Egy liter nitrogén 172
grammot nyom. Ez a nitrogen sulya.
Az oxygén nehezebb: ebbsl egy liter
18 gramm sualya. Egy liter levegd ko-
ralbeltil 12, gramm,

Tobbszor kérdeztétek mir, — és
én ennek valoban nagyon ortiltem —
«Hogyan lehet a gizok stlydt megmérni ?» Most megmutatom,
igen egyszerli és konnyti dolog ez. Itt van egy mérleg s emitt

25. dbra.
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egy rézpalaczk, (25. dbra) ez oly vékonynak és konnytinek van ké-
szitve, a mennyire csak lehetséges, de mégis gy, hogy egészen szi-
lird és 1égathatlan legyen, a mint ez esatergalyozassal egész csino-
san megtehetd. Az edénynek csapja van, melylyel kénnyen lehet
bezdini vagy kinyitni; most épen nyitva van, ennélfogva tehat
az egész palaczk léggel van telve. Ime mér most itt van egy csi-
nosan elkészitett finom mérlegem, s azt hiszem a palaczk a jelen
koriilmények kozott a mérleg masik csészéjére rakott silyolk 4l-
tal épen egyensulyban fog tartatni. Itt van egy légszivattyt;
ezzel benyomhatunk a palaczkba levegdt és pedig tobbszorc-
sen fogjuk a szivattyba egyszerre elférd levegdét beszoritani.
(Husz ily térfogatnyi levegé nyomatik bele.) Ezt be fogjulk most
zérni s redteszszuk a mérlegre. Latjitok mennyire lenyomja!
sokkal nagyobb a sulya mint volt elébh. De miért? A levegé Lko-
vetkeztchen, melyet a szivattyuval bele. erdszakoltunk, A le-
vegd esak olyan térfonati mostmint elébb, de salyosabb levegd
van bhenne, mivel levegst erdszakoltunk hele. Hogy mar most
egész pontosan megtudjiatok, mekkora sulya van a levegének, e
czélra itt egy vizzel telt palaczkom van. T rézedényt e palaczk-
kal fogjuk osszekotni (260 abra) s igy a leévegét elgbbi alakjdba
hagyjuk visszatérni. Mindenekelott' tehdt egymasra fogom Oket
csavarni s kinyitom a csapokat, a midén is, mint latjatok, a hisz
szivattyQ-nyomassal megsiiritett levegé a rézedénybdl a pa-
laczliba egész hiboritlanul atomlik, s igy eredeti térfogatit ismét
folveheti. S hogy arrél a mit tettiink még nagyobb biztossigot
szerezziink magunknak, hogy helyesen tettiik, a rézpalaczkot is-
mét rd fogjuk tenni a mérlegre s ha az eredetileg hasznilt sily
megint egyensilyban tartja, egészen nyugodtak lehetunk, kisérle-
tinket szabatosan végeztuk. A mérleg egyensilyban van, e sze-
rint meghatirozhatjuk a légmennyiség salyit, melyet kivilrol
bele szoritottunk az edénybe; ebbsl pedig meggyodzddhetink,
hogy egy liter levegd csakugyan 13 grammot nyom. De ez a ki-
sebD fajta szamadat magdban véve nem tiintetné fel eldttetek a
dolog szoszerinti jelentését. Csoddlatos, hogy mennyivel szembe-
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tinsbbe valik, ha nagyobb térfogatokat veszink. E térfogat
levegd (1 liter) 15 grammot nyom. Mit gondoltok, mennyi van
abban a szekrényben ott, melyet épen e czélra csindltattam 9
A benne foglalt levegd egy fontot nyom — egy teljes fontot;

s kiszamitottam az ezen szobabeli levegd sulyat is — nem igen
fogjatok elhinni, de 20 mdzsanal még valamivel tobbet nyom.
Ily roppant mértékben novekednek a sulyok s ily nagy jelentd-
ségii a légkori levegd s a benne levd oxygén és nitrogén jelenléte.
Ebbol ismét kovetkeztetést vonhatunk a rendkivali haszonra,
mely bel6le reink haramlik, minthogy a benne levd kilonhozo
anyagokat egy helyrél a misikra szdllftja s az drtalmas pardkat
oly helyekre viszi magdval, a hol hasznosak, a helyett hogy ér-
tandnak.

Miutén e kis esperimentumot bemutattam, mindjdrt némely
kovetkeztetéseket vonhatunk hel6le. Ezekre szukségiink lesz,
mivel nélkiilok sokat nem lennétek késobb Lképesek megérteni.
Emlékeztek taldn egy ehhez hasonlé kisérletre ? vagy taldn meég
soha sem észleltetek ehhez hasonlét? Foltéve, hogy egy hasonld
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szerkezetli legszivattyut veszek els, mint & minével az imeént
leveg6t nyomtam be e palaczkba s foltéve, hogy akként fogom al-
kalmazni, hogy kellé el6késziiletek utin kezemmel a nyilasat be-
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alig érzek valami ellendlldst, s igen nagy gyorsasaggal kell kezemet %™
mozgatnom, hogy a levegének némi ellentilldsit vegyem észre. Ha
azonban kezemet ide teszem (a-légszivattya boritojara, mely alol
azutan a levegot kiszivattytztak) észrevehetitek, mi torténik. Hogy
oda szorult a kezem egyszerre ¢ helyre hs miért hazhatom el az
egész szivattyut vele egyutt? Es lassitol, hogyan van az, hogy
alig birom Lezemet innen elvenni'? mi az oka ennek ? Oka a levegd
silya — a folotte levd levegd sulya. Itt van egy mds kisérletem,
azt hiszem még jobban {6l fog titeket viligositani. Ha a levegdt e
hélyagaal bevont és red erositett Tivegedeny alél kiszivattyuzzuk,
a hatdst mds alakban fogjatok észre-
venni. Most a hélyag egész simdra van
rajta Lkifeszitve, a mint azonban egy
kissé jaratom a szivattyat, nézzétek
csak, hogy behajlik, mennyire befelé
van mdr nyomatva. Latjitok, hogy a
hélyag mind inkabb és inkdbb behtzo-
dik, mindaddig mig végre a red nehe-
zed6 1ég nyomdsa kovetkeztében alkal-
masint szétreped és darabokra szakad
(a holyag végre erés durrandssal besza- B

kad). Ime, ezt tisztin és egyedill a red nehezedd levegd tette, s ez
a folyamat kénnyen megérthetd. A leveggben egymds folott levo
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rétegeket agy képzelhetjitk magunknak, mint ezelket az egymdsfols
rakott koezkikat. (28. abra.) Litjatok, hogy ot koezka kozil négy
a legalson nyugszik, s ha ezt elveszem, a tobbinek le kell siilyedani.
Ugyan igy van ez a légkori levegovel is : a {01l leve levegdt az
alul levé hordja s ha az alsd részrol a levegst szivattyzds dltal el-
tavolitjuk. ugyanazon hatdsnalk kell bedllani, mint a min6t kezem-
nek a légszivattyira bilincselesekor és a mindt a holyaggallattatolk,
vagy a mindt még jobban itten fogtok latni. Erre az edényre itt
egy kauesukhdrtyit feszitettem s mdr most a levegdt el fogom
az edény belsejébol tdvolitani; s ha a kaucsuklemeszt, mely a
kiils6 és az edény belsejében levs levegd kozott valaszfallént
szerepel, jol figyelemmel kiséritek, litni fogjatok, hogy a szi-
vattytzaskor mennyire benyomodik. Ime, mennyire benyomult
mdr, ugy hogy az oklomet betehetemr mdr az edénybe; s ez az
eredményt egyes egyedul o kulso" levegd roppant nagy és erds
nyomdsa idézte el§. Mily /pompasanelirulja|itt magat ez a ka-
16n0s jelenség!

Itt van valami, a min erdtoket mai eldadisom utin megki-
sérthetitek, Két tres sdrgavéz-féltekéhol all, melyek egymasra
pontosan riillenek ; kapesolathan vannak egy esapos csével, me-
Iyen 4t a belsejéhél a levegt eltivolithatjuk; és ambar most a
ket felteke oly konnyen elvilaszthatéo egymastol, mivel levegd
van bennok, meg fogjitok litni, hogy ha lassanként kiszivjuk
beldle, nem lesz birmelyik Lettstoknek annyi ereje, hogy képes
lenne ket egymastél elvilasztani. A zdrt és Liszivattytuzott teke
feluletének minden négyszog centiméternyi részérve koriilbelitl
1 kilogramm sty nehezedik, s erétoket mindjirt probdra teheti-
tek, vajjon le birjitok-e gyozni a levegd nyomisit.

Itt egy mds, igen csinos késziilékem van, egy szive — gyer-
mekek szamara, csakhogy a természettudés kissé finomitott rajta.
Ifjak, mint mi vagyunk, teljes joggal nyulhatunk a jitékszerek-
hez s ket vizsgilatunk tirgydivd teletjik, ép Ggy mint megfor-
ditva mai napsig néha a tudomdnynyal {iznek jitékot. Itt van
tehdt a szivo, csakhogy ez kauesukbol késziilt, ha az asztal lap-
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jara boritom, lithatjitok, rajta marad. Miért marad ott? Ide-
oda ringathatom, de ha f6l akarom emelni, agy litszik, mintha
az asztalt magaval akarnd ragadni. Egész kénnyen hizhatom
egy helyrdl a mdsikra, és csak ha az asztal élére hiizom, emelhe-
tem f0l. Ez is csupan a levegbnek nyomdsa kovetkeztében tartatik
vissza. Itt van egy par beldle; s ha e kettét egymdsra nyomjatol,
litni fogjatok, mily ersen Gsszetartanak. S valoban hasznalhatok
18 arra a czélra, a melyre ajanltattak, t. i. az ablakokon és sima
falakon valé megerdsitésre a hol akar az egész napon it megma-
radnak s igy rvajok tetszésszerinti kis tdrgyakat lehet akasztani.
I’ng vélem azonban, hogy ti mint gyermekek leginkibb oly kisér-
leteket szerettek litni, melyeket otthon magatok is képesek vagytok
megesindlni ; erre vonatkozolag van itt igen csinos kisérlet a le-
vegd nyomasanak kimutatisdra. Ttt-van egy pohar viz. Ha mar
most azt a kérdést intéznémhozzatok, vajjon tudndtok-e e po-
harat Ggy folforditani/ hogy a viz ki ne folyjon beldle, de a po-
hir nyildsit kezeteklel ne tartsatok be, hanem egyediil a levegd
nyomdsa dltal tartassélk| benne. Keépeseli /volnatok-e ezt megesi-
ndlni ? Vegyetek egy'egészen vagy csak félig vizzel telt boros
poharat, tegyetek red emy/lap-sima-papirost, azutdn forditsatok
fol, figyeljétek meg mi torténik'a papirossal és vizzel. A levegd
nem mehet a pohdrba, mivel a viz hajesovességl vonzdisa kovet-
keztéhen a papirost a pohdr szélén erdsen tartja.

Azt hiszem e tények Lells felvilagositdst adnak nektek a
levegs anyagi mivoltdt illetéleg; s ha azt mondom, hogy abbdl
e szekrény itt egy fontot s e szoba 20 mdzsindl tobbet tartalmaz,
be fogjitok litni, hogy a levegd csakugyan nyomatékos egy test.
Be akarok mutatni még egy mads kisérletet, hogy meggyozodjetek
a levegs tényleges ellendllisirgl. Ez t. i. az a szép kisérlet a
toll-puskival; a mint tudjitok,ez nagyon szépen és konnyen készit-
hets tollszarbol, csohdl vagy mds efféle eszkozbol, melyhez pl.
egy darabka burgonyit vagy almait vesziink s a csovel egy kis
részletet kiszirunk, mint a hogy azt most teszem s az egyik
végére toljulk. fgy a cs6 egyik veget légzardva tettem ; most még
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egy darabkat szirok ki s a mdsik végen belenyomom. Ily médon
a csoben levo levegst teljesen bezdrtuk s barmekkora erdt alkal-
mazzak is, teljesen lehetetlen az egyik darabot a masikig betol-
nom. Ezt lehetetlen megtenni. Egy bizonyos fokig 6sszenyomha-
tom a levegét, de joval elébb mint a mésik darabot elérte, a siiri-
tett levegd puskapor médjara fogja kilokni; a puskapor csakugyan
egy részt ugyan e hatdstol is fiigg, melyet e pelddban littok.

E napokban egy kisérletet lattam, mely annyira megtetszett,
hogy féltettem magamban a mi czélunkra is haszndt venni.
Négy-6t perczig nem kellett volna beszélnem, miel6tt e kisér-
lethez hozzd fognék, mert a kisérlet sikere tudomtol fugg.
E tojdst a levegdnek tigyes felhaszndldsival, lehelletem erejénél
fogva, képes vagyok egyik csészébdl a misikba hajtani; ha nem
sikertil, ez csak rajtam mulik: nemigérem a kisérlet silerét, mert
sokkal tobbet beszéltem mdris, mint a mennyit e kisérlet biztos
sikertilte megengedne,

(Az el6adb hozzafog a kisérlethez, s 2 tojast egyik csészébol
masikba birja fajni.) Datjdtok, hogy a levegd, melyet rafujtam, a
tojas és a csésze kozott lefele haladva; légaramot idézett el6 a to-
jas alatt, mely képes egy nehéz testet'is megmozditani — mert
a teli tojas nehéz test arra, hogy a levegd mozgisba hozza. Ha
e kisérletet véghez akarjatok vinni, ajanlatos elébb a tojdst egé-
szen keményre megf6zni, igy aztdin némi el6vigyazattal igen
konnyen fajhatjitok az egyik csészébol a madsikba.

Azt hiszem eleget id6ztimk mar a levegd e tulajdonsdganil,
de még van itt egy mds emlitésre mélté dolog is. Latjatok, ho-
gyan lehetett a toll-puskdban a masodik burgonya-darabot egy
fél, s6t kétharmad hiivelyknyire benyomnom, a mielétt az elsé
darab kiloketett volna ; ez a levegd rugalmassigdndl fogva tortént,
épen Gigy, mint a hogy a rézedénybe szivattyu segitségével a
levegdt benyomtam. Kz a levegbnek egy csodalatos sajatsigatol,
nevezetesen a rugalmassigtol fligg, és szeretném ha azt elottetek
szépen megmagyaraznom sikeriilne. Ha valamit eléveszek, a mi a
levegtt teljesen elzdrja, mint ez a hértya, a mely egyszersmind
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osszehuzodhatik és ki is terjedhet, mi dltal a levegs rugékony-
sdginak fokdt is megmutatja, s ha igy ebbe a hélyagba bizonyos
mennyiségli levegdt bezirok s annak kilss feliiletérsl a légkort
eltdvolitom, litni fogjitok, hogyan terjed ki mindig jobban és
jobban, mindaddig, a mig teljesen meg nem t6lti e harang iire-
gét. iz vilagosan mutatja a levegének eme csoddlatos sajatsigait:
rugalmassigit, nagy foki dsszenyomhatésdgit és terjedékenyseé-
gét, a mi valoban igen fontos és lényeges a természet hiztarta-
saban vitt szerepére.

Targyunknak egy mds, szintén igen fontos részére tértink it.
Visszaemlékezve arra, hogy a gyertyit égésében megvizsgiltuk s
azt taliltuk, hogy kulonféle termélieket hozott létre, littuk a
lormot, vizet és mas egyebet, & mit még nem vizsgdltunk meg.
Osszegytijtottiik a vizet, de a-t6bbi-termékeket a levegtbe hagy-
tuk szallani. Vizsgaljunk meg mostnémelveket e termékek koziil.

29. fbra.

A kovetkezs kisérlet, igy gondolom, meg fogja nektek kony-
nyiteni e dolgot. Gyerty ankat ide fogjuk helyezni s keményt te-
sziink folébe. Azt hiszem a gyertya szabadon fog égni, mint-
Logy a levegd szabadon jarhat a csticson és az aljin. El6szor is
a nedvességet litjitok megjelenni, a melyet mar ismertek. Ez
viz, melyet a gyertya termett. a levegének az 6 hydrogénjére
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gyakorolt hatdsa folytdn. (29. abra.) De ezen kiviil valami elszillt
a tetején ; nem nedvesség, nem viz, nem stiritheté meg és igen
kiilonos tulajdonsigai vannak. Tapasztalni fogjuk, hogy a ke-
mény - tetején kidramlé lég képes a folibe tartott ego gyertyit
kioltani, és ha az égo szdlat oda tartom, czakugyan eloltja. Azt
fogjatok mondani, ugy tortént a mint torténnie kellett; és azt
hiszem, ti azt gondoljatok, az onnan van, hogy a nitrogén nem
taplalja az égést és igy ki kellett aludni az €gé szilnak, mert a
gyertya nem éghet nitrogénben. De nincs-e ott egyéb valami,
csak nitrogén ? Itt elére Lell valamit boesitanom — azaz sajit
ismereteimbol kell el6legeznem, hogy az ily dolgokrél megbizo-
nyosodhassatok és efféle gdzokat megvizsgilhassatok. Egy tres
palaczkot veszek — itt van egy — s-a kémény folébe helyezem,
az alatta levé gyertya egési termeényeit; a palaczkba gyujtom, és
azt fogjuk azonnal taldlniy hogyrez a palaczk nemcsak olyan
levegot fog tartalmazni, mely a.belemdrtott viaszgyertyva égésére
nem alkalmas, hanem mas egveb ttlajdonsagnt is.

Eléveszek egy kis\oltatlan meszet s'liozonséges vizet ontok
rd ; megkeverem és tolesérbe illesztett szuirdpapirra toltom, nem
sokdra egészen tiszta viz gyul 0ssze-az tiveghen, mely felett a
tolesér all. Van még az efféle mészvizhol boségesen egy midsik
uvegben is: ezt is vehetném ugyan, de tudjitok, hogy jobb szere-
tem vizsgaloddsainlban csak azokat a dolgokat haszndlni, mik
szemetek lattara készultek. Ha e szé) tiszta, meszes vizbol egy
keveset toltok abba a pohdrba, melyben a gyertyakéményébol
szarmazott léget felfogtam, azonnal védltozist fogtok észre venni.
Latjatok-e, hogy a viz egészen tejessé vilt? Es most nézzétek,
mi torténik, ha Lkozonséges leveg6t hasznalok. Ime ez tuvegben
csak kozonséges levegd van, és dmbdr a meészvizbol toltottem
bele, sem az oxygén s sem a nitrogén, melyek a leveg6ben tartal-
maztatnak, nem okoznak benne valtozast. A viz egészen tiszta
marad, bdr meddig is rdzzam a levegovel; de mihelyt az uveget,
melyben a mészviz van, ugy tartom, hogy ez a gyertydbol fej-
16d6 1éggel érintkezésbe johet, rovid idé alatt megtejesedik. S az,
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a mi a vizben a tejszint el6hozta, nem egyéb mint oltatlan mész,
melyet a mészviz készitésére haszndltunk, vegyitve egy bizonyos
valamivel, mi a gyertyibdl szarmazott, azaz a gyertyanak ama
sziileményével, melyet épen kutatni akarunk, s melyrél ma
szdndékozom szélani. Ez oly anyag, melyet mindig csak a mész-
vizre gyakorolt hatdsdbol ismertink, a ming hatdst sem az oxy-
gén, sem o nitrogén a mészvizre, sem amaz ismeretlen valami a
kozonséges vizre nem gyakorol : ez az anyag itt csak a gvertya
terménye lehet. Ha a vizet zavard testet letilepedni engedjiik,
azt taldljuk, hogy a fehér uledék krétiahoz hasonlit, s ha koze-
lebbrél megvizsgaljuk, meg is gyozédunk arrcl, hogy az csak-
ugyan nem egyéb mint kréta. Ily médon ha kisérleteink egyes
kortilményeit figyelemmel dtgondoljuk, a gyertya égésének tanul-
manyozisa kozben egész varatlanul a kréta Lépzédésére bukkan-
tunk ra s azt taliljuk, hogy az a valami, ‘mi a gyertyabol ennek
elégése alatt kibontalozik, tokéletesen azonos azzal az anyag-
gal, mely egy retortibdl Lifejlik, ha~abban egy kis nedves me-
szet izzasig hevitunk.

De van czélszeriibh médunk is ezt az anyagot nagyobb meny-
nyiségben eléallitani, ha tulajdonsigait: tanulmdnyozni akarjulk.
Nagy boségben taldljuk e testet ott,.ahol legkevésbbé sem var-
tuk volna. Valanmennyi mészkd tartalmazza e gizt, melyrol tud-
juk, hogy az égé gyertyabol kLifejlik, s melynek szénsav a neve.
A krétinak, kagyloknak és koralloknak egyik alkatrészet teszieza
kiilonos légnem. Dr. Brack «Aér fixus»-nak nevezte el, mert e tes-
tekben gaz-természetét elvesztette és a szilird testekét oltotte
magira. Marvinybél igen konnyen tudjul elédllitani. Tme itt
van egy pohdr, melybe egy kis sosavat toltok, s itt van egy (4]
ayertya darab, melyet a pohdrba teszek. A mint latjatok, a gyer-
tya tovabb ég, jeléiil annak, hogy a poharat eltoltd leg nem mas
mint kozonséges levegd. Itt van végre egy darabszep, tiszta mar-
viny, () s a mint azt a pohdrban lévé sosavba dobom, azonnal
nagy forrds tamad. De az nem géz, a mi itt kibontakozik, hanem
gizféle test; s azonnal észreveszitek, hogy e gdz ugyan azt a
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hatdst gyakorolja alingra, mint az a bizonyos lég, mely az égé
gyertya feletti kéménybél kijott : azonnal eloltja. A hatds
ugyanaz, és a giz, mely azt gyakorolta, szinte ugyanaz, mely
a gyertya elégésénél kifejlodott. Ily moédon nagy mennyiséghen
allithatjuk eld a szénsavat : edényiink mdr telve van vele.

De nemesak a marvany tartalmazza e gazt. Ebbe az edényhe
egy darab csiszolo Lrétat teszek, azaz Lkozonseges Lkrétaport,
melybol iilepités dltal a durvdbb részecskeket eltivolitottik. Via-
zel felkeverem és erds Lénsavat toltok red. Ez az a sav, melyet
haszndlatra ajinlok, ha e kisérletet ismételni akarjatok; csak-
hogy ha e savat mészkofélével haszndljatok, vizben oldhatatlan
test marad meg, mig ellenkezileg a sosav utdn egy oldhato test
tdmad, mely a folyadékot nem homilyositja el oly nagy meér-
tekben. A folyamat ugyanaz marad's/ha most e nagy kupd-
ban esiszold krétahol fejlesztemvki a szénsavat, termeészete és
tulajdonsigal nem masok, mit s melyeklkel az a giz is birt,
mely a gyertya égéséhil o levegében ' keletkezett. Nem tesz sem-
mit, hogy az elgdllitas modora kiilonbozé : a kisérlet folyama-
ban at fogjatok latni, hogy egyre-megys akdr igy akdr amugy
allitjuk azt els.

Menjiink most at e gzt illetleg egvéb kisérletekre, hogy
termeszetét jol Lipuhatolhassuk. Ezen edény tele van szénsav-
val; nézzik meg, mint azt mdr tobh mdasféle gdzzal tettilk, mikeé-
pen viseli megat, ha el akarjuk égetni. Latjdtok, hogy sem maga
nem tud égni, se nem engedi, hogy mas testek égjenek henne.
A viz sem nyeli el tetemesebh mennyiséghben, mert minden
nehézseg nélkill Osszegyiijtottik viz felett. Azon kival tudjatok,
hogy tejessé teszi a mészvizet, azaz hogy vegyil a vizben tar-
talmazott mészszel s igy a szénsavas mésznek vagyis a krétinak
vagy mészkonek egyik alkatrészévé vilik.

De a viz mégis jo nagy mennyiséget tud beléle elnyelni,
nagyobbat mint az oxygén- vagy nitrogénbél. Van itt egy készii-
lekem, melynek segedelmével ezt agz elnyeletést megtétethetjiik.
A késziilék alsé részében mdrviny és sav van, felsd részében
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hideg viz. A szelentyik tgy vannak elrendezve, hogy a kifejls
giz az also részbol a felsébe eljuthat; a késziilék az egész éjen
4t mdr miikodésben volt, s ha most ujra mtikddésbe hozom,
meglatjdtok, miképen tornek a giz buborékai a vizen keresstiil.
Ily modon egy részét a giznak a viz elnyeli. Ha most a vizbol
egy keveset lecsapolok és megkostolom, agy talilom, hogy ize
savanyds; a viz szénsavval van telitve. Nehdny cseppet toltok
bel6le meészvizbe , azonnal megtejesedik, jeléul hogy szénsavval
van dolgunk.

Egy masik tulajdonsiga az, hogy igen stlyos, sokkal silyo-
sabb mint a korlég. A kovetkezé tablazatban kitettem a szénsav
silydt, egybehasonlitva azon gazok sulyaval, melyelikel mar elébb
megismerkedtink. Nyom 4. 1.

Egy! Lter
Hydrogénbol . - 90
Osygénbgl/ -. /. .-, 1440
Nitrogénbol | .- .u. 1260
Levegobdl- . .~ , «1293
Szénsavbdl - \ L //-1971 milligrammot.

30. Abra.

A szénsav tehat tobb mint masfélszerte nehezebb a kozonséges
levegdnél. Nagyobb stlyossdgdrol sokfélekepen meggy6zédhetunk.
Ime e pohdrban (30. dbra) kozonséges levegd van ; megkisértem

6
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most a szénsavat tartalmazo edénybol valamit beletolteni, mintha
viz volna benne ; a Liilszinb6] nem fogom megismerni, at6mlott-g
valami vagy sem. De a gyertyival megtehetem a probit. (Be.
mértja az ég6 gyertydt a pohdr fenekére.) Ime litjitok, hogy 4
szénsav atfolyt, gyertydnk elaludt. S ha a pohdr fenelén levs
gzt mészvizzel vizsgilom meg, ez megtejesedik. Leeresztem e
kis vodroeskét szénsav-kitunkba — s valéban gyakran fordul-
nak elé igazi szénsav-katak, — s ha van benne szénsav, ezen
mélyséaben mér rd kellett akadnom s vodroeskénknek meg kel-
lett vele telni. Megvizsgilom égé gyertydval, s meggy6z6dom,
hogy esakugyan meg is telt szénsavval.

Mis kisérlettel fogom most a szénsav nagyobb salyit bebizo-
nyitani. (31. dbra.) Egy poharat helyezek e mérleg egyik karjira és

81. ibrn,

a mérleg masik csészéjébe rakott silyokkal egyenstlyoztatom.
A mintmost szénsavat toltok az eddiglevegdvel telt pohdrba, ennek
sulya novekszik és a pohar leszdll. Megvizsgilom a pohdrban
1év6 léget gyertyival, és ennek elalvisibél meggy6z6dom, hogy
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a pohdr szénsavval telt meg; minthogy az égést mar nem képes
fentartani. Favok most egy szappanbuborékot, mely természete-
sen kozonséges levegdvel van meg telve. Leboesitom e pohdrba
és ime a szénsavon uszik. Eléveszem most egyikét ezen levegd-
vel telt kis gomboeskéknek, megprobilom vele, mily mélység-
ben kezdddik a szénsavtartalom a pohdrban. Ott akadok a szénsav
szinére, hol a gomb Gszni kezd ; ha most tobb szénsavat eresztek
a pohirba, szine emelkedik és vele az Gsz6 gomb is; ime mar tele
van a polhiar szénsavval és kiomlik, a huborék lefordul réla. Annak
oka pedig, hogy a levegtvel telt szappanbuborék vagy holyag a
giz szinén uszik, nem mds mint a szénsav nagyobb sulya.

Mar most ismeritek a szénsav torténetét, miként ered a gyer-
tydbol; ismeritel természettani tulajdonsdgait és stlydt; kovet-
kezt Osszejovetelunkkor megmutatom mibsl 4ll és honnan veszi
alkatrészeit ?



VI. ELOADAS.

SZEN ES KOSZEN, VILAGITOGAZ, LELEGZES £S ANNAK HASON-
LATOSSAGA A GYERTYA LGESEHEZ, BEFEJEZES.

"WGY hélgy, ki a jelen eldadasokban résztvételével megtisatel,
1 'J még tovdbbi héldra is késztetett, e japani gyertyikat kild-
vén hozzam. Ezekrdl azt hiszem, hogy abbél az anyagbol készul-

tek, melyet mdr egy elobbi eldadasban megemlitettem. Latjatok
hogy dasabban vannaly felezifrizva mint a {ranczia gyertyak, és
kulszintkrél itélve, fényuzesiwgyertviknak kell oket tartani.
Egy kulonos sajatsagndl fogva tunnek ki :/ tires béllel birnak t. 1.,
oly béllel, melyet ArcaxDp ‘hozott' be a Jampakndl, a mi altal ez
utébbiak valoédi hasznavebetdségre tettek szert. Azok haszndra,
kik efféle ajandékot kapnalk keletrél, meg akarom emliteni, hogy
ezen és a hozzd hasonlé anyagok iddjartaval bizonyos valtozast
szenvednel, mely feluletitknek siliny kinézést ad; de eredeti
szépséguket konnyen lehet ismét helyrehozni, megdorzsolvén
0ket egy tiszta vaszon vagy selyem zsebkendével, mi altal azon
kis egyenetlenségek, melyek feliletiket elboritjik, lesuroltatnak,
ugy, hogy a szinek szépsége ismét helyredll. Ily modon csiszol-
tam e gyertydk egyiket, s latjitok a kulonbséget e kozt és a
le nem surolt gyertya kozt ; az utébbit egyéb ardnt ugyane modon
lehet helyredllitani. Jegyezzétek meg azonfelil azt is, hogy e
japani gyertydk sokkal kupalaktabbak, mint akirmelyik a mi
vidékiinkon ontott gyertya.

Utolsé egyuttlétinkkor meglehetss béven tdrgyaltam a szén-
savat. Azt taldltuk, hogy ha a gyertya vagy lampa lingjabol
eredd gozt uveghen felfogjuk és mészvizzel megvizsgaljuk, ez
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utobbiban (melynek tulajdonsigait megmagyardztam dgy, hogy
azt magatok is el tudjitok késziteni) ama tejforma, fehér atlat-
szatlan test keletkezik, mely nem egyéh mint az a meszes anyag,
melybdl a kagylok és korillok dllanak, és mely sok szikla és
dsvinynak teszi alkatrészét. De mindamellett a szénsavnak, a
mint az a gyertya lingjdbol ered, torténetét eléggé tiizetesen és
vilagosan meg nem mondtam el. E targyra most vissza kell tér-
nem. Lattuk, hogy e gz a gyertyabol keletkezik, és kutattuk is
annak tulajdonsigait; de valamint a viz alkatrészeit nyomoztuk,
ugy szintén sziikséges, hogy a szénsavéitis kitaldljuk, és megtud-
juk, miképen szillitja azokat a gyertya anyaga. E czélt egy par
kisérlettel elérhetjuk. Tudjdtok, hogy a rosszal ég6 gyertya kor-
mot terjeszt; ha ellenben j6l ég, koromnak nyoma sem mutat-
kozik. Azt is tudjatok mdr, hogy & gyertyaling fényét a koromnalk
koszoni, mely izz6 allapotban-lebeg-beune. Bebizonyithatjuk ezt
a Lkovetkezd kisérlettel : mindaddig, mig 'a korom a lingban
marad és benne izzik; a gyertya szépen vildgit és semmi fekete
részecskéket ki nem| vilaszt, dost oly anyagot gyujtok meg,
mely nem ég tisztan; ilyen ‘a terpentin-olaj, ha azt szivacsda-
rabra ontom. Litjatok, \miképen hontakozik ki a kormos fust és
nagy gomolyokban terjeszkedilia légkorbe, és most jegyezzétek
nteg, hogy ebbdl a korombol, ebbél a szénbdl timad a szénsav,
a mint azt a gyertyabol kapjuk. Hogy ezt bebizonyitsam, a szi-
vacson ég6 terpentin-olajat oly tiveghe teszem, mely bosegesen tar-
talmaz oxygént, a korlég azon alkatrészét, mely az égest taplilja;
s ime litjatok, hogy a korom mind eltiint. Ez Lisérletink elsd
része : ime a masodik. A szén, melyet a terpentin-olaj lingjdbol oly
stirtien lattatok fiistalaljaban a levegdbe emelkedni, az oxygénben
teljesen elégett és ezen bir durva és feluletes kisérletbdl ugyan-
arra o Lovetkeztetésre és eredményre jutunk, a melyre mar a
gyertya égésébél jutottunk. Ezt a kisérletet esak azért rendeztem
el e médon, hogy léptenként kovethessétel a bebizonyitds fokait,
Ugy hogy lehetetlen legyen okoskoddsom fonaldt egy pillanatig
is szem eldl vesziteni, ha figyelemmel kiséritek. Az egész szén,
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mely az oxygénben vagy a korlégben elégett, szénsavvd vilik,
mig azok a részek, melyek nem égtek el, a szénsav misik alkotg
részét mutatjdk, t. 1. a szenet, azaz azt a testet, mely a lingot
fénylévé tette, midén elégséges oxygen allott rendelkezésére, de
mely a lingbél kivalt, ha elégetésére az oxygén hidnyzott.

De még tiizetesebben akarom megmutatni nektek, miképen
egyestilnek szén és oxygen egymassal szénsavvd ; s most mdr job-
ban meg is fogjitok azt érteni. Ez az edény itt oxygénnel van
telve, s itt van egy kis szénpor, melyet e tégelyben 1zzisig hevi-
tettem. Hogy ez valoban szén (porra tort faszén), azt abbol 1at-
hatjatok, miként ég el, ha a tégely tartalmabol valamit a szabad
leveg6be hintek. Most oxygénben fogom ezt a szenet elégetni, s
meglitjstok majd a kilonbséget. Tdavolrdl ugy ldtszik, mintha
linggal égne; de ez nem igy van. A faszén mindegyik részecs-
kéje szikranként ég el /es icy égvén kepezl a szénsavat.

Ezzel a kisérlettel leginkabb e¢sak/azt\szandékoztam megmu-
tatni, hogy a szén nemn ég langgal. Most & szénpor helyett egy
nagyobb faszéndarabot veszelsels, s hogy azt meggyujthassam,
egy gyujtoszilat illesztettern ‘hozza. Ttt is észrevehets, hogy a
faszén nem ég lingoal, s'ha ez 'esethén mégis egy csekély kis
lang mutatkozik, annak oka az, hogy feliletén egy kevés szen-
oxyd képzodott, mely kékes linggal ég. Most fokonként terjed az
égés, s a termeéke szénsav, mely t. 1. a szén (s a faszén sem mas
mint szén) és az oxygeén egyesulése kovetkeztében tamad. —
Most masfaja faszénbol veszek egy darabot, t. i. olyanbol, mely
faliéreghdl égettetett, s melynek az a sajitsiga, hogy a hoség kovet-
keztében az égés alatt apré darabkikra szétbomlik, és mind-
egyike ezen részecskéknek pardzsként ég; szamtalan égé pontot,
de sehol langot nem lehet ldtni. Alig lehet szebl kisérlettel bebi-
zonyitani, hogy a szén szikranként ég.

Itt tehat szénsav képzédott elemi alkatrészeibsl. Ha meszes
vizzel megteszsziik a probat, litni fogjuk, hogy ugyanazon testtel
van dolgunk, melyr6l méar multkor szé6 volt. Ha hat salyrész
szenet (mindegy akdr veszszilk azt a gyertya lingjdbol, akdr pedig
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porrd tort faszénbél) tizenhat silyrész oxygénnel egyesitiink,
huszonkét rész szénsayat kapunk, s ezen huszonkét stlyrész
szépsav huszonnyolez stlyrész égetett mészszel egyesitve, 6tven
rész szeénsavas meszet vagy kozonséges meészkovet képez. Ha egy
osztriga-kagylot elemeznétek, s egyes alkatrészeit megmérnétek,
azt talilnatok, hogy annak otven-otven silyrészében hat rész
szén és tizenhat rész oxygén van egyesiilve huszonnyolez rész
mészszel. De nem akarlak benneteket ez apré részletek felsoro-
lasdval untatni, nines is idénk tobbre mint targyunk 4ltalanos
philosophidjinak fejtegetésére. Nézzétel, mily szépen fogy a
széndarab tomege, miképen oszlik szét lathatatlandl a levegében
(a faszéndarabra mutatva, mely az oxygénes palaczkban csende-
sen ég) s ha egészen tiszta szenet gyujtottunk volna meg, a minét
el is lehet dllitani, figy végtére semmi sem maradna beldle
hatra; o tokéletesen tiszta szén hamub nem hagy. A szén mint
szildrd test ég el, melynek dlloméanydt a h6ség maga nem tudja
megmdsitani, s meégis oly gazza_valik,| melyet rendesen sem
folyos, sem szilard testté nem’lehet dtvaltoztatni; s a mi a leg-
kulonosebb, az a tér,\ melyet/a szénnel egyestilt oxygén az egye-
stilés utdn elfoglal, csakis akkora mint a/milyen az oxygéné az
egyestilés elstt volt : mas viltozds nem dllott be, mint az, hogy
az oxygén helyett most szénsav tolti be az edényt.

S hogy a szénsav természetével teljesen megismerkedjetek,
sziiliséges, hogy még egy kisérletet tegyek. Miutan e giz 0ssze-
tett test, mely szénb6l és oxygénbél all, Lell hogy azt alkatre-
szeire ismét szét is tudjuk bontani. Valamint ezt a vizzel megtet-
tuik, igy tehetjik a szénsavval is; el tudjuk vélasztani alkatrészeit
egymistol ; még pedig legegyszeriiebben tehetjik azt oly médon,
hogy valamely testtel hatunk red, mely beléle az oxygént kiveszi,
mialatt a szén hatra marad. Még nem felejtettétek el, hogy midén
kaliumot vizre vagy jégre tettem, az a hydrogentsl elragadta az
oxygént. Ehhez hasonlot tegytink a szénsavval is. De most ne
probaljuk meg elézetesen a meszes vizzel, hogy csakugyan szén-
savval van-e dolgunk; mert e proba késgbbi kisérletiinket meg-



S8 A GYERTYA CHEMIAJA.

zavarnd. Inkabb vizsgiljuk meg salydrol vagy valamely égd test.
tel ; ez elégséges, hogy a szénsav jelenlétérdlmeggydzédhessink
mert tudjitok, hogy a szénsav nehezebb mint a korlég, s hogy
ég6 testel benne elalszanak. Langgal ég0 testet eresztek belé ég
ime a ling elalszik. Latjitok, hogy még az €g6 phosphort is
eloltja, ambdr ez igen élénk linggal ég; esakhogy a phosphor
4jra kigyulad, mihelyt a levegdre ismét kihozzuk. Most hadd
vegyek egy darab kiliumot, mely még a kozonséges homérsék-
let alatt is képes a szénsavat széthontani; de ennek hatdsa a fen-
forgd esetben nem teljes, mert feliilete nem sokdra véds réteggel
vonodik he, mely a szénsavat nem engedi hozziférni. Ha ellen-
ben a kdliumot addig hevitjuk, mig a légben égni kezd, a mint
azt a phosphorral is tettil, a szénsavban tovdbb fog égni, még
pedig azért, mivel a kaliwm o szénsayban tartalmazott oxygént
magihoz ragadja. Es ha a szénsay valohan szénbél és oxygénbsl
van osszetéve ; akkor ez esethen a széusavban tartalmazott szén
szikségképen ki lesz vilasztva..Most hat/legelobh 1s meg fogom
a kiliumot heviteni (e folyamatndl nem ritldn megesik, hogy a
kdlium szétreped) és beleteszem ezen gorbenyeld kis kandl segit-
ségével a szénsavba ; latjatok; hogy tovdbh ég; lassabban ugyan
mint az oxygénben, mert a szénsavhan az oxygén meg van kotve;
de mégis csak ég és elveszi a szénsavbol az oxygént. Ha most a
kis kanalat a rajta fekvo elégett kdlinmmal egyutt vizbe teszem,
a Lkeletkezett Liliumoxyd (mely egyébirint e pillanatban newm
érdekel benniinket) a vizben feloldédik, és bizonyos mennyiségi
szén finom korom alakjiban hatramarad. Ezen kisérletunk csak
igen durva; de higyjétek el, hogy ha t6bb gondot s o6t percz
helyett egy egész napot tudtam volna rea forditani, akkor az
elégett faszén egész stlyat lehetett volna a kandlon megtaldlni,
Ugy hogy az eredmény helyessége irint legkisebh Létség sem
tamadhatna. De mind a mellett most is latjitok a szenet, a mint
azt a szénsavhol fekete por alakjiban visszanyertiik, s igy min-
den kétségen feliil be van bizonyitva, hogy e sav szénbél és oxy-
génbdl 4ll. S most mar el fogjatok hinni, hogy akarmikor 1s
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égetjiik el a szenet rendes koriilményel kozt, azaz hoséges oxy-
gén jelenlétében, mindannyiszor szénsav az eredménye.

Ha egy darab fat meszes vizbe teszek, barmeddig is rdzzam
azt benne, a viz tiszta marad. De most meggyujtom a fat; azt
tudjitok mar, hogy ekkor vizgdz tdmad ; de témad-e szénsav is?
majd meglatjuk. Az ég6 fibol ereds gzt a meszes vizbe hocsi-
tom s a rogton timadt szénsavas mészhol azt kell kovetkeztetniink,
hogy a fa, ha elég, nemesak vizgdzt, hanem szénsavat is Lépez.
De tudjuk, hogy a szénsav egyik alkatrésze a szén; ha tehdt akir
a fa, akdr a gyertya vagy mds anyag elégéséhil szénsav tdmad,
az arra mutat, hogy a faban és a gyertyiban szén tartalmaztatik.
S ti magatok bizonydra egy azt bebizonyité kisérletet mar tobb
izben tettetek : meggyujtottatok egy fa-szdlacskit és azt ismét
eloltvin, littitok, hogy szenes a-vége: De nem minden test drulja el
széntartalmat ily médons;a gyertya marunem teszi; mégis tud-
jul, hogy szenet tartalmaz, Ez az iiveg itt tele van vildgité giz-
zal, igynevezett légszeszszel ez ha elég, biségesen ad szénsavat.
Nem latjatok ugyan benne a szenet, de konnyi szerrel meg lehet
mutatni : meg kell gyunjtani: addigfog égni, mig esak van valami
beldle az ivegben ; szén nem niutatkozik, deigen fénylo langgal ég
s ebhdl azt fogjitok Lkovetkeztetni, hogy szenet tartalmaz, mivel
a lingnak fénye a benne lebegd izz6 szénrészecskékbol szokott
eredni. De egyenesen is rd lehet a vildgité gizra a szén jelenle-
tét bizonyitani. Ebben az edényben itt szinte viligito giz van, de
elegyitve oly testtel, mely ha ez elegyet meggyujtjuk, a viligito
gizbol esak a hydrogént égeti el, mig annak mdsik alkatrésze a
szén, strii fekete fist alakjiban hatramarad. — Most ugy
reménylem e hdrom vagy négy kisérlet alapjin magatok is ki
fogjitol tudhatni, vajjon van-e valamely testben szén, és meg
fogjitok érteni, mily vegyiileteket 4d valamely anyag, ha a kor-
légben elég.

Mielétt a széntél megvilnink, még néhdny megjegyzest és
kiserletet kell tennem, melyek e test elégésének modjit kulonos
fényben timtetik eld. Megmutattam, hogy a szén, ha égésben van,
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esak szildrd testként, mint pardzs ég, de mindamellett ha elégett,
megsziinik szilird testnek lenni. E tulajdonsdggal igen keves
tiizelgszer bir : tényleg ilyenek csak a széntartalmi sajitlagos
tiizeldk : a fa-, készén és a fanemtiek. En legaldbb nem ismerek
a szénen kivill mds elemi anyagot, mely hasonlét mutatna; s hg
a szén vagy a széntartalmi testek e tulajdonsdaggal nem birni-
nak, czéljuknak semmiképen sem tudninak megfelelni. Tegyiik
fel, hogy ezek is gy égnének mint a vas, azaz hogy elégésiik
eredménye szinte szilird test lenne. Ez esetben lehetetlen volna
oly égést létrehozni, mint a minét e tiizhelyen littok. Ime e csé-
ben szintén egy égékeny test van, az ugynevezett 6lom-pyrophor,
melyet szintén tlizelének lehetne tekinteni, meg pedig ha nem
jobbnak, legaldbb ép olyan jonak mint a szenet. Ha a légmen-
tesen eldugaszolt csovet megnyiton es-az clomport kiszorom, ez
onkényt meg fog gyuladni, mext részecskéi oly felette finomra
vannak elosztva, hogy a/kérlég ‘oxygénjenek mindenutt hozzajd-
rist engednek s ennél fogva ez-utobbivaligen is konnyen tudnak
egyesiini, hasonlélag mint a—tlizhelyen & rakds szén, melynelk
hézagaiba a lég mindenfell: betodulhat: De ha az 6lom-pyro-
phort tomeges rakasba halmozom,; miért tud az esak feltiletén s
nem belsejében is meggyuladni ? Egyszertien azért, mert ez eset-
ben a lég nem jarhatja dt. S dmbar nagy héséget képes kifejteni,
esaknem akkorat, mint kilyhainkban vagy kazinaink alatt szok-
tunk alkalmazni, de nem tudja e héséget nagvobb tavolsdigra
elvezetni, mert az elégés terméke szilird test, mely ott marad, a
hol az égés véghement, s minthogy egyszersmind a rakas belse-
jét eltakarja, elégetetleniil megmarad. Mennyire kilonbozik e
folyamat a szén égésétél! nem mds az ugyan mint az 6lomé s
nem kevésbbé élénk héséget gerjeszt, ha a kilyhaban, vagy akar
hol is meggynjtjuk; de az égés eredménye légalakt test, mely
tova szdll és a még el nem égett szenet nem takarja el. Lassatok
mint tinik el lassanként az égé szén, s ha tiszta volt, még hamva
sem marad; holott az 6lom t6bb hamut bagy mint Gnsi-
lya volt, mert ez utébbi az égésre szolgalé oxygén sulydval wég
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meg lett szaporitva s e koriilményben rejlik a szén s az 6lom
vagy vas égése kozt létez6 killonbség, mindamellett, hogy ez
utobbiak szinte tetemes hdséget és fényt arasztanak. Ha a szén
elégésenek termeke szilard test volna, e szoba egy atldtszatlan
anyaggal toltetnék el, mint a midén phosphort égetiink; de
mivel az ég0 szén szilard testbdl oly gazzd alakul 4t, melyet csak
nagy nehezen lehet folyés vagy szilard halmazatba atvinni, a benne
felgyult hoséget czéljainknak megfelelleg birhovd el tudjuk
vezetni.

S most targyunknak egy igen érdekes oldaldra kell dtmen-
nem : azon hasonlatossigra, t. i., mely a gyertya égése és
azon égési folyamat kozt létezik, melynek szinhelye él§ testiink
belseje. Mindegyikiinkben égés megy végbe, mely a gyertyahoz
igen hasonlit. Nemesak koltoi-értelemben lehet az ember életét
faklydhoz hasonlénak mendani; e hasonlatossig tényleg fenndll.
Hogy ezt megeértsetely, a Lkovetkezd Lesziiléket allitottam Ossze.
I kis deszkdba csatornat véstem, melynek felsé nyilasit eg

32. dbra.

rienyvezett lemezzel elesuktam. (32.4bra.) A csatorna két végere
filggélyes iivegesoveket illesztettem, ugy hogy a levegd az egvik
csoven és a vizszintes csatorndn dt a mdsik csébe akaddly nél-
kiil folyhat. Az egyik csébe égo gyertyat dllitok, mely a mint ldt-
jitok, nem kevésbhé jol ég, mint midén szabad levegdben all; ez
pedig csak azért torténhetik, mert a lingot ¢lesztd légnek az
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egyik csé nyilisin be, & vizszintes csatornin keresztiil s onngy
ismét a mdsik csovon 4t szabad jardsa van, ugy hogy a lingot
koriil tudja omleni. Ha az elsd cs6 nyildsdt elzdrom, a lég folya-
sit megakasztom és a gyertya elalszik. Egy elébbi Lisérlethen
megmutattam, hogy az égé gyertya szinte elalszik, ha egy mdsik
ég6 gyertyitol eredd giz boesittatik hozzd. Ha most azt a leve-
g6t, mely egy ég8 gyertyatol jon, valamely modon késziilékimk
elsd esovébe tudndm hajtani, kovetkezmeénye az lenne, hogy g
mdsik csében ég6 gyertyink elaludnék. De mit széltok ahhogz,
hogyha égo gyertyankat nem valamely mds gyertydbol jovo lég-
gel, hanem leheletemmel el fogom oltani ? nem hogy egyenesen
kifajndm, hanem annak folytin, mivel leheletem oly természeti,
hogy az égés fentartasira épen nem alkalmas. Fzt pedig Ggy teszem,
bogy az els6 csovet szamba veszem,’s a-nélkil hogy belefijnék,
més léget nem eresztek be mintolyant, melyet kilehelek. Latja-
tok, nem fajtam el a gyertyatmégis elaludt ; jeléul annak, hogy az
a lég, melyet kileheltem, s nielynél mdst & linghoz nem ocsi-
tottam, az égés fenntartasara al-
kalmatlan! s hogy oxygént mér
nen tartalmaz; a levegébol, me-
lyet Lkivulrs! beszittam, tiidom
vette el az oxygént: s észre lehe-
tett venni, hogy addig égett a
gyertya, mig csak a tudémbol
Lkilehelt leg hozzi el nem jutott.
Mivé valt tudoémben az az oxy-
gén, melyet beszittam, azt egy
midsik késziilék segitségével meg
fogom mutatni; mert ez vizsga-

latunknak egy igen jelentékeny
részét teszi. Itt van egy 1veg,
melynek fenekét elrepesztettem, szdjiba pedig egy parafadugaszt
(33. dbra) szorosan illesztettem, mely a Lkozepén keresztul van
furva, Ggy hogy e fardson at egy tivegesot dughattam. Az tuveget

33. abra.
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L4

vizzel telt csészébe dllitom. Most szdmba veszem a csovet s az
tivegben 1¢v6 levegdt kiszivom ; emnek kovetkeztében az alsé
csészébll a viz {olemelkedik s az iiveget betolti. A mint ismét
kilehelek, a viz leszdll és az tiveg a tidmbél J6tt levegdvel telik
meg. Ha most az Gveget oly médon hajtom meg, hogy alsé nyi-
lisdnak egy része a vizbol kiér, és e nyildson ég6 gyertyat teszek
bele, ez azonnal elalszik : lélegzésem dltal a lég az égés fenntar-
tisira alkalmatlannd valt ;' még pedig egyetlenegy lélegzés mar
képes volt az uvegben tartalmazott levegét minden oxygénjétsl
megfosztani, s meg is fogjatok érteni, mi oknal fogva oly artal-
mas a szegenyeblb sorsu nép lakdsaiban a légujitdsra szolgalo
berendezések hidnya : a lég ott Qjra meg jra be- és kiszivatik,
s a romlott helyébe kivilrol friss levegs be nem juthatvan, amaz
lassanként a lélegzésre mindinkibb alkalmatiannd valik.

S most nézzuk, mi hatisa van o kilehelt legnek a meszes
vizre. Ebbe az ivegbeilyen vizet toltok (34. abra); a szajiba szo-
rosan illesztett dugaszon at két-uvegess van
téve ; egyikok egészen az iveg fenekéig ér, a
misik kozvetlentl a dugasz. alatt -vegzddik.
Ha ez utébbit 4-t szimba veszem'és a leve-
g6t kiszivom, a kiils6 lég a hesszil B-esovon
betodul s buborékok alakjaban a meszes
vizen keresztiil megy. Ha ellenkezéileg a
B esovon a tudémbél jové léget kilehelem,
ez mas utat szintén nem talal, mint bubore-
kok alakjiban a meszes vizen keresztul
torni. Mar most lathatjatok, hogy barmily
sokdig szivom is az A csovon at a levegdt

34, ubra.

tudémbe, a B csGvon és a meszes vizen keresztultoduld kulsé
lég ez utébbiben legkisebb véltozdst nem hoz eld. De ha tudém-
b8l a B esovon és a meszes vizen it a levegst tobbszor egymads
utin kitolom, a viz azonnal megtejesedik, s ezzel megmutatja
azt, milyen a hatdsa a kilehelt legnek a meszes vizre; s viligos
ebbol, hogy a korléget 1élegzésiink altal oxygénjétol megfosztvan,
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ennek helyébe szénsav j6, a mint azt a meszes vizzel vald érint.
kezésébol észrevehetjiik.

Két iiveg van itt, melyeknel egyike meszes vizet tartalmag,
mig a mésikban kozonséges viz van (35. dbra); e két iveg egy-

85. hbra.

madssal es6 dltal 6ssze van kapesolva, mig nids csovek az ivegekbe
érnek. A késziillék durva ugyan és egyszerii, de czélunknak igen
jol megfelel. Ha most ez uivegbe felvaltva belehelek és a levegot
ismét kiszivom, a csovek elrendezésénél fogva a lég csak a vizen
tud keresztul menni. Ha lélegzetet szivok, a kulso lég szamba eés
tudémbe jo, s ha ismét kitolom, Gtjat a meszes vizen keresztul
veszi; ily modon lélegezvén, kisérletem lényegére nézve e készu-
lek igen czélszeriinek mutatkozik s megfelels eredményeket
nyujt. Latjatok, hogy a jo levegd a meszes vizen semmi valtozast
nem tett; a mdsik esetben pedig a meszes vizhez mds nem ért
mint leheletem, s latjatok a kiillonbséget.

S most hadd menjiink egy lépéssel tovabb. Mi jelentese van
ezen lélegzési folyamatnak, mely sziinet nélkiil éjjel-nappal tart,
s melyet a teremtd Ggy rendezett el, hogy még szabad akara-
tunktol is teljesen fiiggetlen? Ha lélegzésiinket feltartoztatjul,
mit bizonyos fokig tehetiink ugyan, éltiinknek végét vetjilk. Még
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ha alszunk is, lélegzési szerveink és testiink min "égzel
melyek velok kapesolatban dllanak, szakadatlan df:i;]&léc;::i:;
vannak : olyannyira nélkiilozhetlen ezen lélegzési folyamat,
tuddnk ezen érintkezése a lég oxygénjével! Ezt most a lehets
legrovidebb modon meg akarom nektek magyardzni. Téplalékot
vesziink magunkhoz; a taplalék szervezetiink edényeinek bonyold-
dott hilozatin megy végig és testi rendszeriink kiilonféle, kivalt
az emeésztesre szolgdlo részeibe eljut; s ezekben dtalakulvan,
az egylk edény-csoportozat azt tildénkbe viszi, mig egy mdsik
edény-rendszer, mely ott az elgbbitdl esak véghetetlen vékony
hartyak dltal van elvilasztva, a beszitt és ismét kilehelt léget az
atviltozott tipszerrel a legbenssbh érintkezéshe hozza. Igy
allkalma van a léghen tartalmazott oxygénnek a vérre ugyanazon
hatdst gyakorolni, melyet az €gd gyertyira is gyakorol : vala-
mint a lég ezen alkatrészevel egyestl s szénsavat szlilvén, hosé-
get fejt ki, ép ily csoddlatos véltozas, ‘torténik tudénkben is.
A Deszitt lég a szénnel egyesulymely a taplalek egyik alkatrészét
képezi, s a veérben oly dllapotha vitetik at, melyben ily egyesu-
lésre kozvetlenul alkalmas; ezem vegyilés/terméke a szénsav,
melyet kilehelunk; a taplilékot a'sz6 szoros értelmében tuzeld
szernek is tekinthetjuk. Nézziik e darab czukrot; alkatrészei
szén, hydrogén és oxygén, melyek a gyertyat is alkotjik, dambar
ez utobbiban eltérd mennyiségli ardnyban tartalmasztatnalk. A ezu-
korban ezen anyagok arinya a kovetkezo :

Szén . . . 72
Hy(h'(l)gén o Ml ]99
Oxygén . . 8§

Feltimik, hogy a hydrogén és az oxygén oly aranyban fog-
laltatnak benne, melyben vizzé egyestnek, ugy hogy a czukrot
72 stlyrésa szén és 99 sulyrész vizhol alkotottnak is tekinthet-
n6k. Ha most czukrot veszink be eledelil, csak a benne tar-
talmazott szén lesz az, mi a belehelt 1ég oxygénjével egyesil, s
ezzel szénsavat képezvén, épen Ggy mint a gyertyiban tartalma-



96 A GYERYTA CHEMIAJA.

zott szén, hoséget fejleszt s azonfelil egy igen szép egyszeri
folyamat utjin még mdsféle igen esodalatos eredményeket szij],
melyek szervezetiink fenntartasara nélkulozhetetlenelk. Hogy ezt
jobban megértsétek, egy darab czukorra, vagy egy telitett czy-
kor-oldatra, azaz czukor-szorpre, mely mintegy hﬁ.romne.gyed
részben czukorbol s egynegyed részben vizbdl dll — vitriol-olajat
ontok. Ez utébbi a czukorbél a vizet magaba ragadja s a fekete
test, mely megmarad, nem egyéh mint szén és vegyileg semmj-
ben sem kilonbozik a faszént6l. Mi a czukorban mést nem szok-
tunk l4tni, mint valami eledelt, s mégis egy darab szenet ig
taldltunk benne, mit legkevésbbé sem virtunk volna. S az ered-
mény még szembeszokobb lesz, ha a czukorbol eredt szenet oxy-
dilom. A lég ardnylag csak lassan oxydilnd; de van itt egy
anyag, mely azt sokkal Gyorsabban ‘teszi, s ha azt czukorral
vegyitem, czukor-tiizelonk oxydaltatik,. egy oly folyamat kovet-
keztében, mely alakjira nézve kulonbozik ngyan a lelegzés foly-
tan tortént oxydaldstél, de nemia mia lényeget illeti. A szén
itt 1s elég, érintkezésbe jovén az oxygénnel, melyet nem a korlég
szallitott hozzd, hanem a, vele: vegyitett’ oxydalé anyag; de a
folyamat ugyanaz : a mi egyebként-tudémben tortént volna a
korléghol vett oxygén segélyével, csakhogy itt a pohdrban és
nagyobb gyorsasiggal megy végbe.

El fogtok csoddlkozni, ha elmondom, mennyire megy a szén-
nek ez a kulonos fogyasztasa. Egy gyertya hirom, egész hét ora
hosszdig ég. Mennyi szénsav kell, hogy e modon naponkent a
légkorbe elillanjon? Mennyit tesz az egy nap alatt kilebelt szén-
sav ? Mily csoddlatos mérveket olt az égés és a lélegzes utjan
atvdltozott szén mennyisége ? Huszonnegy ora alatt egy ember
210 gramm szenet éget el tiidejében ; egy fejos tehén 2100 gram-
mot, egy 16 2370 grammot; s ez annyit tesz, mintha egy ember,
egy tehén, egy 16 az emlitett mennyiségii faszenet testi melege-
nek fentartisara égetné el lélegzési szerveiben. Minden meleg-
vert allat testének homérsékletét e modon tartja fenn, szénsavvi
véltoztatvan a szenet, melyet nem ugyan elkulonitett allapotban,
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hanem vegyileg kotve vesz be eledelében. S mekkordnak Lell
mind ezek szerint azon viltozisnak lenni, melyet e folyamatok
légkoriinkben el6idéznek ? Csak egyediil Londonban, s pusztdn a
16legzés folytin mindennap mintegy harmadfél millio kilogramm
vagyis 50,000 mézsa szénsav képeztetik. S ez a roppant mennyi-
ség mind a levegébe megy. S mi torténnék, ha a szén elégésének
szlileménye, Ugy mint az 6lom vagy vasé, szildrd test volna ? Akkor
sem égesnek sem Iélegzésnek nem lehetne helye.Ha faszén ég, gizzd
vilik és a légben szétoszlik, mely azt mindenfelé tova vezeti; s ott
mi vilik beldle ? Csoddlatra mélto, hogy az a viltozds, melyet a
lélegzés eszkozol, s mely rednk nézve oly drtalmas (mert egy és
ugyanazonléget nem birjuk kétszer beszivni) a foldiink szinén termé
novényzet valodi eletfentartéja. S nem mdsként van ez a nagy
vizmedrek mélyében is; mert-a-halak és mds dllatok ugyanazon
modon, dmbdr nem egyenesen o korléggel érintkezve, végzik
1élegzési folyamatukat.

Az aranyhalak, melyek ezen edényben itt tszkilnak, a viztél
elnyelt oxygént lehelik s azzal Szénsavat képeznek; s igy ok is
eldsegitik azon nagy czélt, melynél fogva az illat- és a noveny-
orszag egymist kolesondsen, szolgdlja. Tis minden névény, mely
a foldszinén terem, szénsavat.nyel'el; levelei széntartalmukat a
korléghol veszik, melybe mi azt szénsav alakjiban kileheltuk,
s ezdltal nének és gyarapodnak. Ha tiszta leveg6be teszsziik oket,
a milyen a miénk, nem tudnak benne megélni; de adjunk nekik
egyebel kozt szenet, s élni és fejlédni fognak. T darab fa, mint
minden mds fa vagy novény, a benne tartalmazott szenet a leg-
korbsl veszi, mely a mint littuk, azt & minekink drt s a miegy-
uttal amazoknak hasznal elviszi; — a mi az egyik lény vesztét
okoznd, a mdsiknak tdvére szolgdl. fgy figgiink valamennyien
nemesak felebaratainktdl, hanem mind attél, mi kordttink léte-
zik : az egész természetet Lolesonos kotelék fiizl egybe, mely az
egyik javit a masiktol foltetelesl.

S van tirgyunknak meég egy masik érdekes oldala, melyet
nem szabad emlités nélkil hagynom, — egy oldala, mely az

~
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érintett mikodesek Gsszegét illeti s szoros osszekottetésben 41 5
szénben levé anyagok, az oxygén, hydrogén és szén kiilonbezg
dllapotaival. Megmutattam nektek az 6lom-pyrophort (%) s I4t-
tatok, hogy azon pillanatban, melyben a levegdvel érintkezik,
még mieldtt ivegesovebsl kiszabadult volna, azonnal miikodéshe
is jott. Bz szép példdja ama chemiai vonz6 erdnek, mely minden
miiveletinkben nyilvinul. Ha lélegzink ugyanaz torténik tes-
tink belsejében. Ha gyertyat égetink, egyes anyagolk koless-
nos vonzdsa tevékenységbe lép : az 6lom meggyuladisa szinte
csak ammak koszoni eredetét. S ha az elégés terméke az 6lom
feliletétsl el lett volna tdvolitva, az egész készlet tiizre kapott és
elégett volna; de a mint fogtok emlékezni, az volt épen az dlom
és a faszén Lozti kulonbség, hogy amaz azonnal miikodesre lép,
mihelyt az oxygénnel érintkezesbe’ j6, mig a szén napokig,
hetekig, évekig viltozatlan marad, daczdra annak, hogy az oxy-
génnek szabad hozzdjardsa van. A Herculanum romjaibol kidsott
kéziratok széntartalmu tintaval irattak, de az 1800 év alatt, bar
a levegével szamtalanszor lehettek érintkezésben, e tinta legese-
kélyebb valtozast sem szenvedett. Mar most mi az, & mi ezt a
szén és az 6lom kozti kiilonbséget-okozza ? Feltiing, hogy az a
test, mely 'tuzelének van szdnva, elvdr, mig tevékenységbe kell
lépnie : nem gyulad meg azonnal, mint az 6lom és még szimos
mas anyag. A szénnek ez a varakozdsa a kiulonos és esoddlatos
valami. Gyertydlk — példdul im e japani gyertyik — nem lépnek
azonnal miikodésbe, mint az 6lom vagy mint a vas (mert ha a
vasat finomra eloszlatjuk, az ongyuladds tulajdonsigit szinte
megkapja), hanem varakoznak éveken, talin korszakokon at, a
nélkil hogy viltozdst szenvednének. Itt vilagitogiz van; bdr
kieresztem a esapon, még sem gyulad meg; kijon a levegére, de
virakozik, hogy eléggé hevittessék, mielstt égni kezdene. Ha
elegendden hevitem, azonnal meggyulad. Ha eloltom, akkor &
gaz, mely azontil foly ki, virakozik, mig a gyertydval ismét neki-
megyek. Kulonos ez a varakozds, a kilonféle anyagoknal : az
egyik addig var, mig homérsékét egy kissé feljebb emeljiik, a masik
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pedig addig, mig joval feljebb emeljiik azt. Itt van egy kis 16por
és egy kis 16gyapot : még ezen anyagok is kiilsnboznek meggyu-
laddsuk tekintetében. A 16por Gssze van téve szénbdl és még mis
anyagokbol, melyek igen gyulékonynysd teszik, s a 16gyapot
szinte igen gyulékony egy készitmény. Mind a ketté varakozik,
de kilonboz6 hofok mellett vagy Lkilonbozé korilmények kozt
lépnek miikodésre. Ha egy hevitett dréttal megérintem, majd
megvalik, melyikok gyulad meg elébb. Latjatok, hogy a lgya-
pot fellobbant, de a drét legmelegebb része sem képes a 16port
meggyujtani. Mily szépen tinik ki ebbdl, hogy mily fokban téx-
nek el egymdstol az anyagok e tekintetben. Az egyik esetben
megvirja a test,mig egyesult alkatrészei hevités altal tevékenyelkée
vilnak ; de a mdsikban, teszem a lélegzés esetében, épen nem
varakozik. A mint a lég tudénkbe j6, azonnal vegyul a szénnel ;
még a legmélyebb hémérséklet mellett is, melyet testiink a megfa-
gyis veszedelme nélkill csak elbir, rogtén megkezdddik az a
miikodés, melynek eredménye-a kilehelt szénsav. Latjitok mily
szép és szembeszOkd a | lélegzés’ és az égés kozti hasonlatossig.
S valoban ezen eldaddsaim végen (s kell, hogy elébb vagy utobb
véget érjenek) mds ohajngk nem-tudok kifejezést adni, mint
annak, hogy legyetel hasonldk a faklyihoz ; draszszatok fényt
koroskorul ; igazoljitok tetteitekben a fiklya szépségeét azdltal,
hogy becsiiletesen és hathatosan teljesitsétek embertarsaitok
irdnti kotelességteket.

-~
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(*) A «Royal George» nevii hajé Spithead mellett 1782. angusztus
29-én siilyedt el. Pasley ezredes a hajorom megmentésct 1839, ang.
havdban kezdé meg. Az a gyertya tehdt, melyet Faraday elémutatott,
dtvenliét évnél tovabb volt a sésviz behatdsdinalk kitéve.

(*) A zsir vagy fagygyn tobbféle zsivsavalnak glycerinnel valé
vegytiletébsl dll. A mész a palmitin:, elain- vagy stearinsavval egyesiil
és a glycerint kivilasztja,” Az oldhatatlan mész-szappant kimossik és
meleg higitott kénsavval szétboutjik. A megolvadt zsirsavak erre olaj-
ként széllnak fel a vizszinére, a honuan lecsapoltatnak. Ujra megmos-
sdk és vékony lemezalakra outik, mely-lemezek kibitilésik utdn kékusz-
dioszilakbol késziilt szovetek kozé rakatnal és icen nagy, hydvaulikus
nyomdsnak tétetnek ki. B moédon a folyos elaimsavat kisajtoljik s a szi-
lard palmitin- vagy stearinsav megmerad a szovetek kozt. B szildrd
savak azutdin magasabb hémeérséklet mellett sajtolds és meleg higitott
kénsavhan térténd megmosds dltal Gjra megtisztittatnak, s igy gyer-
tyamintdlkba valé ontésre készek. B savak keményebbek és fehérebbek
mint azok a zsirok, melyekbél késziiltek, mig egyuttal tisztabbak és az
égésre alkalmasabbak is.

(°) Néha egy kis borax- vagy phospliorséval vegyittetnek, hogy
hamvok kénnyebben olvadjon.

(*) A hajesoves vonzds vagy taszitds hatdrozza meg a folyadékok
fel vagy leszdlldsdt a hajszdl-csovekben. Ha egy hévmeérs csovébol egy
mindkét végén nyilt darabot vizhe tesziink, ennck dllisa a esében joval
magasabb lesz mint kiinn. Ha ellenben a cesovet higanyba martjuk,
vonzds helyett taszitds 1ép fel,s a higany a esGben mélyebben 41l mint
& cs6von kiviil.

(°) Azt hiszsziik, hogy Sussex herczeg volt az elsd, ki megmu-
tatta, miként lehet a tengeri rdlkot ezen elv szerint kimosni. Ha
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farkdt, miutdn legyez6-forma részét letéptiik, egy pohdr vizbe tesz-
siils, és fejét a pohdr szélén licstingeni engedjiik, hajesoves vonzds
folytdn a viz felszivatik, s szakadatlanul mindaddig folyik ki a fején,
mig csak & fark vége még a vizbe ér.

(°) A 16. laphoz. A borszeszben rézchlorid volt feloldva; az igen
szép zoldre festi a lingot.

(") A lycopodium sérgds por, mely a korpafli magviban (Lycopo-
dinm clavatum) fordul el6. Tiizi jatékra is haszndljak.

(") Boxnsex kiszdmitotta, hogy a dwrané léggel miikéds fivénal a
héség 8061° C. fok. Ha a hydrogén a korlégben ég, 3259° C. a hémér-
séklet ; o korlégben égé vildgité gizé pedig 2350° C.

(") Midén a kénsav a kén-antimén és chlérsavas kalibol 4116 keve-
réket meggyujtja, a folyamat kovetkezs : ez utébbinak egy része chléro-
xydra, kett6skénsavas kilira és felchlérsavas kalira bomlik. A chléroxyd
oxydalja a kén-antimont, mely igen—égékeny, minél fogva az egész
keverék azonnal lingba borul.

(*°) Az «égetdr-nel,/mely a laboratoriumokban oly nagy becsben
tartatik, kovetkez6 elyen/alapszik. az.elénye. Egy hengerded fém-
kéményb6l 4ll, t. 1. melynck fels6 nyildsa ecy meglehetds ritkds szemi
vas-drét szovettel van betakarvas E kémény egy Arcanp-féle égetld
felett dll, gy hogy a gdz annyi k6rléggel tud elegyedni, mely elegend6
arra, hogy a szén és a hydrogén egyidejiileg eléghessenek. Ennél fogva
a lingban semmiféle {zz6 szén ki-nem fog vdlni, mely azutdin korom-
alakban csapédnék le. A ling, mely a drét-széveten it nem mehet,
folytonosan, majdnem ldéthatatlanul ég felette.

(™) A viznek, ha sfirtisége legnagyobb, 4° C.-nyi hémérséke van.

(**) A Lkonyhas6bél és tort jégbél 41l keverék a hémérséket
0° C.-x6] minus 18° C.ra szdllitja le. A jég egytittal folyékonynyd vilik.

(*) A kdlinmot,a novényi ligsé fémjét, Str Huxprrey Davy fedezte
fel. kinek egy igen erlteljes villanyos telep segitségével sikeriilt e
fémet a kalibol kivalasztani. Az oxygénhez valé nagy chemiai vonzdsa-
nél fogva szétbontja a vizet, kiszabaditvan abbél a hydrogént, nely a
fejlesztett nagy héség kovetkeztéhen meggyulad.

(") Farapay kiszdém(totta, hogy annyi villanyossig kivintatik meg
egy szeiner viz széthontidsira, mint a mennyi egy hatalmas villdm-
ban van.

(%) Eezetsavas 6lomoldat, mely a Vorra-féle dram hatdsinak ki van
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téve, a negativ sarkon d6lmot, a positiv sarkon pedig barna 8lom.
peroxydot vdlaszt ki. Salétromsavas eziist-oldat ugyanezen koring.
nyek kozt a negativ sarkon eziistot, a positiv sarkon pedig esiist-
peroxydot vdlaszt ki.

(*%) Az a gdz, mely ily médon az oxygén jelenlétének kimutatdssry
haszndltatik, a nitrogénoxyd. Szintelen gdz, mely ha oxygénnel érint.
kezik, azzal alsalétromsavvd egyesill, azzd a veres gdzzd, melyrg]
emlités tétetett.

(*") A mérvdny szénsavbél és mészb6l 4ll. A sésav amanndl erd-
sebb lévén, elfoglalja a szénsav helyét, mely a gdzalakban elillan, mig
a maradék sésavas mészb6l 4ll.

(**) Olom-pyrophor tgy készil, hogy kiszdritott borsavas élom egy
tiveg-csében (melynek egyik vége le van forrasztva, mig a mésik finom
hegygyé van kihtizva), addig hevittetik, mig t6hbé g6z6k nem bontakoz-
nak ki bel6le. Ezen csének finom legyll vége is a forraszté ldmpdin
beforrasztik. Ha a esovet feltorils's tartalmdt a levegbbe szérjdk, ez
utdbbi vorosos lingeal ég.
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I. ELOADAS.

A LEG VISZONYAROL AZ EMBER RUHAZOTT TESTEHEZ.

B,’\TORSAGOMB(’)L, melylyel ily szdmos és vilogatott hallgatosig
el6tt megjelentem, azt lehetne kovetkeatetni, hogy rendki-
viil fontos kézlendéim vannalk, melyeket nem irhattam meg Miin-
chenbél Drezddba, hanem a melyek eldaddsa végett személyesen
kellett ide jonnom. Figyelmeztetem hallgatoimat, hogy ha nem
ovakodnak e foltevéstsl, nagyon esalatkozhatndnak virakoza-
sukban, mert eldaddsaim mdr.rég ismert dolgokat fognak tar-
gyalni, miket a mindennapi/ életben mar mindenki tapasztalt;
és tan mindazt, a mit én ezekrol 6nokkel kozolni akarok, mar el
is mondottik valahol él8 szoval vagy konyvekben.

Az Albert-tarsulat igazgatosiga részércl azon megtisztels fel-
hivas érkezett hozzdm, hogy itt Drezdiban néhiny népszerii
eloaddst tartsak cgészségiigyl kérdésekrsl. Talin nem is lesz
helyenkiviili el6sz6, ha bevezetésképen nyiltan kimondom véle-
ményemet a népszerii eloadasokrol.

Vajjon mik a népszerti eléadisok s mily reményeket lehet
hozz4jok kapesolni ? n nem szamitom ugyan magamat azok
kozé, kik mindenben a mit tesznek, vagy a mire torekesznek,
mindenek elétt az igynevezett gyakorlati hasznot keresik, melyet
mint valamely elhelyezett t6kepénz perczentjeit kiszamitani, s
megbecsiilni lehet; de azért nem oromest oldom fel magamat
teljesen a kotelességtol, hogy a némelyek nézete szerint nem
valami nagyon hasznos tevékenységnek czéljat megvildgitsam.
Népszerti eladds dltal senkit sem lehet annyira kiképezni, hogy
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legott szakértové legyen. Mondhatndk, hogy a kozérthets clsads-
sok inkdbb drtalmasak, mintsem hasznosak, mert ama dilettan-
tismust sziilik s terjesztik, a mely napjainkban oly sok baj for-
rdsa, s a mely mdr iskoldinkban is oly nagy tért kezd hoditani,
hogy komolyan meg kellene félemlentink gyermekeink roppant
kiterjedésii tuddisa miatt, hacsak emnek csekély meélysége nem
nyugtatna meg ama tinemény artalmatlansigardl; mert igy
lehet ugyan akdrmennyit tanulni, de lehet ismét el is felejteni.
Oszintén bevallom, hogy én nem vagyok képes erejét vemmi
azon ellenvetésnek, miszerint népszerti oktatis nem teremthet
szaktudokat.

De ugy hiszem, nem is ez forog kérdésben, nem is ez a nép-
szerii el6adds rendeltetése. Tz seny kimerito elméleti, sem gya-
korlati oktatds, hanem esupan tudomdnyoes okulds, éptiletes buz-
ditas, melynek czélja/ hogy a szellemet és a kedélyt folemelje,
mely rank tgy hasson, mint valamely )6 hangversenynek, vala-
mely symphonidnak meghallgatdsa, a melynek ép oly kevéssé az
a foladata, hogy minden hallgatét-zenészszé képezzen. Elég esak
dtérezni az Osszehangzast, mely az eldadett targyban természeté-
nél fogva rejlik. Minden emberi-tuddsban és cselekedetben, min-
den gondolathan és torekvésben, a mennyiben igazsigon alapul,
van harmoénia, mely irint az emberi érzék szerencsénkre ép oly
altalinosan elterjedt, mint a zene irdnti fogékonysig. Ezen har-
monia, mely minden igazsdigban benfoglaltatik, mindenkinek
tudomdsdra s érzésére hozhaté és hozandé is, hogy minél tob-
ben gyonyorkodjenek benne, heviiljenek értte; hogy elébb ba-
ratkozzanak meg az 0j eszmékkel és utobb talin foglalkozzanak
1s veluk; vagy hogy legalabb meggy6zédésbsl avagy rokon-
szenvhol tdmogassik azokat, kik hivatisukndl fogva mélyebben
hatolnak be ama tudomdnyszakba. S6t e tekintetben a népszeri
oktatasnak igen komoly s magasztos foladata van: ennek kell
helyes altalinos fogalmalkat teremteni, azok megértését konnyi-
teni, szeretetet kelteni s azt 6regbiteni az idé és az élet sokféle fol-
adata irdnt; ennek kell bardti koteléket fizni a tirgyak, eszmék
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és az emberek kozott. A mirsl az emberek mitsem tudnak, és a
mirél semmi vagy téves fogalmok van, arra nézve igazsig sze-
rint nem 1s kovetelhetunk t616k részvétet s még kevésbbé dldozat-
készséget.

En tehdt néhdny eléadds ltal a kozegészségligy vagy hygienia
irdnt ohajtanam ondk rvészveétét felkelteni, nevezetesen pedig ele-
ven érzést Ohajtanék ondkben kelteni az irdnt, hogy mennyi
még ez irdnyban a teendd, mire kell mindnydjunknak adézni s
kozremiikodni.

A tirgy, melyet ezen el6addsokra kivdlaszték, igen ismertnek
s egyszertinek latszik: « levegd, melyben élunk, miként a hal a
vizben.

Az embernek szintelenil levegére van sziksége, legyen
barhol, vizen vagy szarazom,.a fold f0lott vagy alatt, a szabad-
ban vagy a zart, sziik lakasban.

A leveg6t kulonféle czélokrahaszuiljuk, de fokép Lettore:
taplilkozdsra és lehulésre. — Mér-azon légmennyiség, melyet
egy felnott ember 24 6ra alatt Dbe- s kilehel, dtlag 9000 litert,
azaz korulbelul 360 koblabat tesz:A it szilird vagy folyos tap-
ldlék alakjiban ugyanemmyi idg alatt magunkba folvesziink, ko-
zépertékben 3 liter térfogatdt,—tehdt a fogyasztott lég térsége-
nek csak hiromezredrészét tolti ki. Egy év alatt a légfogyasatis
3,285,000 literre rug. Csaknem meghokken az ember e nagy
tomegen, midén elészor kiszamitotta vagy hallja, és sajitsigos
érzés szilljn meg, ha megfontolja, hogy ez a munka éjjel-nappal
szakadatlanul foly. — Szuletésunk orajatél a haldlig szuntele-
uiil tevékenységhen kell tartanunk a fuvét, hogy életunk orgo-
nija el ne némuljon.

Azon légtomeg azonban, mely testiink egész feltletét allan-
déan korilozonli, még sokkal sokkal tetemesebb.

Azt lehetne ellenvetni, hogy a lég oly konnyii test, hogy
sulyn tekintetbe sem johet. Igaz ugyan, de azért nem sulytalan ;
jollehet 770-szer konnyebb a viznél, de a 9000 liter, melyet na-
ponta beszivunk, mdris 115 kilogrammot vagyis 23 vamfontot
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nyom. De nem szdindékom, most a légfogyasztasrél, mint oxy-
gén-tipszerrdl korilményesen szoluni; az anyagesere viszonyai-
r0l, tdplilkozdsunkra vonatkozolag, inkdbb mds valaki széljon
e helyen; én ma csupin a lég mésodik hatdsat, testiinknek, mij-
k6ds gépunknek, lehutését akarom szemugyre venni.

Onok mindnydjan tudjik, hogy az Osszes elettevékenyseg
vegyfolyamatokhoz van kotve, melyek belsénkben szakadatlanul
miikodnek és a melyeket szilird és hig tipszereknek és a lég oxy-
génjének bevétele altal tartunk fen. Ezen tevékenység rendes fo-
lydsa egyéb foltételeken Livil bizonyos homeérseklettsl is fugg,
mely f616tt és alatt nem sziinik ugyan meg a miikodés, de mas-
ként foly, tgy, hogy az a rendes elet czéljainak tobbé nem felel
meg — és betegséget vagy halalt idéz el6. Az ember szerveinek
ezen egyenletes hémérséklete egyike alegfontosabb életfoltéte-
leknek. A szerecsenynek, ki az egyenlito tijdn a forrd égov alatt
lakik, alig /10 fokkal melegebb ¥ére van, mint az eszkimonak a
legmagasabb északon, a legfagyosabb évszak idején ; mindkettsé
allanddan 37-5 Celsius fok, A héség hatdrai, melyek kézt embe-
rek élnek, a forrd foldovon 35—40 fok meleg és a sarkvidéken
32 s6t 47 foka hideg, tehit—a-kilonbség mintegy 100 foknyi.
Némely vidéken még a havi kozép hémérséklet is tobb mint
40%kal viltozik, és az ember szervei mégis mindentutt egyenld
héfokaak.

Mi Gton médon képes az ember ily roppant kulonbségeket
kiegyenliteni ? Mily fegyvereket haszndl ez oériasi kuzdelemben ?

Vizsgiljuk meg kozelebbrsl a hémennyiségeket, melyek az
€lé szervezetnek rendelkezésére dllanak. A vegyfolyamatok, me-
lyek egy testileg kifejlédott emberben rendes kortilmények kozott
mikodnek, 24 o6ra alatt megkozelitéleg 3 millié héegységet hoz-
nak létre. — Héegység alatt azon homennyiséget értjik, mely
szikséges, hogy 1 gramm viz mérsékletét 1 C. fokkal emelje. —
A hé, melyet egy ember naponta eldidéz, képes volna tehat 3000
liter vizet 1 fokkal, vagy 30 litert 0°-t61 100%-ig, azaz a forrds-
pontjdig félheviteni.
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Vannak dllapotok, midén az ember hol t5bb, hol kevesebl
meleget fejleszt, példaul a szerint, a mint tobh vagy kevesebl
élelmet fogyaszt, izmait t5bbé vagy kevésbbé firasztja ; és ez az
elterés a kozepértektol neha az csszes mennyiség felényire emel-
kedhetik, de mindenkor foladata a testnek, és egészségének elle-
ritllhetetlen foltétele, hogy a vér melege lényegesen ne viltozzék,
hogy legfoljebb egy fok hatdrin belill szilljon az fol-ald.

fng kell magunkat tekinteniink mint meleg, nedves testeket
hidegebb Lorlégben. Ilynemii testek hirom duton vesztenek
meleget: 1. kisugdrzis, 2. elparolgis, 3. elvezetés dltal. Hogy a
hékészlet nem egy, hanem hiromféle médon fogy, az nagy elényt
nyujt a test melegének hdztartasiban, mert a Lkulénbozé utak
haszndlata lehetove teszi a meleg fogyasanak sziikséglet szerinti
finom szabdlyozasat. Mit egy esetben mértéken tul vesztunk sugir-
zas dltal, azt esekélyebb fogyasztas altal a'masik két iranyban ki
lehet potolni, és viszont,/ A sugdrzas és elvezetés dltali veszteség
egyenl$ korulmények kozt a-legillandobb, a vizelparolgds pedig
a fétényez6 a fejlesztett \homennyiségekbol szarmaz6 kulonbsé-
geknek, vagy a mdsik “két uton“mutatkozo rendetlenségeknek
kiegyenlitésére.

Frdekemben van, hogy imindenkinek fogalma legyen a hé-
vesztés ezen hdrom utjarel; legyen tehdt megengedve, hogy
onoket néhany mindennapi tineményre tegyem figyelmesse, a
melyekben azok igen viligosan el6tinnek.

Tegyuk példaul, hogy fagyos téli idében utazds kozben foga-
Aoba szallok és hamar szobit akarok magamnak flittetni. A kilyha
nagyon forré, a héméré bizoyitisa szerint a szoba leveg6je mar
magas hofokot ért el — de én mindamellett nem jol érzem
magamat ; daczdra a 16 R. fokua melegnek, borzongat a hideg, s
ha a tiiz a kilyhdban kialszik, a legmérséklet is gyorsan siilyed,
a meleg nem tartés, a szoba rogton kihiil. Néhany nap milva,
miutdn naponta rendesen tizeltettem a szobdban, egészen mis
allapotban taldlom magamat; — mig az elott 16%-n4l fiztam,
most 14%-n4l igen jol érzem magamat. Ez onok elstt bizonyira
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nem @j, és azonnal meg is magyardzhatndk, miért fiztam eleinte
16°nal ugyanazon szobdban, hol késébb 14° meleggel meg
valék elégedve; egyszertien azt fogjak mondani, hogy a szobit,
mely t6bb napon at hidegen maradt volt, el6bb — mint mondan;
szokds — dt kell melegiteni, ki kell fiiteni, és ez nem torténhetik
rogton, hanem hosszabb id6t igényel. De vajjon mi az oka,
hogy a ki nem fiitott s a jol atfiitott szoba kozotti kidonbséget
hégazdasigomban oly élénken érezem? Semmi egyéb, mint g
nagyobb melegveszteség, melyet a még 4t nem melegiilt szob4-
ban a tetemesebb sugdrzds okoz. A sugirzis két egyenl6tlen hofoka
test kozott aranyosan né ezelnek hélkulonbségével. Minthogy a
szobdban nemesak 16°%1 lég, hanem falalk, bﬁtordambok stb. is
vannak korulottem, a melyek tan csak 2 vagy 3 fokaak, midén a
levegd mar 16%-ot ért €l, azért.az én sokkal melegebb testemrsl
tobb ho sugdrzik fel¢jol; mint, midén mar ezek is 12 vagy t6bb
fokra melegedtek. Ilyen at-nem fiit6tt szobiban agy jarok, mint
a kdlyha, mely a tuzeloszer egyenlo fogyasztisa mellett is eleinte
sokkal gyorsabban hil ki, mmint azutin, midén a szoba mdir jol
atmelegiilt. A kozonséges kifejezés tehat helyesen mondja, hogy
a szobat fiitjuk, és nem a levegdt a szobaban. Mindent at kell
fitteni, a mi benne foglaltatik.

Ugyanerre a tapasztalatra ellenkezé modon 1s rajohetett barki
kozulink oly esetekben, midén a sugirzas altali hiveszteség
rendkiviil korldtozva volt. Gondoljunk esak egy néppel tele zsufolt
teremre, meleg, nedves levegénél. Mennyire felhevil itt az ember
feje és egész teste! és ha véletleniil egy hémérsre pillantunk, azt
hiszsziik, hogy az csal, mert gyakran esak 16°—17°-o0t olvasunk
le réla, oly mérsékletet, melynél szobankban egészen mdsként és
igen kellemesen érezzuk magunkat. Ezta tineményt is helyesen
magyardzzak, midon allitjak, hogy az a tolongé sokasagtol szar-
mazik. Mennyivel szabadabban veszink 1élelizetet, ha a tomeghol
kiszabadulva, valamely mellékszobaba léptink, hogy ott — mint
mondjuk — friss levegét szivjunk ; és ha a hémérst nézzik, azt
talaljuk, hogy itt ugyanazon hémeérsék uralkodik, mint az iment
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elhagyott teremben ; ha pedig a levegst vegyileg megvizsgiljuk,
Ggy az alkatrészek ardnyiban oly csekély ktllonbséget taldlunk,
hogy abbol kilénbozé érzéseinket nem tudjuk megmagyarizni.
Vajjon mi kulonbség van tehdt az emberekkel telt és az iires
terem kozott, ha mindkéthelyen a hfmérséklet egyenlé 2 A tolon-
gisban a hié oldalra valé sugdrzdsa nagy részt elesik. Minden test
mis, egyenlden meleg testektsl van koriilvéve, a sugirzas altali
bevétel és kiadds fodozi egymaist, és igy az egyes személyek lehii-
lése leginkabb a masik két modra szoritkozik : a folotte elvonuld
lég dltal valo elvezetésre és a test foliletén valé vizelpdrolgisra.
A bér likacsal ily alkalommal felnyilnak mint mindmegannyi
zsilipek. Egyszersmind arrva 0Osztonoztetink, hogy a levegtt
gyorsabban, azaz nagyobb tomegekben hajtsuk magunk folott,
hogy az elvezetés és a parolgas is/lehettleg konnyitse a ho eltd-
vozasit, legyez6hoz nytlunk tehdt és ennek segélyével igyekszink
a novekvo hoségtol menekiilni:

A sugarzds altali veszteség olylor igen tetemes lehet; az 6sz-
szes hokészletnek fele rendesen-ez-iton vész el, s ennélfogva tel-
jes figyelmiinket megérdemli: Degirtalmasabb pedig az egyoldalt
hésugarzas, példanl az ules yagy fekves hideg fal mellett, a mely
nines rosz vezetdkkel elszigetelve, vagy ablak mellett stb. (Az
iskolapadok saroklhelyein a tanulénak ablak felé nézé testrészei
mindig misként melegiilnek, mint a szomszédhoz fordult oldala.)
Egyitalin a gyakorlati eseteknek egész sora létezik erre neézve,
és ezeket még kordntsem méltattak elegendd figyelemre.

Tekintsink csak néhdny esetet, melyben a pdrolgds dltali
lehiilés 1ép elétérbe, vagy melyben az tilnyomélag jut érzesunkre.
Igen ismert azon kisérlet, melyet szabadban, felhétlen eg alatt,
litszélag tokéletesen esendes légben tenni szoktunk, ha meg
akarunk gy6z6dni, mely oldalrdl fii a gyenge szelld. Mutatoujjun-
kat megnedvesitve folemeljitk a nyugodt légkorbe. Ekkor rende-
sen érezziik, mint hil ki ujjunk egyik oldala és ez jeloli az
ivinyt, honnét a légaramnak jonnie Lell, mivel it t6bb viz pdro-
log el. Némileg szdraz légben a kisérlet mindig sikeriil, ellenben
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nedves vagy vizgézzel egészen telitett légkorben eredménytelen
marad az, mivel ekkor az ujjrol sokkal kevesebb viz pirolog el,
semhogy tisztin érezhetd tetemesebb kihtlést hozhatna létre,

« IThhez hasonléan miikodik szervezetunk mindazon esetekben,
midén vagy a rendesnél tobb ho 1étestil belsejében, vagy a mdsilk
két Gton kevesebb meleg vezettetik el, mint rendes Lkoriilmények
kozt. Szervezetunk hatalmdban dll, a bérben és a belszervekben
1évé legfinomabb véredényeket kitdgitani s ismét osszehuzni. Az
edényidegek, melyek ezen mozgistinemeények okozoi, edény-
mozgatoknak neveztetnelk ; ezen idegek onkényunktol fuggetlenel
ugyan, azonban valamely kulsé befolyds, ugynevezett inger, ké-
pes azokat onkénytelen, visszahatd mozgdsra 6sztonozni. A ki
elpirtl, azon a szd szoros-értelmében Liverddik a hiség, annak
véredényel ugyanis az arezborben kitigulnak, tobb vér dramlik
onnan a feliletes edényekbe s enmél fogva \tobb meleg is foly el.
Hasonlé kortilmények kozott, edényizgato ideghatisok kovetkez-
tében egyiltaliban tobb\vér todal a rendesnél a bérbe s a folszin
felé mint rendesen, testink egész foluletén felheviil s vizben du-
sabb lesz, s ekkor nem“csupdan nagyobb ’hémennyiség folyhat el
sugdrzds és elvezetés altal, hanem egyszersmind t6bb viz is pa-
rologhat el.

Hogy mily hatalyos a lehtilésre nézve az elpdrolgis, abbol
kovetkeztethetd, hogy egy gramm viz, mig légnemiivé vilik, 560
hibegységet kot le vagy nyel el. En Vorr tandrral egyetemben egy
lélegz6 készulékkel, mely a mincheni egyetem egészségtani tan-
székének tulajdona és mely II. Miksa bajor kirilynak ajindéka,
meghataroztam az emberbdl és az allathol 24 6ra alatt elgézolgd
vizmennyiséget, és dllandéan azt taliltam, hogy kiilonben egyenld
korilmeények mellett a fokozodo anyageserénél mindenkor tobb
viz parolgott el, szarmazott légyen bir e fokozdédds gyakoribb
élelmezésbol vagy az izmok nagyobb megfeszitéséhél. Tettiink
tovabba Lisérletet nyugvo s alvé emberrel, és azt taliltuk, lhogy
mig nyugalomban néha esak 900 gramm, firaszté6 munka mellett
2000 gramm viz pirolog el egy nap alatt leheletében és borén it,
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ennélfogva elsé esetben 504,000, mdsodikban 1,120,000 héegysé-
get vesztett a test parolgis altal.

Ez magyarizza meg egyszersmind, miként lehetséges az,
bogy vértnk a legfirasztobb munka mellett sem lesz forrghh,
sot nem ritkin még alibb is szdll Léfoka. Ez utohbi tényrol
wjabb iddben tobb izben, kiilonosen hegymdszis Lkozhen gy6z6d-
tek meg. LorTET lyoni tandr, a Montblanc megmdszasa alkalma-
val, szdjiban s honaljiban a rendesnél csekélyebb héfokot észlelt,
és a rendes mérseklet csak pihenéskor tért ismét vissza. Oly
magas hegyeken mar a légnyomds kisebbedése komnyiti a
vérkeringést, tovdbbd az erélkodés sokkal tobb elparologhati
vizet szdllit a test folszinére és ez a csekélyebh légnyomdsnak
megfeleloleg gyorsabban is g6z6log el ott fent, mint a volgy-
ben. Léghajosok is rendesen panaszkodnak, hogy torkuk tetemes
magassdghan kiszarad: Hasonldt-tapasztaltunk Vorr tandr és én
kisérleteinkben, melyeket, RECKNAGEL ‘tandrral egyetemben a
hooekonomia tanulméanyozasa végett tettink, mi véghol a fen-
emlitett lélegzd késatléket mint—calorimetert rendeztik be egy
embeyr szamdara. Nevezetes, hogy ezen ember hat orai firaszto
munka utin esekélyebb homersékkel 1épett ki a készulékbol, mint
a milyennel abba hocsdtottul vala, vagy a milyennel hat orai
nyugalom utin lépett ki onnan. A készuléknek azonban szukség-
képen erdsen kell szelléznie, ugy hogy ily kLisérlet alatt oranként
50,000 liter, azaz 50 kobméter lég aramlik rajta keresztiil. Csekeé-
lyebb szellézésnél kevesebb viz g6zologhetne el s ennek megfele-
16leg kisebb homennyiség is tavoznék el ez ton.

Létjuk ezekbol, mily hathatés hiitészere testinknek a gyor-
sitott vérkeringés, valamint az élénkebl vizpdrolgas akkor, ha a
masik ket Gton nem tivozhatnék el elegendé hoség; de lathatjuk
egyszersmind azt is, mily veszélyessé vilhatik tevékenységében e
segédszer, mihelyt a mdsik két aton is tetemesebb hémennyiségek
vesznek el. Ha folheviilten s izzadsdggal elboritva rogton hideg
térbe lépunk, hol a hosugirzis legott fokozodik, hol tovabbd

sokkal tobb hé vezettetils 4t a hideg légbe, akkor oly rendkiviili
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héveszteséget szenvedink és oly erdszakos, rogtoni valtozasol
torténnek a vérkeringésben, hogy ezek utin megbetegsziin).
A meghiités okozta betegségel nagyon gyakoriak és nem ritkip
fajdalmasak s veszélyesek is. Midon ellenben oly nagy ho-vilto-
zast nem tesziink rogton, hanem 6vatos lassusaggal, akkor a me.
legvesztés harom modja onmagitol egyensulyba j6. Szervezetiink
hii szolgdnl, és magdnak is, wranak is hasznal, ha nem zaklatjuk
talsigosan, s nem élink vissza vele. Mikor a szell6zést fogom
majd targyalni, beszélni fogok a légvonatrél is.

Nagy fontossign tovabba a hévesztésnek harmadik moédja, az
elvezetés, azaz a bennunket minden oldalrél kornyez6 kozegnel,
a levegdnek testunk dltali folmelegitése: ennek nem ritkin fel-
adata, hogy a melegveszités masik két modjat bizonyos kortilmé-
nyek k6zott tetemesen helyettesitse. A mig testink melegebb mint
a kornyezé lég, érintkezéskoraz utdbbi mindenkor megmelegszik,
ugyanazon pillanatban konnyebb-lesz és a korulotte aramlo hide-
gebb s nehezebb légtomegektsl kiszorittatik helyébol ; ezek ismét,
miutdn szintén atvettek bizonvos meleget, egy Lovetkezd réteg-
nek engedik at a helyet, Minden ember, midén a szobanak lat-
szblag csendes levegGjében dll egy folfelé aramld légaramot hoz
létre, épugy mint akarmely kalyha, fitése kozben. Ha a kabat ald
egy érzékeny szélmérst illesztunk, észrevehetjuk, hogy az emel-
ked§ dram oly élénk, hogy a miiszer kis szélkereke is mozgdsha
jon. Mi a levegét ezen teremben csendesnek hiszsziik és mind-
egyikunk megnyugszik azon tévedésben, hogy tokéletes szel-
csendben 1l, pedig valésiggal az ezen térbe zirt lég is ezer felé
mozog s szimtelentl héborog; mi azonban szerencsénkre oly
idegekkel birunk, melyek mindezt nem is érzik, azért allitjuk
szildrd bizalommal, hogy itt dltaldnos nyugalom uralkodik, épen
agy, mint a rovidlaté tagadja valamely targynalk jelenlétét, mivel
6 nem latja, pedig lathatnd, ha szemét czélszertien felfegyve-
rezné. — Aki lathatna vagy érezhetne minden mozgast, melyet
a levegd most e teremben végez, az okvetetlentil elkdbulna. Allita-
somat legjobban bizonyithatjik szagos anyagok a levegoben.



AZ EMBER RUHAZOTT TESTEHEZ. 115

Ha valahol athato, exds szag fejladik, ha példaal vildgité giz omlik
ki, nebany pillanat alatt az egész teremben lehet azt érezni.
Idegeink szervezete szerencsénkre olyan, hogy a levegst mint
mozgd testet csak aklor kezdik érezni, midén ennek sebessége
masodperczenként mar egy métert elért, ellenben /s vagy /s
méternyi sebessegnél még tokéletes nyugalmat vagy szélesendet
véliink észlelni. A legtobbnek ez valésziniitlennek fog tetszeni,
mert bebizonyitasa nem esik kozvetetlentil érzéki felfogasunk ald —
amely meg inkdbb az ellenkezé véleményre indithatna — hanem
mis észleletekbol vont kovetkeztetéseken alapszik; s mEgIs min-
denki barmikor meggy6zédhetik valamely szobinak csendes
levegdjében arrdl, hogy idegeink !/2 méternyi légsebességet még
nem képesek észrevenni. Bizonydra egyenld a hatds, akdr a lég
marad mozdulatlanal és példdanl kezem mozog bizonyos gvorsa-
siggal, akdr kezem nyugszik €s-félotte a levegd vonul el. Ha
pedig kinyujtott lLézzel/ e\terem  levegdjében egy misodpercz
alatt egy félmeéternyi utat vegezek, ezen sebesség idegeimre min-
den behatas nélkul marad, 66 hogy a levegs ellentillisat vagy
nagyobb lehiilést érezhessek, kézemet sokkal gyorsabban kell
mozgatnom.

Megragadom az alkalmat, hogy egyuttal a szabad lég kozep-
sebességére figyelmeztessem onoket, mert ez oly tirgy, melyet
igen kevesen itélnek meg helyesen, és a melynek helyes ismerése
nélkiil sohasem lehet senkinek sem tiszta fogalma a kiilonbsegrél,
mely a szabadban és a szobaban valo idézés Lozt fendll. A szél-
sebesség megmeérésére a szél-méré (anemometer) szolgal, mely-
nek kozelebbi leirdsiba azonban nem boesdtkozhatom. A szabad
korlég mozgisi sebessége tudvalevéleg igen valtozd, a meteoro-
logusok mégis, mérsékelt égovink alatt, kozépértékben 3 méterre
becsiilik azt mdsodperczenkint. A lég tehdt atlag veve 10—11
kilométernyi utat tesz egy Oora alatt, [7-24 Lilométer tesz |
német merfoldet]. Képzeljik ezen sebes dramot egy oly nagy
keresztmetszetre vagy keretre hatva, melyben korulbelul egy
ember elfér, tehdt kozel 2 méter magasra s tobb mint /2 méter

. g
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szélesre, a mi épen 1 négyszogmeéternyi feliletet képez, akloy
konnyen kiszdmithatjuk, hiny kobméter lég vonal el a szabag.
ban kozépsebességgel egy ember folott; csak a keresztmetszet ¢g
a sebesség szorzatat kell keresniink, és taldljul, hogy

1 mdsodperczben 3 Lobméter
1 perczben 180 « «
1 ordban 10800 « «

Egy legkozelebbi el6adasomban e szamokra ismét utalni
fogok, a midén a lakdsok szelléztetését fogom tdrgyalni. Ep
azért kozoltem onoklkel mar most azokat, hogy késébb ne utkoz-
zenek meg bennik és hogy ne higyjék talzott kovetelésnek, ha
a szelloztetésnél, példatl korhazakban 60 kobméter friss levegd
kivantatik 6rdnkeént egy-egy dgy, szamira. Ezen légtomeg, mely
az avatatlannak oly szerfolott seknak teszik, tulajdonképen
csak 180-ad része azon mennyiségnek, mely az embert kozépsebes-
ségnél a szabadban elarasztja.-Lathatjak ezek utin, hogy a szabad-
ban sokkal tobb meleget fogvasztunk a harmadik uton, elvezetés
altal, mint a szobdban, €s hegy ennélfogya a szobiban arinylag
tobb ho tavolitando el'sugarzas s pavolgis dltal.

Hogy mily hatalmas tényezé az elvezetés dltali hoveszteség,
legérzékenyebben tapasztaljuk, ha a kornyezé levegtt mads, folyé-
kony kozeggel, a vizzel cseréljuk fel, melynek hévezetd képes-
sége nagyobb a levegGénél és a mely egydltaliban sokkal tobb
meleget képes folvenni. Egynéhdny foka meleg légben modjaval
oltozve igen j6l meg lehetunk, de ha ugyanazon oltonyben vizbe
megyunk, mely szintén csak néhdny foku, testiinket dtjarja a
hideg — és egy par 6ra muilva agyon fiznank, jollehet a pérol-
gis egészen megszlinnék és a kisugdrzott hé legkisebb értékere
silyedne le. Forrd vidékeken tehdt a mindennapi furds igen
udvos a test sziikséges lehiitése végett, habar a viz nem sokkal,
vagy épen semmivel sem hidegebb a leveg6nél.

Az elvezetett hémennyiség a leveg6ben is anndl tetemesebh
minél alacsonyabb a kornyez6 lég mérséklete és minél nagyobh
dramldsi sebessége. Ez magyarizza egyrészt, miért latszik folos-



AZ EMBER RUHAZOTT TESTEHEZ. 117

legesnek, csendes, hiivos légben legyez6t haszndlni, mig maga-
sabb homérséknél ezen segédszer oly j6tékonyan hat : s misrészt
miért tetszil nekink a mozgé meleg leveg sokkal hiisebbnek,
mint az ép oly meleg, de csendes lég. Gondoljanak csak a ziva-
tar elotti hoségre ; mily tikkaszto a lég, a mig egészen csendes s
mennyire konnyebbiil lelkiink, midén az elso széldram ér minket.
A lég ekkor még nem hiilt ki, s épagy paratelt mint annakel6tte,
és mégis annyival tobb meleget vesz 4t t6link, hogy nem tetszik
mdr oly rekkendnek ; s6t hiivosnek taldljuk, csakis azért, mert
gyorsabban vonul el folottink. Ugyanez torténik, ha forré, nedves
légben legyezzuk magunkat, ekkor is csupan nagyobb légtomegek
aramlanak korulottink. A legyezd nem viltoztatja a lég mérsékle-
tét es paratartalmdt, csupdn csak gyorsasigat emeli s a testnek,
nevezetesen a fodetlen vagy konnyen fodott részeknek hiisséget
szerez az altal, hogy a meleget gyorsabban elvezeti. Ily Lkortilme-
nyek kozt a legyez6 inkabb\liolgyek anint férfiak szdmdra valo
miiszer, részint azért, mert a holgyeknél nagyobb foluletek ma-
radnak mez nélkul, vészint mert-kounyebben vannak oltozve
mint a férfiak, kivaltképen wnyak és vall koril.

A mig a levegs a bennunket korilozonls kozeg, az elvezetes
altali nagyobb melegvesateséggel rendesen tetemesebb parolgds is
tarsul, legaldbb addig, & mig bérunkben a peripherikus vérkerin-
gés élénk marad, s migalevegd vizgdzzel egészen meg nem telik.
A legyez6 ritkdn hiisit kizarolag csak szaporabb elvezetés dltal, ha-
nem tobbnyire fokozott elpdrolgds dltal is. A szdraz 1ég legyezése
tehatmégsokkal hatalyosabban hiisit, mint az egyenld héfoka ned-
ves levegié. Mindnyajan tudjulk, hogy a felontozott it, a nedves va-
szonnemi mennyivel gyorsabban szirad heves szélben mint csen-
des id6ben. Vizzel egészen telt légiramban azonban — legyen az
barmily erés — semmi sem szdrad. Ha testunket izzadsdg lepi el,
akkor a bér duzzaddsa alkalmat nyjt arra, hogy nagyobbhémeny-
nyiség dradjon szét a korulottink folyo légbe ; es pedig nem csak' a
béredények tigulisa dltal, hanem tobbnyire még elpdrolgds dltalis.

Az egyenlitoi tajakon & legforrobb és legnedvesebb évszakban
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a test hidegebb testek felé sugdrzas altal nehezen adhat tiy g
melegen, mivel a kdrnyezé lég mérséklete idonként vértinkéhey
nagyon Lozeledik, sét néha — legaldbb bizonyos o6rikban —
folil is mulja azt; ilyenkor az eurdpai gyakran eleped a héség-
ben, és eltekintve a koronkénti furdéstsl, nines mas alkalmag
ellenszere, mint az Arnyék és a legyezo. .&rnyékhan a levegé nem
csak hiisebb, hanem inkdbb dramlik is, mint a napsutotte helye-
ken. Az drnyékba borualt foliletet a napsugarak nem melegithe-
tik annyira mint a kornyezetet, melyet Lkozvetetlentil érnek. De
minden hékilonbség a szomszéd légrétegek kozt egyszersmind
légdramot is okoz, mert a killonbozé hofoka légtomegek salyban
1s eltérnel egymistol, igyekeznek tehdt a hidnyzo egyenstlyt
mozgds dltal ismét helyreallitani., Errél meggyézddhetik akarki,
ha nydron csendes idoben valamely tdgas téren, mezon vagy szin-
tofoldon jdr, melyre felvdltvamajd a Nap drasztja sugarait, majd
felhd boritja drnyékat. Mig a Nap siit reank, nem érziink légmoz-
gdst, szélesend uralkodik; de mihelyt a felho, egy hiz vagy fa
drnyékdba jutunk, azennal -gyense szél tamad. Az arnyéknak
tehdt nem csak azon érdeme van; hogy a napsugarak kozvetetlen
érintkezését elharitja tolunk;-hanem eldsegiti egyszersmind az
drnyas terilet szellozését is.

A legyezé ugyanily modon hat. Az indiai félsziget déli ré-
szén bizonyos évszakban minden angol néhdny benszilott szolgit
tart a végbdl, hogy lakasaban, a szellés bungalov-han, egy legye-
z0gépet, a pankdt, szlinteleniil mozgisban tartsik, hogy ennek
segélyével a déli levegd is annyi hot vegyen dt gyarapodé elveze-
tés s parolgas dltal az idegen Grtél, hogy vére ne legyen forrobb,
mint északi hazdjiban, 37-5 Cels. fok. A midén a korlég melegebb
a vérnél, péld. 40°C., a mi a forrd égov alatt gyakran torténik és
napota tobb 6raig tart, s a mennyiben ez id§ alatt is meg kell élnie
az embernek, akkor, kiilonosen ha a haz falai sem elég hiisek, hogy
némi hét vesztenénk feléjuk sugdrzds altal, egyediil a parolgds
altali lehiilésre vagyunk utalva. Ennek hatdsa tobbek kozt neve-
zetesen attol is fligg, hogy milyen széraz, vagy milyen nedves mar
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a kornyezd lég. Minél szdrazabb a forro levegd, annal tobb vizet
gzi fol horinkrol s 1égz6 szerveinkbél vagy szindékosan nedvesitett
kornyezetinkbdl, és kovetkezéleg anndl t6bb meleget is ragad el :
_ ellenben anndl kevesebbet, minél nedvesebb mar énmaga.

Hogy tiszta fogalmok legyen ondknek arrol, mily mennyile-
ges kitlonbségek forognak itt kérdésbhen, vizsgiljuk meg a léleg-
zés altall lehtilést a folvett lég kilonhoz6 héfokainal és kiilon-
boz6 viztartalmandl. Egyenlé testi allapot mellett lélegzési
sziikségletiink 0° és 30° C.-ndl tokéletesen ugyanaz marad; ezen
sziikségletet fontebbi fejtegetésiink alapjan 24 6ra alatt 9000 literre
becsiiljuk. Szdmitds szerint egy kifejlodott ember lélegzés dltal
993,040 hoegységet veszt, ha a belehelt 1lég 0° foku és ezenkiviil
egészen szaraz ; 279,090 héegységet, ha félig vizgdzzel telitett,
és 265,050-et, ha tokéletesen. pdratelt az. — A legnagyobbh és
legkisebb érték kozti klombseg 28,000 hoegységet tesz, tehat az
osszes veszteségnek alig 1 saazadrészet. De midén 30° foka levegd-
ben lélegzunk, 274,050 héegységet vesaztiink tokéletes szarazsig-
ndl, 189,720 egységet| félig telitett-1éghen, és esak 105,390-et, ha
a levegs egészen paratelt; Ezen magasabb hofokndl a legtobb s
legkevesebb hivesateség 168,660 egységgel kulonbozik egymastol,
tehdt hatszor annyival mint elobb alacsony héfokndl.

Igen tanilsigos a pirhuzam a lélegzés dltali hovesateség
nagysigai kozt tokeéletesen szdraz és viagdzzel telitett légben,
0 és 30 foknal.

0 foku szdraz légben 293,040 hoegyseget
30 « « « 274,050 «
vesztink, a killonbség tehit mintegy 19,000 egység.
0 foku egészen nedves léghen 965,050 hoegyseéget

30 « « « « 105,390 «
vesztiink, a kilonbség majdnem 160,000 hoegyseég, azaz nyolez-
szor tobb a nedves légben, mint egy enlé hofokt szdrazban. —
Beldthato ebbol, mennyivel tobbet tesz a levegd kilonbo6z6
szirazsdga, mint mérseklete, és hogy miért taldljuk ugyanazon
héfoki levegst majd hidegebbnek, majd megint melegebbuel.
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Létjak tovibbd, hogy gyakran sokkal nehezebb a forr f§lq-
ovon lelyesen gazddlkodni a hével, mint a hidegben. Atl&g Véve
sokkal jobb szereink vannak, mikkel magunkat melegen tarthat-
juk, mint a melyek segitségével testiinket lehtithetjiilk. Ezért
fajal el elkertilhetetleniil az eurdépai emberfa) az egyenlité Loril,
Az emberi test munkalépessége bizonyos anyagfogyasztistol fiigg,
s ez okvetetlenil egy bizonyos homennyiséget hoz létre, melynek
szabilyosan el kell illannia. Indidban a hindu, kinek kotelessége,
hogy az eurdpait ott legyezze, a hdséget azon mértékben tiri
kénnyebben, a mint kevesebbet eszik s kevesebb meleget létesit
onmagaban, melyet tovabh Lellene vezetnie. De 0sszes munka-
ereje ismét ardnyban van dsszes anyagfogyasztisival. Az enrépai
addig fog fajulni a forré foldovon, mig modot nem taldland bar
melyik Gton sziikségletéliez-mért Konyebb és szabdlyosabb kihi-
lésre. Egy meglehetosen  hatalyos modszerre mar raakadtak a
gazdag angolok Indidban ;igen vastag falakkal s nagy kovekkel
épitik hazaikat. Iy falak a forr6bb évszakban csak kevéssel mele-
gednek magasabb hofokra mint az-év kozépmeérséklete. Ily falak
tovabbd nemesak hiitikalevegot; mely a hazban ki-bejar, hanem
testiink is veszt dltaluk meleget,-feléjuk sugarozvin azt, ugy mint
nalunk egy at nem fiitott szobaban. Az egyetlen kulonbség az, hogy
ezen veszteség a forrd éghajlat alatt jotékonyan, nalunk a hidegebb
ég alatt ellenben kartékonyan hathat. Egy mdsik segédszer az
volna, ha a levegét a hdzban vizétsl megfosztanok, kiszdritanok.

Kissé soka idéztem az ember lehiilésének kérdésénél, pedig
ez csak Dbevezetéstil szolgal kitiizott el6adasaimhoz, de nem
kimélhettem meg 6noket tole és nem is tudnam azt rovidebbre
szabni. A kinek nines helyes fogalma ezen dolgokrol, az sohasem
fogja helyesen megérteni oltozetink s lakasunk mikodését. Ezért
hittem, hogy elnézésokre és tiirelmokre szamithatok.

Egyike azon {6fegyvereknek, melyeket az ember a létért valo
kiizdelemben a f5ld legktilonb6z6bb pontjain haszndl, a rukdzat.
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A mindennapi életben a ruhdnak élettani alapon nyugvé kul-
tural jelentoségét mar alig veszik tekintetbe; rendesen esak az
erkolesi es aesthetikal czelokat emlitik, a mi pedig mésodrendii
rendeltetése aruhdnak; a tulajdonképeni féczélrol, a mely tisztin
egészségi, csak ritkin emlékeznek meg. Szerintem ez nagy baj:
mert a foéfeladat ezen mell6zése az embert lassanként a mellé-
kes dolgok uralma ald vitte, gy hogy most mar sokkal gyakrab-
ban vezérelteti magit ruhdzatiban a véletlen szokdstél és a divat-
t6l, mint a ruha czélszertiségétdl. Az erkolesiség és a szépség nem
figg a ruhdtol; ez nem teremtheti s nem is tarthatja fen azokat; ily
fenséges tulajdonsagok ruha nélkul is létezhetnek, mint meztelen
erény és meztelen szépség, de az emberi test, gy a mint sztile-
tik, egunk alatt épen nem, vagy igen bajosan s tokéletlentil tart-
hatna fenn magat ruba nélkul) 'a' mely-egészségunkre nézve sok-
kal nélkitlozhetetlenebb, mint erényunlkre és szépségiinkre nézve.

Azon kérdésre, hogy/ vajjon’ mit valtoztatunk testink érzésén,
midén ilyen vagy olyan ruhaval takarjuk| azt be, igen hosszi
vilasz illenék ; oly hosszu, hogy egynéhdny ora alatt sem lehetne
azt kifejtenem ; azonban habdr nem is felelhetel meg e kérdésre
tokéletesen, legalibb toredékesen meégis‘megkisértem azt.

Ha testem valamely részét akdrminemu szovettel eltakarom,
a héeltavozds mindhdrom modjat valtoztatom, anélkiil hogy csak
egyet is egészen elzdrnék.

Tekintstik legelobb a sugirzds utjat. Ebben akaddly tdmad, a
mennyiben testink nem sugdrozhatik kozvetleniil a hidegebb
testek felé a térbe, hanem legkozelebb a takaré-szovet fele, mely
a meleget dtveszi. A testembél a rubaszovetbe dtsugdrzott ho a
hivezetés és a sugdrzds torvénye szerint mosta szoveten keresztiil
tovabh sugdrzik vagy tovdbb vezettetik és csak miutin annak
folszinére hatolt, képes megint tavolabbi hidegebb testekre atsu-
garozni, a mi Litlénben a meztelen test foluletérdl egyenesen
torténhetett volna. A ruba tehit a meleget, mely ezen kozeg nel-
kiil tiistént elillanna, testimk foliletének kozvetetlen kozelségében
még hosszabb ideig visszatartja. Mdr a legkonnyebb mez is ész-
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revehettleg akadilyozza a sugdrzdst, mar a legvékonyabb fityol
is tobb meleget tart vissza, mint épen semmi mez. A mi testink
ép ugy viseli magdt ez iranyban, mint anyanknak, a foldnek teste.
Szélesendes dertilt éjszakdkon a fold meleget pazaral szérja ki a
hideg viligtirbe, ez dltal feliiletén oly hideg tamad, hogy a lég
vigpdrdl harmatként, s6t néha dér alakban mint jég esapodnalk
le, miként a meleg szobalég nedvessége a hideg ablakra rakédilk,
mikor ez kivilrsl lehiittetik ; ellenben ha a fold éjjel esak fells-
fityolba burkolédik is, sohasema hil le annyira, hogy harmat-
képzés johetne létre.

Vannak oly anyagok, melyek a hosugarakat nem nyelik el,
hanem sértetlentil keresztiil bocsdtjik, az ngynevezett diather-
mdn testek, melyek kozé peéldanl a konyhaso-kristaly tartozik,
de oltozettink nem 4ll ily anyagokbdl, nincsen egy diathermdin
ruhakelménk sem, mert/a kelmék az érkezé hosugarakat £6l-
szivjdk. Az elnyelt melegnek el6bbaz egész rubhan it kell hatol-
nia és esak foluletén sugarozhatik az ismét tovabb, gy, a mint az
a meztelen bérrél sugaroznél szet A -honek ezen mesterséges test-
feliileten valo athatolisa“/{6lec—a ruhaanyag hévezeté Lképes-
ségétol és tomegeétsl fugg, azaz-az-1d6tol, mely alatt a hé a boér
feluiletérs] a ruba talsé oldalara keriil és az ttt6l, melyet ckkor
le kell irnia. Ily modon az elsugarzé hovel testiinknek kozvetlen
kornyélét oly egyenletesen flitjuk, hogy idegdus borinket a szd-
mos, részint kellemetlen, részint drtalmas befolyastol megovjuk,
melyet a ho rogtoni cseréje gyakorolna, ha az kozvetetlentil
bérunkon térténnék.

A h6 nem marad rubankban, hanem folytonosan dthalad rajta,
majd gyorsabban, majd lassabban, és bizonyos mértékben azon
légréteget is melegiti, mely ideg- és edénydus bérunket a ruha
alatt kortlveszi, és a mely, mint azonnal litni fogjuk, sziintelenil
valtozik, s a melynek sziikséglép valtoznia is kell, hogy jol érez-
zitk magunkat. Télnek idején a szabadban a j61 valasztott ruhdbol
testiink melegét odabb adjuk, anélkil, hogy legkevésbbé is fazndnk,
csupdn azért, mivel azt a helyet, ahol vérunk és a fagyos levegd
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mérsékletenek tetemes kiilonbsége kiegyenlitsdil, idegdas bérink-
o] dttettiik az élettelen s érzéstelen darab kelmére ; bértnket igy
megdvjuk a hidegtdl, s helyettink a ruhdnak kell fiznia. Az aliat;
bor idegnélkiili képzédmenyei, a sz6r és a toll, épen oly szerepet
visznek mint az ember ruhizata, a mint azt azonnal ltni is fogjuk.

Azon mértékben, a mint a hivesateség kifelé gyarapodik,
mig & hoképzés belsénkben korulbelil ugyanaz marad, érezziik
a szukséget, hogy a meleget lassabban bocsdssuk el testink koz-
vetlen Lozelébdl. A szabdlyozds ezen miitételét egy hizonyos
fokig mdr a meztelen test maga is végezi hozzdjarulisunk
pélkul is. — Egy bizonyos hiveszteség edénymozgaté idegeink
bizonyos mozgdsit 1dézi el6, épen ugy mint a vér bizonyos
szénsavtartalma a lélegzési mozgdsokat. — Az idegek ezen be-
folyasa Lovetkeztében testunk-/folszinén minden finom vér-
edény Osszehzddik, énnélfogviv kevesebh vér és kevesebb ho
1s dramlik a folszin felé/ hiogy/onnét/elillanjon, és mi fazhatunk
egy ideig, a nélkul hogy belsd lehiiléstol is kellene tartanunk.
A hideg érzése boérunkon nemymértékadd/a test belsejének homer-
sékletére nézve; sot letezik egy betegség, az tgynevezett hideg-
ldz vagy viltoliz, melynél”a, hideg kitorésekor a belsé szervek
hofoka tetemesen emelkedik, niivel a bérben tamado edénygores
kovetkeztében, — melyet itt nem kiils§ hidegség hoz létre, mint
mikor az egészséges ember fizik, hanem valosziniileg a maldria-
méreg — nem elég meleg jut a borbe. A hivesztés ezen termeszetes
szabilyozdja azonban csak bizonyos hatiarigs bizonyos ideig tesz
eleget a hogazdasdgnak. Nagyobb hidegben, vagy hazamosabb ese-
kélyebb hideghen sem elegendd a peripherikus vérkeringésnek
visszaszoritdsa, részint mivel a héapadds tulsigos nagy, reszint mi-
vel a szabilyozo ideg ereje lassan-lassan ellankad ; s igy tehdt
helyesebben cseleksziink, ha a hoelillandst tobb ruba kézvetitésé-.
vel lassitjuk és az edénymozgato erdt kiméljik. Ilyenﬂkor, gyn-ko’n
tapasztalatra timaszkodva, t6bb ruhadarabot veszink egyn%as
£616 ; most az alsé ruha a felsd irinyiban gy viseli magdt, mint

T P o e ol tessek
bériink a legalsé s legels6 irdnydaban. Ezen szempontbo
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az inget, mellényt, kabdtot, feloltot, kopenyt stb. megitélni, me-
lyek dltal az edénymozgato idegeket munkajuk legnagyobb részé-
t61 megkiméljik.

Nyilt kérdés még, melyre egészségtudomanyunk jelenlegi t6-
kéletlen volta mellett kelloleg megfelelni nem lehet, az, vajjon
mely hatdrig kell mérsékelniink a hdapadast ruhdzat altal, és
mely pontig bizhatjuk elénynyel szervezetunkre s ennek képes-
ségére, hogy tobb vagy kevesebb hot Lkeritsen a belsé gytilshelyek-
bol a test kiilso rétegeibe. A szervezet ezen omntevékenysége s a
jartassig, melyre ezen miikodés gyakorldsa altal szert teszunlk,
rendesen megedzettségnek, az ellenkezd tulajdonsig pedig elpu-
hultsdgnak neveztetik. A megedzés ugyan sohasem leend teljesen
nélkulozhets, de nem is szabad éxteliét tulbecsilni vagy azt tul-
sagos modon gyakorolnic Kell, hogy e kepességgel rendelkezztunk,
de nem szikséges azt egyre hasznalnunk.| Minden tokéletese-
dés czélja az, hogy a legnagyoebb hatast a legkisebD erdpazarlassal
érjuk el ; mindig oly eszkozoket kell azért valasztanunk, melyek-
kel czélunkat valosithatjul; a nmélkil, hogy erénket kimeritenok,
hogy ezektsl, magasabb czélok rovasdra;,” megfosztanok magun-
kat; ennélfogva azon feladatok megfejtésénél is, melyeket a
hogazdasig elénk tliz, minden megfeleld esetben a ruhianak
adjuk az elsoséget a f616sleges edzés f6lott. Nemesak folosleges,
hanem épenséggel kdros is, ha az ember magét koptatja.

Hogy testunk melege ruhdnk foliletérél részben elsugarzik,
azt — gy hiszem — nem kell tobbé kiilonos érvekkel bizo-
nyitanom ; a felett nem kétkednek, s6t természetesnek tartjak;
de meglehet, hogy a felilet sugarz6-képessége az anyag természete,
alkata s szine szerint igen kiilonbozé. Erre nézve Dr. KrIEGER, ©
egyike azon csekély szamu orvosoknalk, kik behatobban foglalkoz-
tal a rubdzattal, tett kisérleteket gyapjan, moshat6é béron, sely-
men, gyapotkelmén, visznon s kaucsukszoveten, és lényeges el-
téréseket nem talalt.

* Lasd végiil a fliggelékben.
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KrizGER forrd vizzel telt bdoghengereket kiilonféle kelmak-
kel, ktllonb6z6 modon boritott be és a viz héfogyastbizonyos ids-
kozokben megfigyelte. Midén kiilonbozs szovetekbsl, példdul va-
szonbol és gyapjubol, vaszonbol és selyembél sth. kettds horitékot
alkalmazott, meg lehetett vizsgilni, hogy tobb meleg sugdrzik-e ki,
ha vdszon vagy ha gyapja stb. képezi a kiillsé mezt. A kiilonbézs
anyagok szerint kovetkezd arinyszamol taldltattak :

Gyapjais = S 1 ()f)
moshaté bér . . . 1005
selyem SR )2 5
gyapot . . . . . 101
vaszon . . . . . 102

A kelme szinének sincs lényeges befolydsa a hésugdrzasra,
mert ez aton fekete kabdton ketesztiil sem tobb, sem kevesebb
hot nem vesztiink, mintfehér vagy kék kabaton.

Masként dll a dologlaz ugynevezett sugdrzd hé folvételinél,
azon hésugaraknal, melyek sngarzo. testektol, példaul a naptél,
lingtol indulnalk ki ; itt mutatkoznak kiilénbségek, melyek ugvan
egyszinti, kiillonboz 6szoveteknel szinten jelentéktelenek, azonban
killonboz6 szineknél nagyon foltuindek. Fehér vagy dltalaban
véve egyenld szinii kelmelknél kovetlezd viszony mutatkozott:

gyapotkelme . . . . 100
vaszon . . . . . 98
flane] S 1))
selyemszovet . . . 108
Kiilonboz6 szini sirtingnél kovetkezd viszonyszdmok evedtek :
fel1 iR S 1. 00
halvdny kénsirga . . 102
sotétsirga . . . . . 140
viligos zold . . . . 155
sotét zold . . . . . 168
TOLES . - e e i G
viligos kék . . . . 198

felkete . . . . . . 208
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Ebbél 1atjuk azt, amit mdr oly gyakran tapasztaltunk, hogy a
nydri nap hevét leginkabb érezziik, ha feketébe oltozkodunk,
legkevésbbé, ha fehérben jarunk. Tulajdonképen csak az oly fol-
tiing, hogy a halvanysirga kivételevel minden szin a sugirzé hé
elnyelését jelentékenyen fokozza és hogy a kék e tekintetben
a felietét majdnem eléri. De mihelyt dnyekban vagy ernyd alatt
jArunk, alig létezik kulonbseég.

Ha a rubdzott ember hoveszteségénél leginkibb a sugdrzast
veszszitk szemiigyre s a masik két utat egyeldre mell6zzuk, kér-
dezniink kell még magunkat, mennyivel lassudik a sugirzis
dltali hoveszités, midoén a hé a rubazott ember borérdl tobb kel-
merétegen kénytelen keresztil hatolni, mig a legfelsébbrol ismét
eloszolhatik ? Ez tulajdonképen a szovetel: és kelmék hévezeto
Lépességének kérdése.

Mélté a megjegyzésre €s vildgos tanujele annalk, hogy mily
kevésseé fogtik fel eddig az egészségtant & kisérletl tudomanyok
allaspontjarol, hogy ezen kérdésre wonatkozolag még oly kevés
kisérletet tettek. Jol ismerik a knlonbozé fémeknek, szdmos ds-
vanynak s vegyuletnek; az ezust; 1éz, vas/ mészpit, olomfehér,
szén stb.-nek hovezetésiviszonyait — denem a gyapjuét, viszonét
vagy boret. Altaldnosan emlegetiliugyan, hogy a ruha mint rosz
vezetd szerepel, de azon egyetlen sor kisérlet, melyet tudtommal e
Lérdésre nézve tettel, merden ellentmond a mindennapi felfoga-
soknak. KrRiEGER meghatarozta, mennyivel kevesebh hét veszt
egy forro vizzel telt badoghenger bizonyos idében, ha egy vagy két
réteggel van szorosan korilgongyolve. Mivel a sugdrzds 4ltali vesz-
teseg mindkeét esetben ugyanaz marad, azért a kettos begongyoli-
tesnél mutatkozo kilonbség a hoveszteség azon lassadisit fejezi
ki, melyet a vezetés okozott. Ekkor azonban a killonbézs kelmék
foltunden csekély eltéréseket mutattak. A kovetkezd szamiok je-
lentik, hiny szdzalékkal kevesebb hé illant el a feszesen alkal-
mazott boritékon keresztil akkor, midén az kétréthen haszndlta-
tott, ahhoz képest midon esak egyrétben boritotta.

A hoveszteséget akadilyozza e szerint
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a Létréti vékony selyemszovet 3 szazalékkal
a guttapercsa . 5 4 «
ST HINC R 5 «
a finom viszon BN o v 5 «
a vastagabb selyemszgvet 6 «
a vastagabb hazi viszon . . . 9 «
a moshaté bér . ., . . . 10—12 «
a nyari buckskin . . . . . 12 «
gl rie ] S 14 «
a téli buckskin . . . . . . 16—26 «
saja szdvet a5 a b o8 o D=3l «

azaz, ha egyrétii vékony selymen keresztil 100 hoegység vész
el, akkor ugyanolyan szovet kettds rétegén &t csak 97 héegy-
ség tavozik.

Ezen Lkisérletekkel ugyan-a  hévezetés kérdése korant sines
teljesen kimeritve, de az kétségtelentl kivilaglik eme szdmokbél,
hogy nem az anyagtél és sidyatol, hanem alakjatol és térfogata-
tol fugenek a fokulonbségek. Vékony /és vastag selyemszovet,
finom és durva viszon ugyanegynemil anyagok ésegvenls felile-
tiiek, silyban sem kulonboznek annyiva, mint mennyire kalon-
bozbleg gatoljak a hoveszitést vezetés dltal, ami kettds ré-
tegnél nem egészen 10 szazalékkal csekélyebb, mint egyrétii
meznél.

Be lehet tovdabbi bizonyitani, hogy az anyag tokéletesen
egyenld dllomanya s viltozatlan sulya mellett a hoveszteséget lé-
nyegesen lehet valtoztatni esupan alakjanak s térfogatinak modo-
sitdsa altal. Ha egy meleg vizzel telt kisérleti hengert kozonséges
vattaval beboritunk és a belestilyesztett homéron a hocsokke-
nést vizsgdljuk, nagy kilonbség mutatkozik, mihelyt ugyanazt a
vattit szorosan laposra sajtoljuk, mi altal csupdn térfogatat
kisebbitjiik és salyan semmit sem valtoztatunk. Elkora hoapadis
40 perczenttel né. Ez magyardzza meg egyszersmind a mindenki
elétt ismert tényt, mely szerint egy vattival bélelt ruha ujdon
allapotban melegebbnek tetszik, mint kopottan. A vatta meny-
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nyisége ugyanaz marad, csak rugalmassaga, térfogata viltozik
viselés Lkozben.

Ezen tinemény minket egy mds tanulsagos kisérletre vezet,
melylyel & kettds rétegek befolydsit vizsgiljuk. Ha csak az elsg
réteget feszitjilk a melegitett hengerre, a masodikat pedig /2 vagy
1 cm. tdvolsdgban tartjuk tdle, korillbelil Ggy, a mint valamely
kényelmes rubadarabot viselimk, akkor a fels6 mez a hoapaddst
ily kériilmeények kozt tetemesen lassitja. A vezetés értékének
levonta utin a misodik rubarétegtol szirmazo akaddly a kilon-
féle kelménél kozel egyenls, de mindnydjindl jelentékeny értekii.

viszonndl a lassitds . . . 32 szdzalék
sirtingnél . . . . . . 33 «
selyemnél . . . . . .32 «
flanelndl ZSersingos.- 29 «
moshaté bormél Ja . 30 «
guttaperesasszovetnel 4/ \.~\36 «

Ebbél az a fontos gyakorlati szabily foly, hogy tomegre
nézve egyenlo anyagokkal igen kulonbozo melegséget szerezhe-
tunk oltozékinkben a szerint, “a mint testunkon feszesen vagy
tigan viseljitk. Mindenki tud erre vonatkozd ezer bizonyitékot
sajat tapasztalasibol, én csupan-az igen satik téli ezipdre és kez-
tytre figyelmeztetem onoket.

Ez a tény engem a tényeknek egy mds sorira vezet el, me-
lyek megmagyardzzak, miért melegit a vatta, a mig rugalmas
és laza, jobban, mint midén mér lelapalt. — Ezt a ruba légtar-
talmdra kell visszavezetni,

A rubit rendesen agy tekintik, mintha arra volna rendelve,
hogy a levegtt t6lunk tavol tartsa. Ezen felfogzis egészen téves;
ellenkezdleg, mi nem is viselhetiink oly rubt, mely testunk
feluletének szelldztetését akaddlyozza ; sét ha a kilonhozé ruba-
kelméket s szoveteket azon képességitk szerint megvizsgiljuk,
melylyel levegdt dthoesitanak, nagy meglepetésiinkre kitimik,
hogy épen azon kelméken, melyek tapasztalasunk szerint legjob-

ban melegitenck, sokkal nagyobb légtomeg jar keresztiil, mint
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amazohon, melyek hiisebb kelmék gyandint ismeretesek. En meg-
vizsgdltam tobb kelme atjarhatésigat, tekintettel levegére (2);
ez nem nehéz feladat. Egy sor egyenls dtmérdjii uvegesovet kii-
'lénféle kelmevel elzarunk és kémleljilk, mennyi lég hatol egyenld
nyomds mellett bizonyos id6 alatt egyik s masik kelmén keresztiil.
Ily médon egymdssal oOsszehasonlithaté értékeket nyerunk.
Egyenl6 iddben, egyenlé nyomds mellett, egyenld felilleteken
keresztil kovetkezo kelméknél kovetkezs viszonylagos légmeny-
nyisegek jutottak Leresztul :

aflanelen . . . . . . 100
a kozépfinom visznon . . . 58
a selyemszoveten . . . . 40
a buckskinon ———_ . . ©8
a fehéren cserzett-lagybdron 1
& moshaté boten v .. 51

ha a flanelnak, mint o/ megvizsgilt anymok legszell6sebbjénel:
athatosdigat 100-ra teszszik.

Ha arubdk melegtarté képessége azon meértéktsl fiiggne, mely
szerint a levegdt testunktol elzavjik, akkor a fehér keztytibor
szazszor jobban tartana minket melegen, mint a flanel ; de min-
denki tudja, hogy nem nigy all a dolog, hanem ellenkezéleg ; da-
czdara annalk, hogy a ﬁnnel szdzszor tobb levegot bocsat keresz-
tul, mégis sokkal tartésabb a melege, valamint a moshaté
bor, melyet poszté helyett, gyakran Leztytire, nadrigra stb.-re
hasznalunk jéval melegebb, mint a fehéven cserzett bér, jollehet
50-szer tobb levegdt boesit keresztul mint emez.

Ha valamely kelmét tobbrétiien boritunk egymads fol¢, aklkor
a mdsodik rétegnél a légmozgis mdr csak kevéssel csokken az
els6hoz képest, mert a gyorsasig, melyet a lég az elso rétegen
ithatolvan elér, a kovetkezd dltal mdr nem viltozik lényegesen,
mivel ez csak ugy tekintendd, mint ugyanazon esatorna vagy cs6
folytatisa vagy meghosszabbitisa, mely csatorna, ha viltozatlan
dtmerst tételeziink 6], a benne dramlé folyadék egyszer folvett
sebességét legfeljebb a surlédisi egyitthatd szerint lassithatja.

9

TERMESZETTUDOMANYI ERTEKEZESEK.
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Ruhdnkat tehdt dllandé légdram javja d, melynek nagysiga
_ mint minden szellézésnél — a nyildsok nagysagdtol, a kunn és
Denn levd hé kozti kilonbségtol s a kornyezd lég sebességetdl fugg.
Rubdink tehdt ne akaddlyozzik a 1ég bejirisdt, esak szabilyoz-
zik és mérsékeljék azt azon fokig, hol idegeink tobbé nem érzik
a levegét mint mozgo testet, a mely fokot szélesendnek nevezzik.
Ezen dllapot azonban még kovdntsem a levegd mozdulatlansiga.
Ha a szabadban szélesendet érztink, akkor a légsebesség — ming
mir mondottam — legalibb meg egy fél métert tesz masodper-
czenként vagy kozel 2 kilométert orankent. .

Rubdzatunk nemecsak lecsendesiti a levegdt, Lianem hoémér-
sekletét is szabilyozza. Azon meleggel, mely testunkbol kidram-
lik, fiitjilk a rubakelméket, ezel ismét a szovet burkolatdin s
likacsain ki-bejird levegdt 'melegitik, Rubdzatunkat valamely
hégéppel vagy Lilybaval-hasonlithatjuk' ossze, mely a testunk-
bél jovd ho altal fattetik, hogy wiszont| azon legréteget futse,
mely testtinket kozvetetlenul korulveszi, midon feluletén elvonul.
Mi nem is érezzulk, hogy a/levegd, mely « leirt modon elélészit-
tetik, télink melegetvesz; de creznok, ha a lég el nem készitve
érné horunket, amennyiben, a hokiilonbség kiegvenlitddése a ru-
hdz6 kelmeében torténik, hovd boridegeink mdr nem érnek. Ru-
hdinkban a szabad légben, de s6t magas északon is, meérsékelt
déli levegdt hordunk magunkkal. Ha megmeérjik a hémeérsékle-
tet ruhdnk és a testbor kozott, atlag 24—30 Cels. fokot veszink
eszre. A rubdban Ggy élink, mintha édeni dllapotban, csendes
24—30° foku szabad légkorben tartozlkodnank.

- - Most megmagyardzhatom azt is, miért melegit a lazin ossze-
fuggd gondor kelme jobban, mint az deska s kopott, és miért leg-
alkalmasabb rubanemure a finom szalakbol s fonalakbél szétt s26-
vet. Tudjdk mily meleg a kodmen, mely sz6rds borhol készil. Che-
miailag tekintve a sz6r azonos a borrel. A kodmennél a hér to-
mege vagy stlya ardnytalanal tetemesebl a, szérokénel, mindaz-
altal a finom szdrok, melyeket elfahatunk, ha magukban vannak,

tulajdonképen azok, a melyek a kidmennelk melegtarto tulajdon-
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sagit adjak. Erre nézve igen érdekes kisérleteket lehet tenni. Kric-
GER Ugy vizsgalta a ho fogydsat, hogy hengerét sz6rs hrrel és az-
utan lenyirt vagy leberetvalt horrelboritd be. Ha a sértetlen prémen
keresztiil illant hémennyiséget 100-ra teszszitk, akkor ugyanazon
bornél kopasz dllapotaban 190-re rigott {6l a héveszteség. A szdraz
bér tudvalevéleg némileg még mindig likacsos. Ha ily lekoppasz-
tott bordarabot lenolajjal hemazolunk, akkor a héveszteség 100-161
258-ra, s6t ha arabmézgaoldattal bekenjuk, 296-ra szall 51,

Bebizonyult egyszersmind, hogy az él6 szervezet sugirzds és
elvezetés dlfall hoadozisit tekintve éplgy viseli magat, mint e;gy
forrd vizzel telt bidoghenger. Rég ismert tény az, hogy sz6ros
dllatok, milyenek a kutya, macska, tengeri nyul stb. elhalnal,
ha minden széruktsl megfosztva, boriket olajjal bekenjuk. A bha-
141t kozonségesen abbolkovetkeztettéls, “hogy a bér kigizolgése
megsziint vagy megnehezittetett; azonban 'be lehet bizonyitani,
hogy ezen dllatok meglehetésensmeleg szobiban is a sz6 legszo-
rosabl értelmében megfagynal: Krieger lenyirt egy tengeri nyu-
lat, miutan testének hiomeérsékletét es-lelegzésének gyorsasigit
meghatdrozta volt. Az dllat39-8 Cels: foka meleget mutatott és
100-szor vett lélegzetet egyw perezben.-Miutin lekoppasztotta és
hogy ne akaddlyozza a g6zolgést testének feluletén, mely hatdst
a firndjsznak tulajdonitottak — csalk egy nedves kendobe bur-
kolta, mégis oly szobdban, hol a mérséklet 19° volt, annyi hot
vesztett, hogy 5 ora mulva a hémérsek az dllat belsejében
39-8%-16] 24-5%ra és a lélegzések szima 100-rdl 50-re siilyedt.
Iy dllapotban azutdn egy fiitheté kalitkiba tette, hol 30° fokn
levegoben ismét teljesen feliidiilt.

A prém légbe nyul6é szdlaival minden meleget felfog, mely
a bérfeliiletrsl sugdrzds vagy elvezetés dltal elillan és finom szet-
kezeténél fogva az egyes szérszalak kozt aramlé légnek dtadja;
minél finomabh a prém szore, anndl jobban haszndlja fel a
levegd a tivozd meleget és ennélfogva téli hidegben is mint mér-
sékelt levegs éri boridegeinket, ugy hogy hideget nem is ére-
zimk. A széros allatok, ha felilletikon tapintjuk, hidegek, csak

q»
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o bér kozelében meleg a szériik. Nagy hidegben bizonydra ke-
vés h6 érkezik a testtdl a szorszalak hegyéig, hogy ott kisugdroz-
26k, vagy elvezetés dltal alégbe eloszoljek : a szorszdlak kozti leg-
gram kihiiti ezeket hegyiiktol a tovilk felé, nagyobb hidegség esak
mélyebben hatol be a prémbe mint az enyhébb, de azért nem
nyomul okvetetleniil a borig. Ez csak akkor tortenik, ha a kualss
lég rendkiviil fagyos vagy szeles. A magas éjszak ldtogatoi, a
sarkvidéki felfedezok teljesen Osszeegvezbleg tudositanak minket
aryol, hogy igen alacsony héfok csendes légben még meglehets-
sen tlirhets, ellenben erds szélben szornyen hat a testre. Ez mu-
tatja, hogy rendkivuli hidegben a boron keresztil vesztett ho mar
lényegesen csak egy uton, a vezetés altal megy it azon leve-
abbe, mely a prémben és rubiban van, nem sugirozhatik el a
prém foliletérsl meleg; mihelyt @, szérszdlak hegyei a kornyélk
mérsékletét elérték. A parolgds is legesekélyebb értékére szdll
ald, mert 20%-ndl a fagyopent alatt mdr mimden paraképzés meg-
sziinik, s igy csaknem mimden.a prémben és a ruhdban 1évé
hé arra fordittatiks, hogy o benyomulo/ levegét melegitse, mely-
nek sebessége a mérsékletkulonbségnel megfeleltleg né. A jo
bunddval elldtott allatokndl a kulsé, vdltozo meleg és hideg tulaj-
donképen csak a sz6rokben levé légnek hideg s meleg égaljait s
ezek viszonylagos szélességi fokait viltoztatja, csak a test- s lég-
mérséklet kiegyenlitodési hatara mozdittatik ide-oda a szérszalak
tove és hegye kozt, ennélfogva azon allatok bundijuk daczdra
nydron sem igen érzik magukat melegebben, mint télen, vérik
mindenkor egyenls homeérsekletet mutat, nyaron t. i. csak a szor-
szdlak hegyén adjak oddbb sugdrzds és elvezetés dltal a hé tetemes
részét, teélen pedig a szér tovéhez kozelebb.

Ennélfogva légmentes anyagok rubdzatra épen nein, vagy esak
nagy megszoritassal hasznalhatok. Kaucsulk- vagy guttapercsa-
anyagokban meg nem lehetiink, mihelyt kevés mozgast tesziink
vagy mds valamely médon t6bb meleget veszitiink. Terhiinkre
lesznek, nem azért, mivel a légviltozdst tokéletesen megsziinte-
tik — hisz ezt nem is teszik, mert példdal felgltonel o lég alul-
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ol a b6 Wjakon keresstiil tetszés szerint behatolhat és f31l
kijarast talal — hanem azért nincsenek kényiink szerint, mivel
az als6 rubakban a minden oldalrél torténd légeserét korldtoz-
zik. Ezek arra valok, hogy benniinket kiilsé nedvességtsl meg-
védjenek; konnyen torténhetik azomban, hogy bérimket mis
modon nedvesitik, a parolgds megakadilyozdisa dltal. Igen j6
szolgilatot tesz tehdt ily es6koponyeg esében, hideghen s erés
szélben, de nem nedves, meleg s esendes idsjarasnal.

Végul meg figyelmeztetem 6noket a rubaanyagok magavi-
seletére a viz irdnydiban, a mely mikodésoket jelentékenyen
megvaltoztathatja. Minden ruha nedvszivé test, azaz képes bizo-
nyos vizmennyiseget a korléghél folvenni s megsiuviteni. A hygro-
skopikus (nedvszivé) tulajdonsdg, mely kiilonhozs testeknél na-
gyon elterd, a lég héfokanalk sulyedésével ardnyosan novekszik,
ugy ., hogy minden/anyag avfagyopontndl tobb vizet siirit,
mint magasabb melegségi folinal. Mésrészt a levegd viszonylagos
viztartalmatol is fugg az, azért egy hygroskopikus test 20°
foka légben tobh vizet. vesz,/fol, “ha ‘a lég/majdnem telitett viz-
gozzel, mint mikor tavol van & telités pontjatol. Ezen viszonyokat,
a mennyiben ruhankra vonatkoznak, mostanig csak igen toké-
letleniil vizsgiltik meg. En tettem nehany ideiglenes kisérletet (3),
csupan azért hogy lissam, miféle viszonyokkal van korulbeldl dol-
gunk: s az eredmény magasabbra utott ki, mint el6re virtuk
volna. En a rubdra valé anyagok két legfontosabbjit, a novényi
s az dllati rostot, egyenlé teruletli vaszon- és flaneldarabbal kép-
viseltettem s ezeket 1000 mellett megszaritottam ; ily mérsék-
letnél csaknem minden magukba vett vizet elveszitenek. Most
jol elzart hadogszelenczékben, melyeknek silya meg volt hatd-
rozva, megmértem azokat. Azutdn kilonféle homérsékleti helye-
ken kitettem a légnelk és helylyel-kozzel ajra bezdrtam a badog-
szelenczékbe, hogy a szikséges elovigydzattal megmérjem.
A kovetkezd tibla mutatja a felszivott (hygroskopikus) vizmeny-
nyiségeket 1000 salyrész viszon- és gyapjuhoz viszonyitva, a ki-
16nh6z6 helyiségek, homeérsékletek, és idokozok szerint.



134 A LEG VISZONYAROL

el ; e N T, = Hygroskopikus viz 1000 gram

lettoryo|  Helyiség | Homérsek ' 4O aszonban | flanelban

szima 1 |] ‘ ‘ - -
1 | Pineze. . ... %‘ 3-1° Cels. I 19 6ra | 77 157
9 | Tanterem . . .| 1:2° » 12 » ‘ 74 143
3 | Szobn ... .. 1900 o fs 12 41 75
4 | Laboratorimm. || 122° » 112 » ‘ 63 105
5 |DPincze.....|| ¥4 » 12 » 111 175
6 ‘ Tanterem . . . | &5 » § & » | 93 160
i ] ol HE5 0 S 91 148
St 5 e s, s w85 116
9 | Szoba .. ... 210° »  10percz | 713 113
QIR R 210° v , 10 » 59 96
T | apsen st W10l 5 Il 45 87
T ! 9155008 ) 10 » i 43 {9
13 o, ’I 205° » 15 » 42 78
L R 1 L 77
TR b1900 30 » 41 75
16 o ... AT 1. 6ra | 43 76
1788 S (16387, % a 4\ | 45 7
18 jj, - @ = 1) 18:3° an i L | 46 78

Mindenek elott feltiinik; mennyivel mualja folil a gyapja
nedvszivo képessége a vaszonét, mert minden esetben a gyapji-
ban sokkal tetemesebb hygroskopikus vizmennyiség mutatkozik,
s6t olykor kétarmyi is, mint a vaszonban. A flanel dltal megko-
tott legnagyobb értéke 175, a viaszoné 111, anmak legkisebb
értéke 75, ezé 41 sulyrész 1000-rész szovetben.

Szembeszoko tovabbd, hogy a vaszon hygroskopikus viztar-
talmat ardnylag gyorsabban viltoztatja, mint a gyapja. Ez vild-
gosan kittinik az 5-dik egész 8-dik szamt kisérletekbol. —
A gyapji- s vdszondarab 12 éra hosszat pinczében volt, kozve-
tetlentil utdna 4 ordig fiitetlen tanteremben, mely 1ddkozben a
vaszon sokkal csekélyebb viztartalmibol 18 ezredrészt vesztett,
mig a gyapjt csak 5-6t. A kovetkezd 3 éraban a vészonbd! mar
csak 2, a gyapjibol ellenben még mindig 12 ezredrész illant el.

Midén a két kelmedarab a fiitetlen tanterembl fiitott szo-
béaba keriilt (9—15 kisérlet), hasonl tunemény mutatkozott: a
vaszon sokkal gyorsabban szlint meg vizet elbocsitani, mint a
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gyapji. Ugyanezt litjuk ellenkezs iranyban a 15—18-ik szdmt
kisérleteknél, mid6n a hémérséklet a szobaban 199-r6] 15%-ra
stilyedett. A kihiiléssel a testek nedvszivo tulajdonsiga novek-
szik, de a suly gyarapoddsa, épigy mint apadasa, aranylag gyor-
sabban kovetkezik be a viszonndl mint a gyapjanal.

Minél inkdbb kiszoritja a viz a levegét valamely kelmébil,
anndl kevesbbe képes ez meleget tartani, mert anndl gyorsabban
vezeti a hot; innét szarmazik a konnyii meghiilés nedves ruhé-
ban, innét a nedves hideg érzékeny hatisa. Mikor hideg szdraz
idsben a szabadba megytnk, ritkdn fizunk oly mértékben, mint
midén ép oly hidegben, nedves légben tartozkodunk. Az utébbi
esetben ruhank is sokkal hamarabb dtnedvesedik és aztdn tobb
meleget vezet el. Nem szabad e mennyiségeket Liesinyleniink.
Lattuk elébb, hogy 1000 sulyresz-flanel pinezelégben 157 sily-
rész, tehdt mintegy 16 szazalélovizet vett f6l. Egy tokeéletes gyap-
juoltony sulyat 10/ fontrasbecsiilve “a folszitt s lekotott viz 11/2
fontot tehet, minek elgézolgesehez 420,000) héegység szukseges.

Amint a hygroskopikus viz irdnyaban, épugy viseli magat
a vdszon és fanel a'csepplolyos vizzel/valé megnedvesitésnel,
nemkiilonben a szaritisnal, haelébb-dtazott volt. Vaszon kony-
nyen nedvesedik 4t, gyorsan szi magaba vizet, sokkal lassabban
a gyapju; & cseppfolyos vizbol is kevesebbet vesz ol a vaszon,
de joval sebesebben mint a gyapju. Viszonnemiivel konnyen
szdritjuk fel a vizet, gyapjuval nehezebben. Ennek megfelel a
parolgds ; a vaszon feliiletérdl gyorsabban g6zolog el & viz, mint
a gyapjaérol. Viszon és flanel vizbe aztatva, azutan kézzel addig
facsarva, mig egy csepp sem csordul ki, igen kulonbozo vizmeny-
nyiségeket tartanak vissza. Vaszon 740 részt ezer rész szaraz
anyagban, flanel 913-at; igy tiint az ki egy kisérletembol. De meg
tetemesen nagyobb killonbseg mutatkozik a vizmennyiségek
kozt, melyek egyenld idSben nedves viszonrél és nedves flanelrol
elparolognak. A kovetkezd tabla arraszolgdljon, hogy a szdradds
folyamatinak egyideji halad4sit dbrazolja, melyeét fiitott szoba-

ban ama két anyag kozt megfigyeltem.
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7 ol Idé | A viz sulya, 1000 gramm
i hémérséklete | perczekben I viszonban | Aanelban

1 l 21° Cels. ' - | 740 913

2 20° » g 15 521 701

3 20° » [ 30 380 603

4 195° » tl 30 229 457

5 19° » 30 99 309

6 19° 30 95. 194

Az elsé 75 perczben 1000 silyrész vészonrol 511, ugyan-
annyi gyapjardl csak 456 sulyrész viz parolgott el; azutdin fordu-
lat 41l be ; a kovetkezs 30 perczben a viszonrol 130, a flanelrél
148 ezredrész és a tovdbbi 30 perczben a viszonrdl csak 44, a
flanelrl még 115 ezvedrész viz valt pardvd. A viszon tehdt min-
den tekintetben gyorsabban miikodik mint a gyapju, és gyorsab-
ban enged a nedvesség minden véltozasinak. Hogy mennyivel
egyenletesebben halad a szaradds a/ gyapjiban, kittinik, ha te-
Lintjik, mennyi pdrolgott-el ‘& 135 pereznyi idé els6 és utolso
15 perczében. Viszon az elsi-15 perczben 219, az utolséban mar
csak 28 ezredrész vizet paroltatottel, 2 wi korulbeltl oly viszony-
ban 4ll egyméshoz mint 8: 1-hez, flanel eleinte 212 részt, és
véglil még 97-et veszitett, a -mikozel 2:1 viszonyinak felel meg.

Megjegyzends még, hogy. az ezen kisérletekhez hasznalt szd-
raz kelmedaraboknak egyenld stlyai csaknem egyenls nagy feli-
leteknek feleltek meg, mert ugyanegy minta szerint metszettem
oket ; a hasznélt viszondarab 11-731, a flanel 10:049 grammot
nyomott.

Magitol érthets, hogy minden anyag, azon mértékben, a mint
atdzik, elveszti dthatosigat a lég irdnydban, mivel a viz legaldbh
reszben berekeszti a likacsokat. Durvabb, nagyobb likacsa kel-
meén a levegd tovabb jarhat kevesztiil ; egyenld likacsossigndl a
viz tapadisa az illetd kelme anyagihoz donti el, vajjon gyorsab-
ban vagy lassabban, tartésabban vagy csak ideiglenesen dugtilnak-e
be alikacsok. B tekintethen tehdt nagy kislonhség létesil egyrészt
a vaszon, pamut és selyem, mdsrészt g gyapja kozt. Amazok
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nedves dllapotban igen gyorsan rekednek be légmentesen, emez
sohasem, vagy legalabb esak az allandé nedvesség hosszantarto
behatdsa kovetkeztében. A Latona a tdhorban tapasztalhatja,
milyen paratelt alevego a satorban esé idején, a mig a nedvesség
tart, és mily gyorsan tisztal az, midén szdradni kezd. Mivel min-
dennemii szovet likacsossdga leginkdbb a szlak rugalmassigitol
fiigg, azért jelentékeny befolydst gyalorol az, vajjon ama szilak
rugalmassiga nedves és szdraz dllapotban egyenlé-e, vagy mely
fokig egyezik Ossze. Iz tehit ismét egy jelentékeny Lkiilonbség a
gyapji és a tobbi hirom fonnevezett anyag koat, mert csak a
gyapjuszil tartja meg némileg rugalmassigit nedves allapot-
ban is, mig a tobbiek majdnem teljesen elvesstik e tulajdonsigot,
ha dtdztak. Nedves viszon, nedves selyem ép Ggy viseli magit,
miként a firndjszszal vagy —mézgdaoldattal bekent bordarab,
nmilyent Dr. Kriecer kisérlet végett hengerére feszitett volt.
Minél konnyebben szoriil kiva viz dltal az 6sszes levegt a viszon-
vagy selyemszovethol a gyapjuszovethez képest, anndl konnyeb-
ben htithetjuk meg magunkat vaszon és selyemben, mint gyap-
juban ha megizunk. Azért-is a.nedves flanelharisnya kevéshhé
hiiti a ldbat, mint a nedves viszonkapcza.

Masrészt pedig a vdszon és a selyem ezen tulajdonsiga nagy
elényt nyajt az esetben, ha a testet hiivosen s szdrazon kell tar-
taniok. Viszon- vagy selyeminggel a meleget és a nedvességet
sokkal jobban vezetjilk el a bor felszinérél és adjuk it messzebb
rétegelnek tovabbi feldolgozds s eloszlatas végett.

Most tulajdonképen a sorrend kedvéért az egyes rubadarabok-
161 és a rubanemiiekrsl, melyek egyes kulonos czélokra szolgilnak,
kellene szélnom, de részint az idé mdr nagyon elére haladott,
részint sok részletet illet6leg, melyeket itt nem lehetne melldz-
nom, még csak igen kevés kisérletet tettek, hogy tudomanyosan
lehesen azokat tirgyalni. — Legyen tehdt megengedve, hogy
csak nagyon roviden meg egy ruhanemiire figyelmeztessem
onoket, mdr azért is, mert kozonségesen nem is szdmitjdk a
rubidzathoz: nz dgyat értem. Ez azon ruha, melyben az ember
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szitletésétél kezdve mind halilig, tudvalevéleg, életének nagy részét
tolti. Egészségesnek és betegnek egyarant van ra sziksége és
mir a legrégibb idé ota a legsanyarubb inség jelenek nézték, ha
valakinek mem volt hovd fejét lehajtsa. — Az agy nemesak
fekhelyink, hanem halokontosiink is, €s foladata, hogy benntin-
ket & napi munka szimos nélkulozéseért kirpotoljon s G tevé-
kenységre tditsen. Ugyanazon anyagokbol kesziil, mint a nappali
yuba : vdszon, selyem vagy gyapjubdl azok arészek, melyek min-
ket kozvetleniil takarnalk, tovabbé dllati rostokbol, 16sz6r vagy tol-
lakbél, gvapjt takarokbol stb. az ezek feletti rétegek. Az dgynak is
szellgsnek és egyidejiileg melegnek kell lennie. Testunkkel mele-
gitjiil az dgyat épen (igy mint rubdnkat, és az agy melegiti a benne
dllandéan alulrol folfelé dramld levegdt. A meleget szabdlyozo
rétegek itt hatalmasabbalk, ‘mint, minden mds meznél, melyet
nappal viselink, mi két-okbol kivanatos: eloszor teljes nyuga-
lomban és alvdskor az anyagforgalom tetemesen sulyed és keve-
sebb ho fejlédik, aztan-mert” testunk viziranyos fekvésében a
folemelked6 légaram dltal sokkal inkdbb hittetik mint merdleges
alldsban, hol az also részek melegéhol valami mindig a fels¢lnek
vilik haszndra. Az gy melege tetemesebb anyagesere nélkul, cse-
kelyebb hoképzés s tokéletes nyugalom mellett is bizonyos ma-
gaslaton tartja a borben a vérkeringést, ez dltal megkiméli a
belsé szerveket, hogy ezek ilyképen kipihenhessenek. Az 4agy
tehdt igen fontos készulék hé- és vérgazdasdgunkat illetéleg. Ki
tobb napon 4t nem alhatik dgyban, nem csak rosszal pihen,
hanem gyakran héoekonomidja és vérkeringési mikodése is
érzekenyen megzavartatik, a mely kdrtékony rendetlenségeltol
kulonben dgya megévja. Azért emlitem ezt és emelem ki, hogy
Jotékonysiguk a szegények irint ne esak élelemre, lakdsra s
rendes ruhdzatra, hanem még az dgyra, erve a rendkivili ruba-
darabra is kiterjedjen.

Ezekkel Lkordntsem tdrgyaltam még Lkimeritéen a ruha
mikodeseit, de Ugy hiszem, figyelmessé tetterm onoket oly
pontokra, melyek altal meg lesznek gybzdédve, mily fontosak a
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tudomdnyos vizsgalatok, melyek az emberi test hégazdasdga érde-
kében ez irdnyban teend6k. Mivel egészségiink testiink meleggazda-
sdgdval szorosan osszefiigg, azért a killonféle melegtarté segédsze-
rek czéljainak s miikodésének szorgalmasabb kutatdsa végre az
dltaldnos egeészségnek is javdra szolgilnak. Az utolsé német-
franczia haboru kulonésen arra figyelmeztetett henntinket 1jo-
lag, mily fontos a hadseregek ellitdsa nem csak élelmiszereklkel,
hanem ruhaszerekkel is, és arra, hogy néhany napi szilk élelem
sokkal kevesebb katondt tesz a harczra képtelenné betegség altal,
mint az oly érzékeny zavarok a hdgazdasigban, minsket az
1870-iki 6sz utdja Francziaorszdigban magaval hozott.

A rubdzat azon fegyver, melylyel a polgdrostlt ember a lég-
kor ellen kiizd, ha ez ellenséges timaddssal fenyegeti; vele hodit
egy elemet, a korléget. Termeészetszeri, smondhatom osztonszert
kotelessége minden joravalo embernek, hogy becsiilje meg a esi-
nos ruhat, és mindenkor tartsa j6 rendben; azonban ismerjuk
meg egyszersmind ezentul helyesebben a foczélt ; minden pipere
maradjon mellékdolog, a divat ne nyerje-el soha a fohatalmat, a
ruba czélszertiségét ne rendeljiik soha a szabo olloja ala. A mai
viligban 1) utan torekszunk 'minden iranyban, 1) alakokat s
szerkezeteket Leresunk a ruhdzatban ugy mint az épitésben,
de nem érhetiink el semmi ujat, mig elavult szempontbol tekint-
jik a dolgokat. Uj szempontok pedig ez irdnyban csakis Ggy
szerezheték, ha a ruha s a hiz miikodéset szorgos és gyakori
buvirlisok tirgyava teszszuk. A miikodés megismerése hozza letre
a kiilsé format, a milkodésmodok azonban csakis elméleti tanul-
méanyozas dltal ismerhetk meg. — Csak akkor talaltak fel a
turbindt, miutén mar a folil- s alilesapd kerékrcl helyves elmé-
let létezett.

Az elméletnek sokkal nagyobb befolydsa van a gyakorlati fej-
16désre, mint kozonségesen hinné vagy elismerné az ember. A me-
chanika torvényeinek alkalmazdsit gozgepekre, vasutakras goz-
hajokra, meg kelle eléznie ezen torvények felfedezésének (?s m'eg-
allapitdsdnak ; és konnyt volna észszertileg megmagyardzni, miérs
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nem tétettelk Wart s StePEENSON nagyszeri taldlmanyai. elgbl,
.6s hogy ezek csupdn azon magvaknak kovetkezményei vagy gyl-
molcsel valdnak, melyeket CopERNIEUS, KEPLER s NEWTON elnié.
leti buvdrlataikkal szortak volt el.

Talin a hogazdasigunk rendben tartdsira szolgilé eszkozok
egykor a mostaniaktél kilalakra, azaz szerkezetre nézve nem
kevésbbé fognak Lulonbozni, mint a turbina az 6donszeri
malomkeréktél, vagy a gézgép a lohajtotta emeléesigito] killon-
bozik.

Ezennel bezirom els§ eldaddsomat; a misodikban a héz le-
vegobjérdl fogok szolni.
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s a hdznak egynémely egészségiigyl szerepével fogunk

foglalkozni. Altalsban véve a hiz az egészséget illetdleg
ugyanazon czélokat koveti, mint a rubdzat ; annak a kozlekedést
a bennunket kornyezo korléggel szakadatlanul fenn kell tartania
s egyuttal sziikségleteinkhez képest szabdlyoznia. A haz, miként
a ruha, sohase legyen tigy készitve; hogy bennunket a kiillégtsl
elzdrjon. A ruba ésahdaz bizonyosformakban egymashaugyszolvin
dtmennek. A kopeny éssdtor kozel all egymashoz. Az a b6, nehéz
koponyeg, melyet azel6tt oly gvakran viseltek, hordozhaté sator-
nak is beillenék, a satort pedig helyhez szegzett kopenynek te-
kinthetnél, melybe beburkolédzunk, melybe egész testinklel
bebavunk, agy, a mint karunkkal a kabdtujjba bavni szoktunk.
A kalap a rubdzat fodele, a hdzteto a hiz kalapja.

Azért mar elére varhatjuk, hogy az épiiletszerek, — azon
anyagok, melyeket lakdsaink épitéséhez elonynyel hasznalunk, a
lég, viz s hé irdnt bizonyos mértekben hasonléképen viselik ma-
gukat mint rubdzatunk alkatrészei. Minden fal dtbocsitja a
levegdt és kell is hogy bizonyos fokig a lég dltal ditjarhato legyen,
ha teendéinket a négy fal kozt némi kényelemmel és egészséglink
veszélyestetése nélkul akarjuk végezni. A kozhiedelem ugyan
még sokkal inkdbb ellenkezil dllitisommal a falak dthatosigit,
mint a ruln dthatosigat illetéleg, de bebizonyithato, hogy a koz-
vélemény téves s azon alapszik, hogy Osszes érzékeink képtelenek
o levegéhen torténd mozgistineményeket észrevenni, ha sebes-
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ségiils nem nagyobb, mint misodperczenként /2 méter. Semmi-
féle légmozgds sem érezhetd barmely érzékunk dltal, a melynelk
sebessége egy mdsodperczben a fél métert nem haladja tal, és ez
csabit minket azon dlokoskoddshoz, miszerint a levegd nem mozog;
ezt azonban nem nagyobb joggal tételezzik fel, mintha dllita-
ndk, hogy a Fold sem forog misodperczenként 400 méternél na-
gyobb sebességgel tengelye korul, mivel mi ezen szédit6 sebessé-
get észre sem veszszilk. Csak késon és nagyon lassan gydzodtel
meg az emberelk arrol, hogy a Fold kering a Nap korul és nem a
Nap foldiink kortl, jollehet mi mitsem érezunk a Fold mozgisi-
bol, mig a Napnak Fold korili forgdsit szemeinkkel esalhatatlanal
latni véljitk. Kitiinik ebb6l, hogy okvetetlentl létezik valami, a mi
hatalmasabb mint az els6 érzéki behatas, és ez az észlelt jelen-
ségek megfontolasa s tanubminyozisa, a tudomdny. A tudomdny-
nak nines ugyan hatalma a termeszet {616tt, a természeten nem
viltoztathat semmit: wem szabhat neki torvényt — csupan meg-
ismerheti a természet torvenyeit.-Lz dltal a természettorvénye-
ket nem valtoztatja ugyan, -hanem igen az ember fogalmait;
ezelet neha épen az ellenkez81®e forditjas/ miként a hitet a nap-
nak foldink korili kevingesérsl. Atudomdny dltal megallapitott
nézetek reszint kozvetetlentil, részint kozvetve gazdagitanak min-
ket oly eszkozokkel, melyek segitségével felhasznilhatjuk a ter-
meészettorvenyeket ; esak miutin a esillagiszat az ég mechaniki-
Janak torvényszeriiségeét megtaldlta s megalapitotta, haladott az
emberi ész, az érzekisalaktol ment, tisztdbh fogalmaival a mecha-
nikai elmélet azon fejlodési fokdig, mely iparban s kozlekedéshen
a jelen miveltségi korszak buszkesége s hatalma.

Torekedjunk tehdt mindenek elstt arra, hogy belatisunkat,
ismereteinket gyarapitsuk; ennek haszna nem marad el, mert
minden hasznos, a mit az ember fel tud hasznilni. Mig ezt meg-
tanulja, az persze 1dét kivan, néha nagyon hossz idét, miként
régi tapasztalasbol tudjul.

A tudomdnynak feladata, hogy minden észy

evehets dolgot
megragadjon és dtkutasson, legyen az kiesiny v

agy nagy: a tu-
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domidny eldtt a szunyog s élete époly érdekes és fontos, mint az
elefinte, s ezért azt hiszem, szabad azon pardnyi kevés levegdvel
is torddnom, a mi a falon dthatol, jollehet mozgisa oly lasst,
Logy nem érezzuk a léghuzamot.

Hogy a levegd a falakon dtmehet, azt minden egyéh tényle-
ges bizonyitds nélkul mar sok mds ismert tényhél lehet kovet-
keztetni. Senki sem dllitja, hogy a lakdsok falai vizhatlanok, sit
mindenki tudja, hogy a viz a koveken keresstiil konnyen sziva-

og it. Tudjuk tovdbba, hogy barhol érintkezik a fal dllandéan

vizzel, ott egészen dtazik, mig a viz végre a tulsé oldalon lecsu-
rog. Mar pedig minden természettanilag Liképzett ész magitol
vonhatja a kovetkeztetést, hogy ott, a hol viz dtfér, még sokkal
tobb lég wehet dt, mivel a lég-770-szer konnyebb s mozgéko-
nyabb a viznel. Mindennapi tapasztalisbol tudjuk, hogy vizhat-
lan edények s miszerel kénnyen készithetok, nem tgy a léghat-
lanok ; a gépmiives, kinek legziro”eszkozoket kell elsillitani,
azt szokta mondani, hogy/a léonek igen vékony, kis fejecskéje
van, melylyel ott is Kereszitilbtavik, hol mem is virnd az ember.
Azon dltalinos megeyozides -mellett, hogy/a viz a falon dtmehet,
hogyan csodalkozhatik meég valaki a-10l6tt, hogy a lég a falon
ki-bejar 2 Ennek megmagyardzisa egyszeri: a vizet a falon lat-
juk, érezzuk, a falban lévi levegét ellenben nem foghatjuk fel
kézvetetlenul érzékileg.

De vannak segédeszkozok, melyekkel a lég datmenését az epu-
let anyagain keresztil érzékileg is érezhetjuk; pelddul, haa leve-
g6t, mely nagyobD felilleten észrevétlen lassusiggal jutott
keresztiil, egy avinylag sziik csovon vezetjuk tovdbb. A kisérlet-
hen, melyet mutatni fogok, nem litnak egyebet, mint a mit mar
gyakran lithattak, midén egy nagyobh vagy Lisebb tavat néztek,
melynek vize szitk csatorndn érkezett s folyt oddbh. A csatorna
vize élénk mozgdshan litszik, sot malnot is hajthat, midén a
tonak egész foltiletén litszolag altalinos nyugalom uralkodik.
Ha a be- s kifolyd viz be van fodve vagy fold alatt foly s

szemunk elgl el van zdrva, azt hinnék, hogy 4dll6 vizet li-
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tunk, azonban ha ezt allitandk, szintén igaztalan volna mon-
ddsunk.

Itt van egy hengeralaki kozonséges vakolat-darab (légvako-
lat), mintegy 12 czentiméter hosszii s 4 czentiméter dtmérsj.
A henger palastfoliilete olvasztott viaszszal légmentesen be van
vonva, a két szemkozt 16v6 Lkorfeliilet szabadon maradt és a ter-
meészetes vakolat feliiletét mutatja.

Ttt egy iivegtdlesér, a mely csoben folytatodik. Az egyik sza-
bad vakolatfoliletre rdillesztem és ragadé viaszszal légmentesen

1. 4bras

osszekotom a henger/légmentes paldstsikjival (1. dbra). Ha most
a csObe belefuvok: (2. dbra), akkor, ha |a vakolat levegét at-

e

2, fibra,

boesit, ez a tuls6 folileten fog eldlépni, mivel oldalt a viaszbo-
ritékon keresztiil nem tdvozhatik el. — Az egész szabad felile-
ten elillan6 legnek még oly csekély a gyorsasaga, hogy dltala egy
ég6 gyertya lingja legkevésbbé sem térittetik el mersleges alld-
sdbol. Ha azonban a még szabad vakolatfeliiletre egy €p olyan
uvegtolesért ragasztok, akkor a vakolatdarabon atmend lég
csak a tolesér csovén johet ki, A mennyivel a ¢s¢ keresztmet-
szete kisebb mint a vakolat szabad folulete, anﬁyival lesz na-
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gyobb a cs6ben a légsebesség, épen g gy, a mint a viznél a ténak
be- s kifolyasanal tortént.

A gyorsasig a cs6ében mar oly tetemes, hogy egy gyertyaling
dltala merdleges dllasibol kitérittetik. — Ha most a téleséresovet
megtoldjuk egy mdisik még sziikebb nyildst esovel, mely a for-
rasztoesd modja szerint hegyesre van kinyjtva, akkor a langot tel-
jesen vizirdnyos helyzetbe fajhatjuk, s6t képesek vagyunk, ha jol
sikerul a kiserlet, a langot a vakolaton keresatiil egészen elfijni.

Ha az egyik cs6 végét viz ald martjuk, és a vakolatdarabon
atfavunk, a lég buborékokban zajjal tivozik el a vizen keresztil.

Ugyanezt lehet egy darab fin is kimutatni, vagy egy tégldn,
ha ezeket is Ggy zdrjuk el, mint a vakolatot.

A legtobb homokké szintén oly likacsos, hogy a viz s lég
konnyen athatolhat rajta.

Stirtt meészkovek /vagy, Tigynevezett terméskovek igen kevés
leveg6t boesatanak dt, és azt -hinné az ember, hogy egy téglafal
sokkal szellosebDh, mint\egy tomor mész-/vagy telmeshobol épiilt
fal. Bizonyos fokig valé is e tény, de nem oly mértékben, a mint
atégla és terméskd athatésaga kiilonbozik. A legkilonfélébb épu-
letanyagokhoz ugyanegy kotéanyagot hasznalunk, midon a falat
az egyes darabokbol dsszeillesztjiik, t. i. a vakolatot. Igen kevés
embernek van helyes fogalma arrél, hogy a falnak hinyadrésze
all vakolatbol. Altaldban fol lehet tenni, hogy minél szabalyta-
lanabb az épiiletkovek alakja, anndl nagyobbak a vakolattal ki-
toltends rések; minél szabdlyosabb alakuak a kovek, anndl
vékonyabbak a vakolatrétegek.

Mivel pedig a termésks majdnem soha sem hasznaltatik sza-
bilyosan kifaragva a fal elkészitéséhez, azért azilyen falban a va-
kolat-hézagok mindig jelentékenyebbek, mint a téglafalban, és a
mennyivel a vakolat inkibb dtjaratos a lég irdnyiban, minta tégla,
annyival kisebb a falnalk légmentessége mint a terméskoé a tég-
lahoz viszonyitva. Megfigyeltek, hogy mekkora a vakolattdmeg,
melyet atlag véve a kiilonféle terméskoveknél haszndlnak. Meg-*
kozelitoleg szamithatjuk, hogy o vakolattomegtérfogata a mészko-

10

TERMESZETTU DO MANYL KRTEKEZHSEK.
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nél az egész falnak /s, a mésztufinal 1/4, a téglanal Y/s—s, a fara-
gott homokkénel */e—"/s-ad részét teszi. — Ldthatd ebbél, hogy
a vakolatmennyiség a kovek likacsossiginak esokkenésével
emelkedik s ez altal o falnak légtartalmdt némileg Lkiegyenliteni
igyekszik.

Magat6l érthet, hogy a légmennyiség, mely bizonyos vas-
tagsdgt épiilet'myavokon atmehet, azok feluletével ardinyosan
vltozik, hogy 2 négyszogméteren 2 annyi lég szivirog at, mint
1 négyszogméteren. A szell6ztetésrol késébb fogok szélni és ott
litni fogjuk, mennyi lég szdmithatd 1 negyszogméter feliletre.

Megleps a hatds, melyet likacsos épiiletanyagoknak vizzel
valé megnedvesitése gyakorol. Azon mértékben, a mint a lika-
csok vizzel megtelnek, a lég eldl elzdrjik az atjirast. Megjegy-
zésre mélto, hogy a viznek tapaddsi ereje a ko s vakolat irdnya-
ban annyival nagyobb, a memnyivel nehezebb a viz a légnél.
Konnyen fajhatunk nagy. mennyisegti levegst szaraz valkolaton.
szdraz téglan kevesztill, ellenben csak nagy eréfeszitéssel egyne-
hény esepp vizet. En most ugyanazon vakolatdarabot, melyen
az elébb levegtt fajtam,  egyik oldalon/ meg fogom nedvesiteni
az dltal, hogy egy csdszdvat, vizbe mdrtok és a helyett, hogy
leveg6t fujnék, levegot szivok. A viz acsében folszdllvin az tiveg-
tolesér s a vakolat Lkozott szét fog 6mleni s az utébbit egész felii-
letén meg fogja nedvesiteni. Ha most, miutin a vakolat eldzott,
1ismét levegdt probilok keresztilfijni, az tobbé nem sikeriil, bar-
mennyire er6kodom. — Ezen egyszerii kisérlethl kivilaglik a
nedves falak kdros volta, mert eltekintve a tobbi kartékony hatd-
soktol, a lakdst még légmentesen el is zdrjdk.

Tudjuk mindnyijan, hogy az 4j épileteket altalinosan kerii-
lik nedvességuk miatt. A legtobb allamban a torvény maga tiizi
ki az id6t, mikor szabad Gj hdzba koltozni, s az engedelem csak
akkor adatik meg, ha a hdz, azaz falai eléggé szarazalk. A mily
dltaldnossdggal ismerik az idevdgd tényeket, époly Lkilonhozok s

> ellentmonddk a vélemények anedvesség okair

'8 s azon eszkozokre
vonatkozodlag, melyek a nedvesség elhdritasira szolgdlnak. Azért
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meg akarom magyarazni, miképen jut a viz az 4j épiiletbe s mi
Gton tavolittatik megint el belgle.

Mikor egy hdz épitéséhez fogunk, még mielstt egyik kovet a
mdsikra illesztendk, arrél kell gondoskodnunk, hogy legyen ele-
gendé vizkészlet, és vagy kutat dsunk, vagy osszekotteteést létesi-
tiink valamely vizvezetélkel, mert a kémiveselnek nagy sziikse-
gok van vizre a kovek megnedvesitésére s a vakolat elkészitésére.
A ki valamikor megnézte a munkdlatokat egy haz épitésénél,
annak mindenesetre feltint, hogy mennyi vizet fogyasztanak
ott és mily gyakran kér a kémives vizet az adogatotol. Hataroz-
zuk meg azon vizmennyiség megkozelits értékét, mely egy ij
épulethez sziikséges. Egy Lozonséges 2 emeletes hdz, minden
emeleten (f6ldszint, 1-s6 s 2-dik-emelet és pinczesor) 5 szo-
baval és konyhdval, koriibelul, 167,000 (4) téglit igényel. —
Egy kozonséges nagysagu tégla, a milyen & muncheni téglaégets
kemenczékb6l keriil ki, kozel s kilogrammot nyom. Egy kozép
keménységre égetett tégla tobb'vizet képes folszini, mint a meny-
nyit stlyanal 10 perczentje tesz. Foltéve, hogy a pamacsesal valo
megnedvesités, a bemartis, a-vakolattal smeha vizzel valo leon-
tés altal esak 5 perczent vizet vesz fol;a 167,000 tégla a hazépi-
tés folyama alatt mar akkor is 41,750 kilogramm, azaz 41,750
liter vizet szi f6l. A vakolat rendesen a faltomeg !/ reszét Le-
pezi, de sokkal tobb vizet tartalmaz mint a téglik. Csekélyre
becsiilom a vakolat viztartalmat, ha egyenldvé teszem az épu-
let téglaiéval, 41,750 literrel, tehdt Osszesen 83,500 liter vizet
tételezel f6l, mit legnagyobb részt ismét el kell tavolitani,
miel6tt a hazban az egészség veszélyestetése nélkul lakni lehet.

Ha keressiik, hogy miben rejlik a nedves fal hatrinyossaga,
akkor leginkdbb két kortilményben talaljuk fel azt. 1. Akadi-
lyozza a szelloztetést és a legatomlést, & mennyiben a fal lika-
csai vizzel vannak berekesztve vagy sziikitve. 2. Zavarjik testink
hogazdasigit. Nedves falak tgy mikodnek, mint egyoldalilag
hiits testek, mivel a parolgas iltal bennunk timadé hideg kovet-
atasuk részint olyan, mint az at nem melegiilt szobiké,

10*
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részint mivel azok — a nedves rula modja szerint — soklkal
joBb:m vezetik od4bb a meleget, mint a szdraz falak, és hévesz-
teséoiinket az egy irinyban szaporitott sugdrzds dltal tetemesen
nagyobbitjdk. Az orvosok bizonyitisa szerint az dllandéan ned-
ves lakdsokban kivélt oly betegségek gyakoriak, milyeneket gyak-
ran masféle meghfités is hoz létre: csuz és hurutbajok, tovibhi
chronikus vesebajok (morbus Brightii).

Hogyan tizhetjik ki ezen 83,500 liter vizet a hidzhol, mielstt
bekoltozimk, és milyen segédszerek vannak rendellezésinkre
ezen czélra? Mindezen viztél esak egy uton szabadulhatunk
meg ; nem esapolhatjuk le, nem sajtolhatjuk ki, nem is forral-
hatjuk ki, hanem be kell virnunk, mig a lég onkényt el nem
pirologtatja. Ezen egyetlen maddszer hiztos ugyan, de kissé hosz-
szantartd. A légnek képessége vizet. folszini tobb korulmeénytsl
fugg : a viz azon sgjitsdgatol, thogy kulonbozé héfokndal kulon-
boz6 mértékben torekszik elpdrologni, a vizmennyisegtol, melvet a
nedves test {616tt elvonulé leg mar tartalmaz, s végre a gyorsa-
sagtol, melylyel a\lég dramlik.~Az els6 ket korulmenyt illetdleg,
mérték gyandnt, éghajlatunknak évi kozép homérsékletét (Drez-
diban mintegy 10 Cels. fokot) és'a1ég kozép viztartalmait (teli-
tendd légtomegnek mintegy 75 perczentjét) vehetjiik fel. 10 Cels.
fokndl egy kobméter lég 9-7 gramm vizet vehet ol paraalakban ;
ha tehdt e mennyiségh6l mdr 75 perczentet, vagy 7-3-et tartal-
maz, akkor 1 kobméter 1ég egy uj épuletnek legfeljebb 2:4 gramm
vizét veheti dt, hogy telitve legyen. A hanyszor tehdt 2-4 gramm
a 83,500 kilogrammban, vagy 83 millio grammban foglaltatik,
annyi kobhméter légnek kell a falak foliiletén elivamlani és ezek-
nek vizével teliilni, mig az épiilet megszdradhat; ez kerekszam-
ban t6bb mint 34 millio kobméter, azaz 1360 millié koblab lég.

Itt egyszersmind egy oly jelenségrol akarok emlitést tenni,
melyet 6nck mar tapasztaldsbol ismernek. Trtem azon tényt,
hogy latszolag kiszaradt épiiletek, mihelyt bennok lakni kezdink,
tjolag nedvestilnek. Gyakran a falakon ésa, ziugokban csakhamar

belkoltozéstnk utdn nedves foltokat litunk f4madni, az ablaktsh-
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lék izzadnak, a levegot gozteltnek s nyomasztonak taldljuk. Hon-
nét szdrmazott megint e viz, miwtin szakérték mér tobh izben
hivatalosan kijelentettélk, hogy a hiz szdraz és lehet benne lakni ?
Ezen tunemeényt rendesen helytelentil fogjak fel s magyarazzalk.
Itt is hidnyos eérzéki észlelésiink esal meg benniinket és vezeti
tevitra itéletunket, midén azt hiszszik, hogy a viz esak most
tamad a falban, vagy hogy a bennlakds altal lett szabaddd, mivel
csak most j6 napfényre. Igen kevés ember van tisztiban azon
korilményekkel, melyek mellett a falban 1évé levegd szemmel
lithato lesz, mid6n mint Ggynevezett nedves folt 1ép els. — Itt
egy darab kozonséges kdrpit, szine kétes barnasdrga. A hol ezen
nedves ecsettel bekenem, ott a szin sokkal élénkebb, hatélyosabb
és sotetebb lesz, azt hinné-az ember, hogy az ecset nem volt
szintelen vizbe, hanem” festékbe martva; de ha bevérjuk, mig
a karpit megszarad, alkor az dztatott és pillanatig sotétebbelinek
ldtszo helyeken is visszanyeri-eredeti szinét. Talin esodilkoznak
némelyek onok koztil merészsegem  {616tt, melylyel ily elékelo
gyulekezet elott ezen mindennapi kisérletet tettem, melyet min-
denki ismenr.

Csupdn azért tettem, hogy hozza-azon kérdést kapesolhassam,
hogyan van az, hogy a viz, 2 mely a legtisztibb kristalytivegnél
is dtlitszobb test, oly annyira megviltoztathatja a szint? Ezen
hatdasdat a viz csak likacsos festékekrve vagy likacsos festéklel
bemézolt feliiletekre gyakorolja, és sohasem tomoren Gsszefuggo
festékre. — Csak vizfestmény vagy freskékép valtoztatja szinét
ha megdzik, porczellin- vagy tvegfestmény alig észrevehetd-
leg. Ha a viz nem hatolhat be a festékbe, kinézésén nem valtoz-
tat tobbet, mint egy rdboritott szintelen, dtlatszo uvegreteg.

Az olajfestmények kezdetben gy viselik magukat a viz irinyd-
ban, mint az uveg- vagy porczellinfestmeny, Gjdon dllapotban
vagy tjolag befirndjszolva nem viltozik sziniik ; ellenben ha régi
kép hiizamosabb ideig a légnek volt kitéve, némely szine homa-
Iyostlni litszik — aklior a nedvesités az olajfestményen hasonld
fénytani hatdst idéz elé mint ezen kdrpiton. Mig a viz el nem
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pirolgott, a szinek sokkkal glénkebbeknek ldtszanak. Minden
olajfesték a levegonek kitéve, idovel likacsos lesz.

De ha a viz a testekbe ily médon behatolhat, mit kell ebbél
okszeriileg kévetkeztetniink ? Azt, hogy a festékben tres tér van,
melyet a viz kitolthet. Eat a tért az anyag hézagjai, likacsai
képezik. gy tovibbi kérdés, vajjon ez az treg elébb, midén még
nem volt benne viz, ki volt-e mds valami dltal t6ltve, mit a viz
azutin Liszoritott helyéhsl, hogy ezt elfoglalja? Nem fogjik
tobbé valdsziniitlennek tartani, ha meggyozédésemet nyilvini-
tom, miszerint a nedvestlés el6tt 1ég foglalta el a viz helyét és a
viz a levegdt kiszoritotta a festett feliiletrél. A féenyhatdas kilonb-
sége azon eltérés kovetkezménye, mely a lég és viz fenytani sajdt-
sagibol ered ; el6bh — az Gigynevezett szdraz dllapothan — lég-
gel, azutin pedig vizzel vegyitettiil festékunket. A viz tudvaleve-
leg egészen masként tori, szorja szét és veri vissza o fényt, mint a
levegt, tehat okvetetleniil egészen misként kell hatnia, ha lég
helyett ez vegyittetilia festélk kozé. Ezt kimeritéen tirgyaltam egy
dolgozatomban az olajfestékekrl és a képtarak épentartisirol (5),
most elég ha tudjak; hogy nedves foltok esak aklkor timad-
nak a falon, ha alikacsek vizzel vagy mis valamely nem légnemi
atldtszo anyaggal toltetnek ki. Helyes érzésunkrl tesz bizony-
sdgot, hogy altaldban, mikor a lakdisok mingségérsl van szo,
ezen kifejezéseket: szdraz és szellss mindig egyiitt hasznaljul,
valamint a nedves és nyirkos szavakat is.

Ha tehdat koran egy 4j épulethe koltozunk, hol a likacsok
épen annyira szabadiltak meg a viztél s teltek meg léggel, hogy
a falak festéke léggel van vegyitve, a hol a festékrészecskék csak
lég- s nem vizrészeeskék altal vannak egymiastol elvilasztva,
akkor még nem szabad hinntink, hogy minden viz eltivolittatott
a falbol. Mert hogy a szdrazsig fényhatisa létre jojjon, csak a
feluletes Likacsoknak kell bizonyos mélyséaig léggel megtelniok,
a midén kulonben még sok viz lehet a falban elrejtve,.

Mibél magyardzhaté tehdt, hogy midén az ily- @ épiiletet
emberek lakjak, a fal likacsai helylyel-kozzel ismét megtelnek



AZ EMBER LAKASAHOZ. 151

vizzel ? A kOzOnséges magyardzat, melyet erre nézve b, i
gyon tudomanyosnak s észszeriinek latszik ; minden vegytani elg-
adasban lehet hallani ezt és minden tankonyvben benne 4ll, és
mégis egészen helytelen. Szerintdk ezt a szénsav hatisinak kel-
lene tulajdonitani, melyet az a fal vakolatiban levs oltott
meészre gyakorol. A vakolat nagyon érdekes anyag, sajndlom,
hogy természetével s keményiilési folyamdval nem foglalkozha-
tom behatobban, de annyit mégis meg kell mondanom, hogy a
készitésére hasznalt égetett s oltott mész a mészfolduek vagy
caleium-oxydnak vizzel valo egyesléséhol 4ll, mely a légben
szénsavas meészszé viltozik, még pedig kezdetben, koriilbelil felé-
nyire, igen gyorsan, azutin mindig lassabban, gy, hogy szét nem
bomlott mészhydrat gyakran még nagyon régi falakban is lel-
heté. A mészhydvit vagy oltott meész egészen szdraz illomdny,
mely nem enged it vizet a szdraz, szénsaviél ment légnek. Midén
azonban szénsavas mészszé viltozik, akkor a mészfold és szénsav
egyestil, és a viz, az Ggynevezett liydratviz, kiszabadul. Ezen sza-
baddd lett viznek tulajdonitjik kézonségesen bevett szokds sze-
rint az 0] lakasokban itt-ott-f6lajulé nedves foltokat, és kovet-
kezgképen okoskodnak: Az.emberek lélelzetikkel t6bb szénsavat
dllitanak el6 mint a mennyit killonben a levegd tartalmaz, a
falban tehdt megfelelé mennyiségii szdraz mészhydrit szénsavas
mészszé és szabad vizzé viltozik, 2 midén a megszabadalt hydrdt-
viz megnedvesiti a falat, azaz elzdrja likacsait. Ezen magya-
rizat egyetlen egy, kozvetleniil a falon tett észlelésen sem alap-
szik, hanem csupin doctrinaer okoskodds. Sohasem litott még
vegyész oltott meszet attél megnedvesiilni, hogy ez szénsavtar-
talmi szobalégben fekudt, daczdra annak, hogy szénsavas mesz-
szé véltozott. Nem tagadom, hogy ha a légben tobb szénsav
van, az a falban is tobb mészhydritot bont szét, s ez altal hydrdt-
vizet tesz szabaddd, de hatirozottan tagadom, hogy a hydratviz
altal timadt nedvesség a falnak mar részben légtelt likacsalt
ismét kitolthetné, mert ez foltételezné, hogy a mészhydrat-
ban szilird alakban kotve volt viz vagy semmi tért nem



152 A LEG VISZONYAROL

foglalt volna el, vagy hogy az megszabaduldsa utdn olyféleképen
kiterjedne, mint példdul a eseppfolyés viz kitigul, midén gfz-
alakba megy 4t. Ezt azonban minden tudomanyos analdgia és
minden észlelet megezifolja; a mily nagyok a térkulonbségek
a csepplolyos dllapotbél a giznemiibe valo dtmenetlor, ép oly
csekélyek s jelentéktelenek, midén szildrd test folyos lesz, sot
nem ritkdn a folyés testek szildrdulds kozben ki is terjednek. Ha
a mészhydrit vize szilird dllapotban nem volt képes a fal lika-
csait berekeszteni, akkor nem sikeriil ez neki, ha folyossa vilto-
zik is, pedig esak a likacsok tokéletes kitoltése vizzel, csak a
légnek végképeni eltizése a fal feliiletérdl hozhatja létre a nedv-
foltokat. Azon csekély térbeli kiterjedés, melyet az oltott mész a
vakolatban nyer, midén szénsavat sziv magdba, itt inkdbb vehets
tekintetbe, de ez is sokkal csekélyebb, semhogy a likacsokat bere-
keszthetné. Egészen mds utonstamadnak a nedves foltok wj
hazakban, midén eldszor lakjak; mindig tgy keletkeznek azok,
hogy viz esapddik a levegdbol a falra.

Az ember sok vizgozt fejleszt-lakisiban nemesalk tudejénel s
bérének miikodése, hanem a hdztartis szimos teendoi altal, {6zés,
mosds, torulés, tisztogatas stb. altal is. Ha a lakdsban 1év 1lég ho-
fokdnak megfelel6leg korulbelul telitve van vizgdzzel, akkor a fal-
nak csak esekély hidegsége is képes a levegst arra kényszeriteni,
hogy viztartalmat cseppfolyd alakban afalra rakja le, agy, amint
gyakran az ablakokra rakédik a vizpira. Az iivegtibla nem képes
a stivitett vizbol elenyész keveset is folszivni, a likacsos fal ellen-
ben nagyon sokat nyelhet el. Ezért izzadhatnalk régi, szaraz épi-
letekben az ablalkok er8sen, mig a falak egészen szdrazaknak 14t-
szanak. Ezen dllapot sokdig tarthat, anélkil hogy egy rendesen
épiilt falon a nedvességet ésare lehetne venni, jollehet természet-
szertien a viznek aléghél éphgy kell a hidegebb falya, mint a hide-
gebb ablakuvegre lecsapddni. A fal addig siivithet vizet anélkil
hogy nedves foltokat mutatna, a mig likaesai a felilleten meg
nem telnek vizzel és a levegd beldliik végképen ki nem szoralt.
Innét van, hogy ily nedves foltok nem tiinnek elé lassanként,



AZ EMBER LAKASAHOZ. 153

hanem rogton;; a fal j6 ideig egészen szdraznak litszott és hirte.
len szdmos vizfoltot mutat.

Most konnyen magyarazhaté meg, hogy miért tdmadnak j
épuletekben gyakrabban e foltok, mint régiebbelben. A falak
csak nemreg vesztettek annyit az épitési vizb6l, hogy a likacsok
mindenttt a viz egy részétél megszabadini és leggel megtelni
kezdettek, ugy, hogy legalibb a rdnézés szerint széarazaknak lat-
szanak ; ilyenkor nem sok viz kivintatik arra, hogy a likacsok
helylyel-kozzel ismét teljesen elzdrédjanak, és a hol ez torténilk,
ott nedves foltok.lépnek elo. Igen tantlsdgos a flitésnek hatdsa ;
misem esalja ki 0 éptlethen a vizes foltokat konnyebben mint
az elsd tuzelés jol zdrt ajtok s ablakok mellett. A Lilyha melege
legelébb kornyekét heviti és-ez sok vizet gézologtet el a szoba
levegdjébe, gy hogy ez csaknem tokéletesen teliil. A hol tehit a
kalyhdtol nagyobb tavolban a fal hidegebb mint a levegs, ott
harmat képzddik, ha azonkiviil a likaesok még nagy mennyiségii
vizet is tartalmaznak, mely az'épitéstol szarmazott, akkor kevés
1s elegendd arra, hogy egészen megtoltse a hikacsokat.

Hogy a vakolat mészhydratjaban szildrd dllapotban foglalt viz
nem toltheti ki a likacsokat; midén folyos lesz, és nem szorithat
ki bel6lik minden levegét, azt arinylag csekély tomegébol lehet
kovetkeztetni. Becslésem szerint egy 167,000 téglaval épiilt hiz
legfeljebh 25,000 kilogramm égetett meszet tartalmaz, a mely,
még ha tokéletesen tiszta is, nem fog 8000 kilogrammnal tobb
hydritvizet lekotni. — Mig a vakolat megkemenyszik és mig a
hizba koltoznek, a mésznek fele valosziniileg madr szénsavas,
e szerint még esak 4000 kilogramm viz marad hydrat dllapotban,
tehdt nem is 5 perczentje az Osszes viztomegnek (83,500 kilo-
gramm), mely az épiletbe bejutott. Ha tehdt az épitési viz tobbi
95 perczentje elillant volna, akkor az az 5 vagy legfolebb 10 per-
czent, mely kiszabad(l, midén a mészhydrat szénsavas meszsze
valtozik, kényelmesen elférne a likacsos falban, a nélkiil hogy a
nedves folt timeménye rajta csak csekély mértékben is létre

jonne.
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Amnak helyes megmagyarézﬁsﬁtél, hogy honnan szirmaz-
nak az 4j épuletben eléforduld vizes foltok, fligg egyszersmind g
vakolatfal mitkodese az ember hiztartdsdban fejlesztett viz nagy
részének kivezetése koriil. Falaink gyakran kénytelenek sfivitett
vizet elnyelni s tomegiikon 4tszallitani, hogy kunn a szabadbhan
elparologtassik. Azért nedvesek oly nagy meértékben az észak
felé fordult, vagy mds valami okbol naptol nem ért helyisegek,
azokhoz Lasonlitva, melyek kitlonben egyenlé berendezés mellett
46l felé fekiisznek vagy a napfénynek ki vannak teve. Kzt kivalt
fiitetlen termekben tapasztaljuk. Némely évszakban, kilondsen
a tél s tavasz kozti Atmenetkor, az ily termek hidegebbel mint
a kiillég. Ha mdr most az ablakokat felnyitjuk, hogy az elso
tavasznapok meleg leveg6jét beboesdssuk, akkor nagy mennyi-
ségll viz csapddik le afalakra' s egyéb targyakra, butorokra,
konyvekre, iromdnyokra;, metszvényelue stb,, mi dltal az ilyen
helyiségek nedveseknek  litszanak. /Ezen nedvességnek is, mint
valamely 1 épulet vizének, ki a korléghe kell elparolognia.

Ez oknal fogva, csak likaesos épuletanyag adhat szdraz lakast.
Nagyon praktikus emberelk masként vélekednek ugyan s arrél
almodoznak, hogy egykor: o fit; téglit és vakolatot a czink,
vas és miniomtapasz fogja helyettesiteni. Nem mondom ugyan,
hogy lehetetlen volna a vakolatfal természetes miikodését mds
modon is létrehozni, de oly konnyii nem lesz az, a mint néme-
lyek hiszik.

Egy igen tantlsigos példat hozhatok fel arra nézve, hogy
mikent lehet latszélag igen észszerti terv daczdra épen az ellen-
kezBjét elérni annak, a mire az ember torekszik, ha mélyebben
nem tanulminyozza a falak mikodését. Vashamorok Lozelében,
a mint tudjik, gyakran az olvaszté kemenecze salakjaval épitenck.
Ezen anyag mds kovekkel osszefalazva rendesen konnyd, szellos
és szaraz falakat szolgiltat. Tobbnyire ugy, mint a termésks, sza-
balytalan darabokban haszniltatik, s ennélfogva igen nagy vako-
lattomegeket igényel a hézagok kitéltésére. Azon esetben, melyet
példdul idézni akarok, a vastag vakolatrétegeket bajnak hitték és
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mivel épen egy 4j kozds-hizat kellett épiteni a munkdsok szd-
mira, ezen bajon lehettleg segiteni és egy példinyszerti épiiletet
akartak teremteni, akként, hogy ezen epitésnél csak nagy, kocz-
kira faragott salakdarabokat alkalmaztak. A munka igen gyor-
san folyt, a vakolatrétegek mnagyon keskenyek lettek és min-
denki gyonyorrel nézte a Lész miivet. Sokkal gyorsabban is
szaradt ki, mint a szabélytalan darabokbol Lkész(ilt hizak. Min-
denki a legjobbat virta. Midén az épiilet jol kiszaradt, és a mun-
kasok csalddostal bekoltoztek, csakhamar mindeniitt a nedvesség
nyomai mutatkoztak és meg nem sziintelr idével sem. Ezen
remek épulet az egész Lohénak a legnedvesebb hdza 16n. A veé-
kony vakolatrétegek a vizet, melyet a hdzban foglalt levegs a
falaknak dtadott, nem szallithattik el ugy, mint a nagy vakolat-
tomegek a szabdlytalan salakdarabok kozott. A salakot magit, a
mi o viz iranydban magatartdsdt illeti, ném lehet a tégldval vagy
vakolattal osszehasonlitani; ezéli-szivacsképen magukba szivjdk
a nedvességet, a salak ellenben holyagos tveg, melyre a viz
lecsapodik tgy mint\az ablakiivegre.

Miar egyszer emlitettem;liogy-a rendorség vagy valamely
egészségugyi bizottsig szokta adni~az engedélyt arra, hogy
szabad-e valamely @j épiletbe koltozni vagy sem. Mily szem-
ponthél kell tehdt kiindulni, mily mértéket Lell haszndlni, ha
egy lakis vagy hdz nedvességi fokit meg akarjul tudni ? Nem
tudom léteznck-e Szdszorszagban is olyan rendérszabilyzatok,
de misutt, a hol fenillanak, nagy zavarba johetnek az illeté
megbizottak, ha valamely kétség vagy viszily tdmad a kikuldott
szakértonek véleménye folott. Mindenutt kifejlodnek ugyan a
szokdsos épiiletanyag, az épitésmod és az éghajlat mingsége sze-
rint bizonyos szabilyok azon iddpontra nézve, mikor lehet vala-
mely 0j épiletet atlag véve szaraznak tekinteni; de ha a renddri
orvosnak és az épitési villalkozénak a nézete nem egyezik ossze,
aklkor az utébbinak konnyti leend egy masik szakérté bizott-
sagot Osszeteremteni, mely az épuletet sz:imzns?k nyilvanitja,
legaldbb oly szdraznak, mint a miné sok mds hiz is volt, melybe
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szabad volt bekoltozni, melynek megadtdk a lakhatds engedélyét,
Eddig legalibb eltekintve az épulet koratol, legh-lk{ml.)b az Ugyne-
vezett praktikus megszemlélésen, — tehdt subjectiv felfogison
— alapilt a szakértok itélete; éles megkulonboztetés nem léte-
zett. Hogy mennyit mond a nedvességnelk folt-alakban lithato jele,
azt mdr tudjdk ; o fal szdraznalk litszhatik ugyan, valésiggal pedig
mégis nedves lehet. A falaknak kézzel valo megtapogatisa, hogy
vajjon melegebbek-e vagy hidegebbek, szintén nagyon onkényes
beeslés, nem kulénben a falak kopogtatdsa is kulescsal vagy kis
porélylyel. Nehéz egy bizonyos vizmennylséget ily modon litas,
tapintds vagy hallds dltal kipuhatolni. A legezélszeriibh még, ha
a hdz kilonbozo helyein vakolatdarabkakat tordelunk le a belso
falrél és a vegyész dltal megvizsgaltatjuk, hogy mennyi pirolog-
haté vizet tartalmaz még a vakolat., 4—5 salyperczent viz jeloli
a szdraz és nedves hdznak elvilaszto-hatarvonalit. De ezen elji-
ras is bizonytalan, a vakolat mas-mds helyen Lkulonbozoen lehet
nedves, és ekként egyiltaliban véve u szaraz épiletet nedvesnek és
a nedveset szdraznak lehietne myilathoztatni. Az egyetlen biz-
tos méd volna, ha kideritendk, mennyi viz megy at bizonyos ido
alatt az egyes szobdkban oly levegtbes mely még nem telt meg
vizpdrival, azaz mely fokig nedvesiti a fal vize a levegit. Ezt
legjobban lehetne némely szoba fiitése dltal és a fiités elott és
utin eszkozolt osszehasonlité légnedvmérés dltal megtudni. De
ezen észszerl vizsgilashoz hianyzanak még a sziikséges elmun-
kalatok. Remelhetjiik azonban, hogy nemsokdra ehhez is hozzi-
fognak a szaktudosok.

De addig is tudni szeretné mindenki, hogy mi médon lehetne
egy uj épuletet biztosan és gyorsabban kiszdritani, mint a hogyan
ez magitol tortenik. Remeélem, hogy megingattam a hitet, mely
az eddig ismert egyetlen szerhez ragaszkodott, miszerint a szo-
bakban szénsavat kell fejleszteni, faszenet kell g kalyhdkban vagy
nyilt tizhelyeken elégetni. Igazsigtalan s kegyetlen volnék, ha
ortilnek, hogy valamitél megfosztottam onoket ¢s nem toreked-
nem egyszersmind, hogy valamely karpotlast szereszel helyette.
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Nem tehetek azonban egyebet, mint hogy azon egy szerre emlé-
keztetem oOnoket, mely a nedvességnek valamely 1 hizbol elta-
volitdsdra szolgdl, t. i. a vizet a kiilléghe el kell parologtatni.
A pérolgis fugg a hémérséktsl, a lég viztartalmatol s a levegd
viltozasatol vagyis mozgasitol. Gondoljunk egy kozonséges taga
szobdt, mely 100 kobméter tért foglal el és képzeljiink beune
kozépmersekletii s kozepviztartalma levegét, akkor egy kobméter
lég még felvehet 24 gramm vizet, mig egészen telitl. Bz 100 kih-
méternél 240 gramm vizet tesz. Ha a leveg nem mozog, egy
évig s meg tovabb is maradhat a szobdban, a nélkil hogy csak
egy milligramm vizet is venne fel, miutin mdr egyszer telilt és
az erre szlikséges 240 grammot felszitta. A tovabbi szdradis
a légvaltozas nagysigitol fiigg, miert valahdnyszor wjra felvdl-
tunk 100 kobméter telitett levegtt 'ugyanannyi telitetlennel,
mindannyiszor eltivolittnk 240 gramm- vizet. Ha a légesere
a szobdban esak 10 kobmétert tesz ordnkeént, aklkor ezen idd
alatt legfeljebb 24 grammot, azaz 2 latnil Lkevesebbet tdvolit-
hatunk el. Fiitsiik a szobdt példanl-20 C. fokra, ez altal a vizgéz
fesziltségét, azaz a légnek keépessegét vizet felvenni, 9-7 gramm
vizrl — egy kobméter légreszamitva — 17-1 grammra emeljiik.
Ennélfogva minden kicserélt kobméterrel 24 gramm viz helyett
102 grammot tzunk ki. Mivel pedig a fiités kovetkezteben a
szoba levegbjének és a szabad korlégnek hokiilonbsege is na-
gyobbodil, ez altal a szell6zés is fokozodik, talin tobbel mint
50 kobméterrel oranként, és igy mi a fiités dltal minden oraban
510 grammot tavolitunk el, tehdt 20-szorta tobbet mint fiités
nélkail.

A Lkandallék és tiizhelyek 1s — azon esetekben, midon si-
kerrel alkalmaztdk 6ket, csupin mint héforrdsok, nem pedig
mint szénsaviejleszték mitkodtek. Minden kdlyhdnak fitese és a
termeknek sziintelen nyitva tartisa tehit az egyetlen okszerii s

egyszersmind a legbiztosabb s leghatilyosabb szer az 0j épiiletek

gyors sziritisira; minden egyeb miivelet haszontalan, és esupin

amitds.
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Latjik 6nok, hogy én a falban is keresek életet s miikddest.
Agért nem is taldlom «a szentivin-éji dlomban» oly badarnalk,
hogy Squenz PETER mester darabjaban, melyet SHAKESPEARE vele
az athéni herczeg elétt szinre hozat, nem csupdn a halviny hold-
viligot és a bdsz oroszlant, hanem az «édes kedves» falat is,
melyen keresztiil Piramus Thisbéjével beszélget, személyesiti és a
beszéd képességével felruhdzza. Még sokat mesélhetnék a falrol,
de idom ki van meérve, és meég egy mdsik tdrgyra i1s at kell men-
nem, mely a hdzra nézve nagy jelentdségli: a legeserére, a szel-
16ztetésre.

Mir a rubdzatndl léttuk, lhogy testunls jolléte foltétleniil
koveteli, hogy szuntelen légiram kornyezzen bennunket, ennél-
fogva szitkséges az is, hogy a szabad korlégbdl szakadatlan ara-
mok jarjanak lakdsunkon keresztiil: A-legtjabb 1dékig elhitettul
magunkkal, hogy el/vagyunk valasztva s zarva a Lkullégtsl, ha
szélesendben ulunk a haz falai kozt. Minket a latszat amitott el,
mivel idegeink és erzékeink nem vehették észre, hogy a levegd
mégis és ardnylag ertsen mozog, habay/az egészen csendesnek és
mozdulatlannak latszik, Adjunk halit & feremtének, hogy nem
ugy volt a mint képzeltuk, mert" akkor mdr rég elvesztunk
volna. Ha még oly évatosan torekedtunk is elzarkézni a kiillég-
t6l, mégis mindig osszefiiggésben és csereviszonyban kellett vele
maradnunk. Nines hiz, a melynek sajit levegéje lehetne; min-
den hdznak az a levegdje, mely kimn kornyezi; s a kérnyék légje
majd sebesebben, majd lassabban vondl, sramlik 4t rajta; a haz-
nak pedig mindavval, & mi benne van s torténik, nines mds
hatalma, minthogy ezen légiramot, midén rajta atjar, tisztatala-
nitja. Ezen tisztitalanitdsnak nem szabad bizonyos fokon til-
menni, és az lényegesen két kortlmeénytsl fugg: elészor a beszeny-
nyezés nagysagitol, masodszor a légiram nagysigdtsl; mindiét
értéket tulajdonképen allandéan egyenls viszonyban kellene tar-
tani, agy, hogy minél nagyobb a tisatdtalanitds, annsl nagyobh
legyen az dramnak sebessége is.

Legelebb az a kérdés tdmad, hogy vajjon mi véltoztatja, tisz-



AZ EMBER LAKASAHOZ. 159

tatalanitja hizunkban a levegst? Kétféle dolog: 1. mingségileg,
oly anyagok hozzévegyiilése, melyek a Liviilrs] J6v6 levegében
nem tartalmaztattak; 2. mennyiségileg, midén rendes alkatre.
szeinek vegyitési ardnya valtozik. Mindkét viltozis elkertilhetetlen
és dllandd, de bizonyos hatirok kozé van szoritva és nem is sza-
bad azokat atlépnie.

A tisztitalanito anyag lehet légnemti és poralaki. Ha idegen
anyagok vegytilnek a lég rendes alkatrészei Lozé, azt gyakran
mir érzekenk dltal is észreveszszilk, szaglds, latds s izlés altal.
Kulonosen a szaglis nagyon érzékeny szamos anyag irdnt; igy
példaul illo olajok nyomait megszagoljuk, ha jelenlétiiket semmi
mds modon sem bizonyithatjuk be. A vad embereknek, valamint
némely dllatnak szaglisa csoddlatra-mélté. Ha meggondoljuk,
mily pardnyi anyagot hagy héitra egy tldozott vad a foldon,
melyet sebes futtdban alig érint, és hogy a' vadaszeb hazamosabb
1d6 utdn is, midon ezen helyhez kozeledik, megszagolja az anya-
got, a mely a nyomudl\a léghe szallott — valoban a szaglisnak
ily finomsdgan bamulnunk kell.~—=-Mds anyagok nem annyira a
szaglas érzekét izgatjak, hanem" kilonféle” physiologiai hatasulk
dltal vehetok észre. Példanl-a szénexyd egyik érzékunkre sem
hat, de azon leveg6ben, mely e giznak csalk /2 perczentjét tar-
talmazza, rovid idé mulva ember s dllat elhal. — Ha egy szobd-
ban egynéhdny szemer veratrin nyilt csészében porrd dorzsol-
tetik, a jelenlevok kivétel nélkiil tiisszenteni fognak. — Mas
anyagok, példdil a glycerintartalma zsiradékoknak szdraz lepir-
lisi termékei, a fa fustje stb. inkdbb a szem nydkhdrtyajat timad-
jik meg s ezt a Lkonyezésig s gynladdsig ingerlik. — Mas gozne-
mek s poralaku testek a léghen az izlésre hatnak, példaal
az dloepor.

Mi minden levegot, mely érzékeinkre vagy dllapotunkra mas-
ként hat mint a szabad 1ég, jogosan tartunk tisztdtalannak.

Az alatt mig a légdramban tartozkodunk, mely a szabadbodl ha-
zainliha szétomlik, még killonféleképen tisstatlanitjuk azt egy ma-

sodik uton, alkatrészeinek mennyileges viltoztatdasa altal. Elvo-
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nunk beldle oxygént lélegzéstinkkel s tlizelés és vildgitds dltal,
oregbitjiik szénsav- s viztartalmdt a tudé- és a boér tevékenysége
és o haztartds szdmos miivelete dltal.

Mind eme tisztitalanitds s viltoztatds részint elkertilhetetlen,
vészint elkeriilhets. A legelkerulhetetlenebbek kozé tartozik a tiids
s bér altali tisztatalanitds, mert ha ezekkel nem akarndk a levegot
beszennyezni, ugy életinktsl kellene megvilnunk. Az elkertlhetsk
kozé tartozik minden, a mi a tisztasigban valo hanyagsig vagy a
hulladék Lonnyelmti megtiirése kovetkeztében a légbe dtmegy,
melyet kizarolag bériink s tiidénk hasznalatara kellene megtalari-
tanunk. A szellbzésnek semmiképen sem igazolhatd elpazarlisa
volna, ha a levegdt az elkerulhetd tisztitalansig eltivolitdsdra
haszndlnék, a mire kiilonben rendesen sikertelen is. Ha a szobd-
ban a szemét osszehalmozodik, solkal okosabb ezt eltavolitani,
semmint a szobdt erdsebben szellgztetni. Sokkal észszeriibben cse-
lekszunk, ha mar elére megakadilyozzuk hogy lakasunk levegsje
beszennyeztessék, mint ha ntolagosan szellézteteés dltal akarjuk
a kovetkezményeket elharitani-Szigoru tisztasag nélkil valamely
hazban vagy intézetben barmely szelléziets berendezés sem hasz-
nal semmit vagy csak keveset, és'aszelloztetés tulajdonképeni
feladata csak ott kezdddik, a hiol a légrontd anyagok gyors elti-
volitdsa vagy azok gondos elzdrdsa nem eléggé 6vja a levegét.
A legnek 1élegzes és kigbzolgés dltali beszennyezése ellen, a mi
ellen a tisztasig mdar mit sem tehet, egyediil a szelloztetés kitzd-
het; az ellen kell tehdt ezt kizdarolag forditani.

Tekintsuk elébb kozelebbrsl a légmozgis kilonbozo okait.
A légnemii testek mozgisit el6idézheti minden korulmeény, a
mely az Osszefliggt légtomeg egyensilydt megzavarja. A nyu-
galom dllapota nemesak minden irdnyban egyenlé homérsékletet
és egyenlé fajstlyt, hanem még tokéletesen egyenlé mindéleges
és mennyileges alkatrészeket is foltételez. Hogy ily foltevés mellett
nagyobb légtomegeknél tokéletes nyugalomrsl sz sem lehet, az
magitol érthetd. A légnemek mozgdsit egymas kozott, azon to-
rekvést, melylyel egymist keresztiil-kasal dtjdrni akarjdk
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habar ez fa.lesftl%yukka,l ellenkezik is, az erst, melylyel a nehéz
szénsav a 'foleje borulé 20-szox kénnyebh hydrogén et sabe
{6lemelkedik és viszont a hydrogén a szénsavha, leszill, az
ilyen mozgist nem nevezziik szellozésnek, hanem diffusiénalk.
A légesere ezen modjardl, mely a természet héaztartisaban nagy
szerepet visz, a szellbztetésnél nem kell beszélnem, mivel hatisa,
itt csak jelentéktelen; a szellgztetésnél csak azon légmozgisokat
vehetjuk tekintetbe, melyeket mechanikai nyomas idéz elé vala-
mely térben, még akkor is, ha egyébként a legnemii tomegek oly
egyenletesen vannak Osszetéve, hogy részecskéik diffusiéja nem
kényszeritené 6ket helyuk viltoztatisara.

Szellozést a lég egyensulyanak valtoztatisa dltal hozunk létre
és pedig féleg kétféleképen ;-1 ha egymishoz kozel 4116 s szaba-
don kozlekedd légrétegek kozt hokiilonbséget tamasztunk, 2. mes-
terséges nyomds vagy 16k¢s dltal, melyet a légre bizonyos irdnyban
gyakorlunk. Mindkét - esetben-aigyanazon egy mozgis j6 létre,
és megis az elsot leghuzamnak, amasodikat szélnek nevezzuk; azt
szoktuk mondani, hogy kilyha, kemenczeiltal léghuzamotidézunl
el6, mig legyezd, szélvitorla vagy szeleld dltal szelet tamasztunk.

A legviltozas e ket tényezdje hazainkban szakadatlanul mii-
kodik, de kilonbozo idéhen nagyon eltérd erével. A hdzak szabad
légben dllanak, a mely soha sines teljes nyugalomban, meg Lit-
sz0lagos szélcsendben is van valami kevés erd beldle a szellozes
rendelkezésére. Ezenkivil hdzaink vagy hidegebbek vagy mele-
gebbek mint a kornyezo lég, s ennélfogva hasonloan miikodnek
mint a nagy kémények. Ha hidegebbek, a levegd rajtuk kihil es
egy lefelé ereszkeds légaram timad; ha melegebbek, a lég maga
is megmelegszik mellettik és a légiram folfelé emelkedik. A le-
vegd mennyisége, a mely valamely hdzat dtjar, fugg — tem%é-
szetesen — még attol is, mikent van a haz elzdrva, mem{y s
mily nagy nyilds all & levegd rendelkezésérc:;. Wi alamc_aly nyitott
y ablakon tobb levegd jér it, mint a kicsinyen, s két ablakon

€s nag 2 :
likacsos épuletanyagon tobb mint a

tobb mint egyen, valamely
tomoron.
11
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Szellézés tehat mindig van jelen, minden mesterséges beren-
dezés nélkiil is, de nagysiga figg 1. a benn és kunn kozti héfolk-
kitlonbségtol, 2. a szélnek vagy a szabad légmozgisnak erejétil
és 3. a nyildsok nagysdgitol, melyek a légarammak utat adunak.
Az elst két tényezdt légmozgatonak, az utobbit kozvetiténel,
a levegét ki-bebocsatonak lehetne nevezni. Bizonyos hatirig
egyik a mdsikat helyettesithetiis. Ha a héfok-kulonbség hidnyaik,
példdul nydron, aklkor hasznilhat a szél; ha pedig ez is gyenge,
akkor a hdz nyilasait (ablakot s ajtot feltarva) lehet nagyobbitani.
Télen a kiilss s belsé 1ég kozti nagy héfokkiilonbség mellett a na-
avobb silykilonbség kovetkeztéhen® ugyanannyi lég nyomulhat
be, mint nyiron nagy nyilisokon. Ha télen hosszabb ideig tar-
tézkodunk fiitetlen szobdban, melyben a homérsék csak kevéssel
malja folil a szabad légét, aklkor asszellozés ép oly gvenge mint
nydron, s a lég benntaytozkodasunk-altal épugy megromlik s épugy
kellene szellztetni,/ azaz ablakot nwitni mint nydrvon, de nem
teszsziik, mert fizunk és a hidegtol ovakodunk. A szegények la-
Lasanak a téli évszalk legnagyebb részén dt/tobbnyire ily hidnyos
szelloztetese van, minek szomoru hatisa’ még novekedil, minél
tovibh tart a tél. Kezdethenmég amydr kovetkeztében szarazalk
s likacsosak a falak, s megengedik a szell6zést, a mennyiben a
szél ezt elvégezi, de azon mértékben, a mint a falak kihil-
nek, egyre $6bb vizet siivitenek a hiz vagy visko levegdjébol,
végre bedugulnak s a levegdt tobbé nem hocsitjik dt, ugy a
mint 6nok ama nedvesitett vakolatdarabon littik. Rosszil zird
ajtok s ablakok, tort ablak, melyet csak akkor lehet megint ki-
egésziteni, ha a kedvezobh id8szak megérkeztevel a pénzkereset
15 konnyebb lesz, gyakran a szellozés egyediili atjai. A szegény
ember bajnak hiszi, s tulajdonképen nines is kulénben, de a sok
baj kozt mégis a leglisebb, ésnélkile gyakran még tobbet kellene
szenvednie.

Sokan 6nok kozt személyes elégtételt fognalk érezni, ha a dolgok
ezen Osszefiiggésére gondolnak. A ki télen g szegényeket fiito-

szerrel segélyezi, az Gket nemcsak a meleg szoba Jotéteményé-
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ben részesiti, hanem abha egyszersmind tisztibh, egészségesebl)
levegdt is juttat nelkilk. Természettudomﬂnyi hasonlatnak mond-
hatjuk ezt, arra nézve, hogy minden j6 tettet még tovibbi ldids
is kovet, ha nem is sejtettitk azt.

A szelldztetés ezen alapszabilyaibol kivilaglik tovabhd, hogy
mily helytelen az eljards, melylyel némely intézet halotermeiben
még ma is talalkozhatunk, a hol sok ember lakik. Reggel, miutin
az alvok folkeltek és az dgyak rendbe hozattak, felnyitjdk az abla-
kokat s igy az egész napon it szelléztetik a hilotermelket. Lefek-
vés elott ismet beesuknak mindent s a szegény bennlevok azt
hiszik, hogy friss légben alusznak az éjszakin at. A ki reggel
follelés elétt ily terembe 1ép, esaknem visszaretten e fris levego
ell, mely ¢jjel esak igen Lkeveset s esak esetlegesen Gjult meg, és
a mely a bor, tidé s mis szeryvek kigdzolgésével gy megtelt,
hogy a rogton belépé legzésére nyomasztolag hat. A kiilsé s
belso lég Lkozti csekély Lulonbség.miatt, o hilészoba ablakainak
reszben nyitvatartisa éjszakan at szellozés szempontjabdl télen
ép oly szukséges volna nmint nydron.

Az alvé ember teste ugyan maga is egyv gyenge héforrds, és
az ily halotermet az dgyakbol szétomlo emberi h6 is folmelegiti
lassankint a fa és szén helyett, de agy dtmelegiteni a szobit,
hogy a falak is kapjanak egy kevés meleget, ez uton sohasem
lehet. Az alvoktol kilehelt vizgéz megstiridik a falakon s reggel
felé egyre jobban zdrja azoknak likacsait. Ha e viznek egy része
nappal el is pirolog a nyitott ablakokon dt, mégis nem ritkin
torténik, hogy az ily termek a téli évszakban tisztin lithaté ned-
ves foltokat nyernek a falakon.

Elhitették magukkal az emberek, hogy egészséges ily hideg-
hen halni. Keérdezzilk azonban, mily tényeken alapul e theoria —
senki sem tud észleleteket s szamokat felhozni, melyekkel az em-
berek egészségi dllapotdt fiitott s flitetlen szobdban Ossze lehetne
hasonlitani ; esak Ggy szolitdk mondani, ugy hallottik mdsoktol,
és én eskiiszom rd, hogy ezen elmélet nem minden 0nzé
szandek nelkil keletkezett, hisz a fiités pénzbe s firadsigha

1B
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keriil, mig hidegben hdlva kalyhdt s fiitoszert lehet megtaka-
ritani.

Oszintébb volna ha azt mondandk, hogy hidegben, azaz flitet-
len vagy flithetetlen szobdban az alvdst nem tartjak valaminagyon
frtalmasnalk, hisz a szegények is fiitetlen szobdban toltik az éj-
szakdt és mégis megélnek. Ha valaki télen egyedul hil egy tagas,
fiitetlen teremben jol zdrt ablakok s ajtok mellett, elhihetjuk,
hogy ez neki nem drthat, ha jo dgya van és ha a tér elég tigas.
Egy személy természetesen nem ronthatja el valamely helyiség-
nek levegdjét annyira, mint két-hirom vagy tobb szemely, ha
nem is szelléztetjik azt. Az dgy oly ruhadarab, oly készulék, mely
a hégazdasdgban kitiné szolgilatot tesz, tgy hogy mellette a
leghidegebb haléteremben sem fazunk, de nem szellozteti egy-
szersmind o terem levegéjet, a melynek valtoztatisarol tehat
mas modon kell gondoskodnunk. Akl egészségesen akar aludni,
annak nemesak j6 dgy kell, hanem /&’ mellett nagy terem vagy
igen rosszul zard ablakok s ajtok,vagy igen likacsos falak is sztk-
segesek, vagy pedig t¢len is mint nydron egy ablakot nyitva kell
tartania.

Most mdr kivdnhatjak onok; hogy megmondjam, mennyi léare
vagy szelldztetésre van tulajdonképen szuksége egy embernek
bizonyos idgben, miutin mar hallottik télem, hogy minden telve
van levegovel, hogy ez mindeniitt dtjar, és csak a legnagyobb
ovatossaggal lehet keresztiiljardsat megakadalyozni. Hallgatoim
kozt némelyek kérdezni fogjik, hogy ugyan minek meég Liilonos
szelloztetd keszilék, ha ugyis minden téglin, a vakolaton, a fin
atmegy a levegd ; hisz inkabb oly eszkozokre volna szukségunk,
melyekkel magunkat & mindentinnen todulé lég timaddsa ellen
megvédhetngk.

A léggel is ugy vagyunk mint minden targygyal, melyre
nagy szukségunk van, Gigy, mint a pénzzel is; nem elég, ha van
valami kevés, legaldbh annyi kell, a mivel szukségletinket kielé-
githetjuk. Valami pénzecskéje van vegre mindenkinek, még a
legnyomorultabb koldusnak is. A legtjabh 1d6kig inkibb minéle-
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gesen fogtilk fel a szellgztetés Lérdését, csak légviltozdst kivin-
tal, s megelégedtek, ha a teremben egy nyildst lehetett mutatni,
melyen lég befért, s egy mdsikat, melyen az tivozhatott. Ha ez
megvolt, biiszkén mondhattdl: Ime, van szelldztetésiink. Ly,
nem kerdezték, hogy vajjon mennyi lég megy ki-be ; ha ismertek
volna a légszuksegletet s kielégitésének nagysagat, akkor a
szelloztetés, melyre oly nagy biiszkeséggel hivatkoztak, rendesen
csak szegényesnel tetszett volna. Még alig hasz éve, hogy e
folott tisztiba jottek az emberek.

Minden zdrt tér levegdje olivetetleniil romlik, minthogy a 1é-
legzésnek s kig6zolgésnek, a tids s bér tevékenységének fentar-
tasdra szolgdl. Mily fokig szabad tehat bérink s tudénk kivdlasz-
tott anyagaival valamely elzdrt hielyiség levegsjét megvdltoztatni,
azaz tisztitlanitani, a-néllual, hogy. jolétunk tapasztalds szerint
szenvedne ? Iizen Lerdés megfejtésct egy\ masiknak kell meg-
eloznie, t. i. annak, hogy milyanértékkel mérhetjiik tulajdonképen
a levego tisztatalansagit ? Régtél fogva a lég romlottsiginak ha
nem is megmérésére, de legaldbbanegkozelité megitélésére, annak
szagat vették irdnyadonak, amelyet az az emberek borének ki-
goézolgésetol, légaésétol nyer. Ezen mérték hasonlé ahhoz, mint
midén o fal viztartalmat a litds érzéke dltal hatdirozzak meg,
a szerint, a mint az szdraznak vagy nedvesnek latszik. Valami
szdraznak tetszhetik és mégis egészen nedves lehet, épigy vala-
mely légnek kisebb-nagyobb szaga lehet, a nélkul, hogy az
ennek meglelelé mértékben szolgilt volna lélegzésre és kig6zol-
gésre.

A szaglis tovabbd egészen éavéni érzés, mds és mds embernél
igen eltérs finomsdgd s fogékonysﬁgﬁ’ az, ugy hogy tiz ember
kozt alig lesz kettd egy véleményen. Ambdr a szaglisbol Liin-
dulva bizonyos dltalinos szabaly képzodhetik a szobalég josdgira
vonatkozoélag, kétes esetelben az eldontés azért mégis csupdn az
egyéni nézettsl fog fiiggni. Masként dllana a df)log, l}m x:oh1‘a
modszeriink, a mely dltal a szobalég szaganyagaib tomenyitenl,

egy bizonyos légtomeghbil kivalasztani, letilepiteni vagy elnyeletni
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s agutan megmérni lehetne. Erre azonban nines modszertink,
s mindent az orrunkra kell hiznunk.

Szikségesnek lattam tehdt, egy mas ,tzimaszpontot keresni,
a mely egyéni felfogasunkiol fuggetlen. En az ¢l6 ember szén-
saviejlesztésébol indultam ki, melynek mennyiségét a légben
konnyen s biztosan meg lehet hatdrozni. A szabad korlég is tax-
tﬂ.lmz;z szénsavat, de csak igen keveset; az volt tehat a feladatom,
hogy kulonbozé lakott szobdkban, melyekben nyilvinvalban jo,
vagy ellenkezbleg rossz lég volt, a lég szénsavtartalmat megha-
tarozom, és ezeliet egymds Lozt osszehasonlitsam. Ezen mérték
helyessége egy foltételtol fiigg, t. i. attol, hogy a lakott helyiség-
ben ne legyen mis szénsavforras a bennlaké embereken kiviil;
hogy példiul ott ne égjen ling, ne dohdnyozzek senki sth.,
ezen foltétel heteljesedéset konnyens lehet elérni. Midén a szén-
savat a szobalég romlasanak mértékeul vilasztom, nem dllitom
azert, hogy a szénsav a levegs Jegartalmasabb alkatrésze; az én
szemeimben a szénsavw csupin meértek, a melylyel a levegi egyveb
valtozdsat is, a mely alégzés s borkiparolgas dltal a szénsavval
parhuzamosan létrejo, meérem. Azon foltétel mellett, hogy min-
den mds szénsaviorras-ki'wvan zdrva a helyiséghsl, a szénsav
gyarapodasa valamely szobalégben arra hasznilhato, hogy meg-
meérjuk, mily fokig fordult mar meg a kérdéses leveg) a jelenle-
vok tiddiben. Minden mds testi miikodes, a mely a levegtt
rontja, a lélegzéssel kortilbeliil ardnyosan foly.

Szamos észleletbol kitunt, hogy 1 térfogat-rész szénsay 1000
terfogat-rész szobalégben, vagyis 1 pro mille szénsav atlag véve
igen biztosan jeloli a hatdrt a jo és rossz levego kozott. Ezen ha-
tarerték a jo szobalégre nézve iltaldnosan elfogadtatott, s a gya-
korlatban is helyesnek bizonyult; * ismétlem, hogy csupdn azon

* PETTENKOFER #ltal mar régebben megéllapitott ezen hatér-

szam 1jabb
— f6leg angol orvosok altal végzett —

kisérletek nyoman magasnak mond-
haté. A szobalég, a melyben a szénsav a Lkilégzett levegd dltal 1 ezred tér-

fogatra emeltetett fel, rendesen mar kellemetlen szagy, st nyomasztd fog
. N u Z »
lenni. — Nem vettek észre semmi kellemetlen benyomdst az oly szobalég-
»
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foltétel mellett, hogy az ember az egyetlen szénsavforrds legyen
ama helyiségben. %
Ha a szobiban egy ismert boségii szénsavforris van, akkor
a szénsav-meghatdrozisok a szobalégben még egy mas dolog
mennyiségénel megmérésére is szolgilhatnak, a mely kilénben
nem volna megmérhets, értem a szellgztetés nagysigat bdarmely
zdrt terben. Kepzeljink egy szobit falaival, ablakaival, ezerféle
bézagarval, melyeken levegé ki- s behatolhat. A lég sebességét
minden hasadékon, minden lyukon megmérni nem lehet; nem
lehet minden egyes likacs dtmérdjét meghatirozni, a melyen a
leg Jkeresztiil jir, még ha volna is eszkoziink ily csekély sebessé-
gek s keresztmetszetek megmérésére, és mégis oly nagyon Ghaj-
tanok tudnl, mennyi lég valtakozik egy adott térben killonfele
kuls6é korulmények kozott. Neliem- e czélra az egyetlen lehetséges
eszkoznek az latszott, hogy valamely térnek, mondjuk egy szo-
bianak, levegdjét bizonyes ‘fokig”szénsavval vegyitjiik, azutin
megszakitjuk a szénsayfejlesztést és bizonyos id6kozokben meg-
hatirozzuk a lég szénsavtartalmianaly fogydsit. Ha ismerjik a
kullég szénsavtartalmdt; akkor ki-lehet szamitani, a kilsé légbol
mennyinek kell dllandéan_a' szénsavval terhelt szobalég Lozé
vegytilni, hogy ennek szénsavtartalma bizonyos id6 lefolyta alatt
bizonyos mértékkel sulyedjen. E szamitas foltételezi, hogy a
szénsav a térbol csak a légesere, a szelloztetés tjan tivozzék s
nem — vagy legalibb ne jelentékenyen — szétomlés vagy elnye-

ben, a melyben a szénsav csupin 0-6 ezred térfogatig szaporodott fel. —

Gyalkorlati szempontbél talan leghelyesebb az oly megallapodds, hogy :

tiszta s egészséges az oly szobalég, a melyben a szénsav a légzés dltal nem

emeltetett magasabbra, mint 0:6-ra 1000 térfogatban ; mig szennyes s mﬁl"
egészségtelen az oly levegd, a melyben ugyanaz 1 ezredrészre riug. .-'\z elébbi
levegist clérni kell igyekesniink lnkdsainkban, az utébbit keriilni. Ennek
igyekezniink kell 100 kobméternyi szellozést nyerm lakott

megfeleléleg,
t, s egyénenként, mig 6vakodnunk kell, hogy az

helyiségeinkben orinkén

60 kiobméter ald siilyedjen.
Fodor.
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letés altal is. A gyakorlat ésa tapasztalds szamos esethen valoban
bebizonyitotta, hogy a hibak, melyelk az utobbi két foltétel tokélet-
len teljestlése kovetleztében elédllanak, jelentéktelenek. Ion ma-
gam sem tartom e modszert tokéletesen pontosnak, de a kifogs-
sok, melyeket hallottam, tobbnyire esak elméletiek ; mindig attol
tartanalk, hogy ez vagy amaz a befolyds jelentélienyen médosit-
hatni a feltételeket; a kisérletek maguk azonban mutatjik,
hogy a tényleges befolydsok eredménye a vart mennyiségekhez
képest csak csekély. En elégségesnek taliltam a médszer pontos-
sagit, mikor az épiilet egy pdr éves s elég szdiraz volt. Minden
esetre meg Lell nyugodnunk egyelére ezen modszerben, még ha
tokéletlenebb volna is, mert ez az egyetlen mindaddig, mig mds
valaki jobbat nem taldland.

En meghatirostam ugyan i ‘szénsavat, mely a levegtben
volt, de nem tudtam segitségével a legeserét kiszamitani. En rosz
mathematikus vagyok; van azonban egy baratom, ki e szakmad-
nak legkitinébbjei koze tartozily; Di. SEipErL Lajos, tandr Mun-
chenben, ki szimomra'egy /képletet dllitott fol s ez utin szdmi-
tottam (6). Késobb ‘Dr, Nonrnravsci Gottingaban kissé eltérd
koriilményekhez egy mis képletet Lészitett, mely szerint Hexxe-
BERG, SCHULTZE és MiRkER wrak dolgoztak.

Ez aton kiderult, hogy egy s ugyanazon szoba szelloztetése,
zdrt ablakok s a)tok mellett, kiilonbozé korilmények kozott nem-
csak igen nagy s hatirozott viltozdsoknak van alivetve, Lhanem
tobbnyire sokkal jelentékenyebb is mint eddig sejtették. Atlag
véve oly termekben, hol a levegs tapasztalds -szerint jo allapot-
ban maradt volt, tobb mint 60 kobméternyi szellgzés jutott ordn-
kint egy-egy személyre. — Lddig csak azt tudtdk, hogy az ember
egy oraban egy fél kobmétert sem lehiel ki-be és igy 60 kobme-
ter lég 6rinként egy ember szdmdra csaknem hihetlen mennyi-
ségnek latszott.

Hogy ezen mennyiség valdban csak a legnélkilozhetlenebh
sziikségletet fejezi ki, arrdl Francziaorszigban nem szamitds
altal, hanem tapasztalati Giton gydézédtek meg. Az 1848-iki insé-
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ges koleraidé utin Padrizshan elhatiroztik, hogy a Poissoniere
kiillvarosban egy példinyszerti kérhizat épittetnek, a «Hopital
In Riboisiere-t» (7), melyet egyittal mesterséges szelliztets be-
rendezéssel akartak ellatni. — A tervezetbe természetesen a lég-
mennyiséget is meg kellett mondani, a melyet e czélra sziikse-
gesnek tartottak. Azt hitték, hogy rendkiviil sokat kivinnak,
midén a szellztetési javaslatban, melyet Grasst kozzé tett, a 4.,
5. és 7. pont alatt, kovetkezdket dllapitottak meg:

4. A nagy termekben legyen dllandé szelléztetés meleg léggel
a téli, s hideggel a nydri évszakban, és pedig legalibh 20 koh-
méter oranként egy dgy részére;

5. A megfelels szarnyépiilet szobdiban esupan nappali szellz-
tetétés, 10 kobméter egy dgyra;

7. A szelloztet6 késztilélszerkezeténeklegyen oly eréfoloslege,
hogy képesek legyenek Aninden  teremben'vagy ezek egy részé-
ben kétszer oly eros szelloztetest is 1étre hozni, mint a fontebbi.

A leveg6 részint gézgéptol hajtott szélszdrnyak (ventilatorok),
részint kurtok altal hozatott amozgdsba. <Csatorndkon keresztul
daramlott az ki-be a termeken; és'sebessége szélmeéré (anemome-
ter) segitségével konnyen megmeérhett volt.

Midén egynehdny eléleges kisérletben elkezdtel egy korszo-
bit 1 dgyras 1 érdrva szimitva 10 kobméterrel szelléztetni, a
leveg minden vegyi vizsgilds nélkil is, mdr egyszeri szaglds
Gitjdn, oly rosznak taldltatott, hogy szerenesének tartottik, hogy
nem 10, de 20 Lobméter szelléztetés vétetett fel a tervezetbe.
De mikor 20 kobmétert szellgztettek 1 dgyra s 1 ordban, nagyon
elesoddlkoztak, hogy a levegdt a teremben még mindig rosz sza-
ginak taldltik, és most elégedetten gondoltak az eldvigyazatra,
melylyel rendkivili esetek szempontjibol a kétszerest, tehdt 40
kébmétert koveteltel meg ordnként s minden agy utdn. De mi-
dén ezen mennyiséget 1s elérték, még mindig so%; kivdnni valéf
hagyott a levegd szaga. Csak 60 Lobméternél javult a Ie‘vego
annyira, hogy az orvosok, hivatalnokok és dpolok megeléged-

tek vele.
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Jelenleg a szelloztetésre vonatkozo szabdlyzatok Iranesiaor-
szagban egészen mdskent hangzanak, mint az otvenes eévek kez-
detén. Most egy ordra s szemeélyre kivdntatik

kérhdzakban, kozonséges betegek szdmdra  60—70 kobm.

« sebestiltek szdmaira 100 «

4 ragilyos betegségeknél 150«
bortonokben 50  «
kozonséges mithelyekben 60 «
egészségtelen « 100 «
kaszdrnydkban nappal 30 «
« ejjel 40—50 «
szinhdzaliban 40—50  «
termekben, hosszan tarté gvilekezetek szdmdara 60 «
« rovid gvilekezetek szdmdra 30«
iskoldkban, gyermelek szidmara 12—15  «
« felngttel szamara 25—30 «

Igy viltoznak az idsk,

Most tobbé nem- fog a'sok hasadék, hézag, Iyuk s likacs laka-
sunkban gy feltunni; mintha azok hatirtalan szellozést volna-
nak képesek eszkozolm, mintin tudjdk, mily nagynak kLellene
a légeserének lennie; most inkdbb a miatt fognak talan kissé
aggodni 610k, hogy honnan nyerjuk ama roppant légtomegeket,
midén nyugodtan ulink a négy fal kozt, hol nem érezlink semmi
léghuzamot, hol a figgény meg sem mozdul, hol egy pehely
nyugton heverheta foldon. A béke ezen érzelmét csakis szerveink
erzeketlenségének koszonhetjiik, mert a lég mégis mozog.

Hogy esak megkozelité fogalmat kapjanak a hékillonbség
befolyasarol, a tobbé-kevésbbeé jol zaré ajtok s ablakok értékérsl,
a szobdban rakott tiizrél és egy ablakszdrny nyitva tartisdrol
roviden osszefoglalva akarom 6ndkkel az eredmeényeket kozolni,
melyeket kisérleteimbél egy téglafalt, 75 kobmeéter térfogati
szobdban szénsavimerések segélyével nyertem.

19°%-0 hokulonbségnél, midén a szoba mérséklete 189

.. . meleg,
a kiillevegé 1° hideg volt, ezen szobiban 6rankeént 75 kihméter
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lég ment keresztul, tehat annyi, mint maga
fogata.

Mid6n ugyanazon hékiilonbség s ugyanazon kulsé koriilmé-
nyek mellett a kilyhdban tizet gytjtottam és minden csappan-
tyat s ajtot a klyha felé felnyitottam, a legvaltozds ordnkint 94
kobmeéterre, tehdt mintegy 20 kobméterrel vagy 25 perczenttel
magasabbra emelledett.

Miutin minden hézagot az ablakokon s ajtékon, sét még a
kuleslyukakat is kemény papirral beragasztottam, ugyanabban
szobiban 19° hékiilonbség mellett még 54 koblab valtozott orin-
kint, tehdt a legesere csak 28 perczenttel siilyedett.

Midén a szénsav fogydsit ugyanazon szobdban 224 belss
hémeérseknél kovettem, migkiinn 18 fokt meleg uralkodott, a kit-
lonbség tehdt csak 40-ot tett, egy oraban dtlag esal 22 kobméter
lég valtozott.

a szoba tér-

Miutan pedig egy 8 négysatglib feliiletti ablakszdrnyat fel-
nyitottam, a légesere ismet 42 kobméterre szokkent.

LEzen eredmények nagyon-fanulsagosak. Vilagosan lithaté,
hogy 19°%-1u hékulonbségy még, miutan minden ajton s ablakon
a hasadékokat s hézagokat-igen szorgosan beragasztottam volt,
nagyobb légviltozist (54 kobm.) hozott létre, mint egy ablak-
szarny felnyitdsa 4°-0 hokilonbségnél (42 kobm.). Még a masik
szarnyat is fel kellett volna nyitnom.

A lobogb tiiz és a légvonat a kalyhdban esak 20 kobméternyi
novekvést idézett els, a mi csak egy harmada azon szellozesnek,
mely egy ember szamdra szlikséges. — En t6bb kilyhat, melye-
ket benn a szobdban fiitottek, megvizsgiltam szélmérovel a lég-
mennyiségre nézve, melyet tovibb vezettek, mig bennok tizel-
tel. Még ezen kedvezd koriilmények kozt sem lehet egy kalyhatol
oranként 90 kobméternél tobbet varni.

FEbbél 6nok azon kovetkestetést vonhatjik, hogy egy kérszo-
bit vagy tantermet, melyben sok ember tartézkodik és n?elyben
csak egy kilyba van, kordntsem lehet az dltal szelloztetni, hogy

ezt nem kiinn, hanem benn fiitjik. Ezen gyermekies hit azon
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id6bsl szarmazik, midén a szelléztetést nkdbb mindlegesen, mint
mennyilegesen vették tekintetbe. Latvan, hogy levegd vonul g
kilyhdn keresztiil, azt hitték, hogy ez elég, ez szelloztetés, de
megfeledkeztel azon kérdésrol, hogy tulajdonképen mily ergs
az, és hogy mily erdsre volna szuliség.

Dr. HENxEBERG tandr Gottingaban nagy terjedelmii s tanul-
sdgos kisérletelet tettt a marhaistdllok onkénytes szellzését iile-
téleg kulonbozd koriilmények kozott, és hasonlokat tettek a
mezbgazdiszat érdekében Dr. Scrurz s MARker urak. Ezen
bavdrlatok némely tényt dllapitottak meg, mely nemcsak a hdzi-
allatok, hanem az emberek lakdsira nézve is nagy fontossigu.
A méréseket, melyeket én csupdn a téglafala szobik szellGzésére
alkalmaztam, Scauntze s MArker tobb mas éplletanyvagra is
kiterjesztettck. Osszehasonlitis végett megvizsgaltik az énkény-
tes szellozést homokkébsl, * termesmeszkébol, téglibdl, mész-
tuftbol és sziritott/ (nemy égetett) agyaghol épiilt falakon.

Pavri, muncheni épitészety {oigazgato régibb kisérleteimbol
kiszamita 75 kobméter térfogatn szobdmmak a szabadba nézé
falfeluletén o szelldzés magysagdt-1 négyszogméterre, 1 orira
és 10 hokiilonbségre viszonyitva. 0-0-245 kobmétert vagy 245
liter levegot nyert eredményiil. MiIrkerR 1 negyszogmeéter falfe-
luletre, 1 Cels. fok kokilonbségre s 1 egy 6rdrva szamitva taldlt.

homokké-falon . . . . . 0-169 kobm. levegét
termésmészko-falon . . . 0232 «
tégla-falon . . S (): 0 S5 B «
meésztufi-falon . . . . . 0364 ¢ «
agyag-falon . o w oo oo WOBIE g a

Nagyon feltind, hogy 1 négyszogméter falfelilet szdritott
agyagtéglibol, majdnem két annyit szelldztet, mint ugyanoly
feltilet égetett agyag-, azaz téglafalon. Nyilvin valé tehdt, meny-
nyivel lesz stirtibb az agyag égetés dltal. Hasonls mértékben
kilonbozik a két anyag likacsossiga is; szdritott agyagnak lika-
csai mintegy 60, égetett téglaé koriilbelidl 25 perczentjét teszik
a térfogatnak.
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MARKER az taldlta, hogy a hézi allatol arnylag csekélyebh
légviltozast kivinnak mint az ember. Az 1stdllo levegdjének
szabad 3 pro mille szénsavat tartalmaznis, Mig az ember szd-
mdra lakdsiban, hol dllandéan kell tartézkodnia, 60 kobmétert
szdmitunk ora szamra; egy darab marhdanak, példaal tehénnel,
30 kobmeéter elég, noha az dllat sokkal nehezebb és sokkal tohb
levegit lehel ki-be mint az ember. A marhaistillok szellozése
lényegesen fugg a szabaddal kozlekeds fal feltletétsl s likacsos-
sigatol. Az istdllokra vonatkozo Lisérletekbsl kitiinik, hogy a 30
kobmétert — a legkevesebb léget, mely egy nagy marha részére
megkivintatik — dtlag véve dthocsitja :
17-8 Ométer homoklkg-fal

11298 terméskd-fal
10:6 « tégla-fal
S:Y s / meésztuff-fal
592 [ a agyag-fal

Tehat az agvaghol éptilt istdllo egyenls térfogat mellett
sokkal tobb dllatnak adhat szallist; mint egy homokksbél épiilt.

«Miutan az istallo természetes szellézésének erdssége nem
kobtartalmatol, hanem szellézteté-foluletétsl figg, Lkovetkezik,
hogy egy kisebb istilloban arinylag erdsebb szellozés tortenik,
mint egy nagyobban, mivel a kis istalloban egyenld ardanylagos
kobtartalom mellett egy marhdra tobh szelloztetd falfolilet jut,
mint a nagyban.»

Tzen tétel természetesen emberi lakdsra is alkalmazhato.
A levegt egészségesebh egy kis lakhdzban, mint egy nagy béx-
hizban, egészségesebb egy czellabortonben, mint egy tomlocz-
ben, a hol a rabok tirsasigban ériztetnek, s a hol nagy, tultelt
dolgoz6- s héilotermek vannalk.

Most azon kérdésre kellene megfelelnem, hogy mit kell
mindazon esetekben tenni, midén a lakas természetes szellGzése
nem elégséges, és a leg szénsavtartalma az emberek lélegzése s
kigozolgése kovetkeztében az 1 pro millét fuliilhaladja? EkLkor
azonban sorban kellene . tar ayalnom a kilonféle szellGzteto
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rendszereket, az egyes berendezéseket s készulekeket, a mi minta
s rajz néllkul igen nehéz volna. Hallgatéim ugyan igen jol kovet-
letnél magyardzatomat, de ha nem litndk egyszersmind a raj-
zokat, melyekre szavaim vonatkoznalk, sokban nem értenénel;
vagy roszul értenének engem. Tlyféle részletes mutatvanyok nem
nagyon alkalmasak népszeri eldaddsokra nagyobb szamu hall-
gatosig elott. Is ha mégis villalkozndm rd, a hitralevd idot
csakis techmnikai s szerkezeti részletekkel kellene eltoltenem, a
nélkill, hogy elvileg sok 1) dolgot mondhatnek. A lakisunkban
szitkséges légesere alaptényeivel és alapfoltételeivel, ugyhiszem,
elégaé megismerkedtek, és ezentl, ha valaki egy szelloztetési
tervet terjeszt eld, meg fogjak itélhetni, vajjon okszerii-e vagy
nem. Ninesen mis mozgatd szerunk, melylyel a légeseret konnyi-
ten6k, mint a hékulonbség ésa szélmozgis, a melyeket kenyunk
szerint hé vagy szelkerekel mozgatisa dltal létre hozhatunk,
vagy a melyeket, ha azolwa haz lorulilevegében mair jelen van-
nak, czélszertien fethasznalhatimk. Kzen erck segelvével a leve-
gonek egyenstlyatunegzavarhatjuk, s/ez altal légeserét tamaszt-
hatunk. Ha ismerjuka bejarasok s kijarasok keresztmetszetét, e
feliiletet csupdn meg kell ‘szoroznunk a légsebességgel és meg-
tudjuk a lég kobmennyiségét, mely bizonyos idé alatt a esatornin
dtdramlik. Ha a szukségelt légmennyiség osszege adva van, és
ezb a csatorna keresztmetszetével osztjuk, akkor a csatorndban
megkivintato légsebességet nyerjilk. Nem tandcesos ebben 3 mé-
ternel nagyobb sebességet haszndlni, inkibb a csatornik kereszt-
wetszetét kell megfeleloleg nagyobbitani. Ezen mennyiségeket
vonatkoztassik tehat az embernek ismert légsziikségletére.

Ha a mesterséges szelléztetés Lérdeését mennyilegesen fog-
jak fel, akkor mar elére is szdmos tévedéstsl meg vannak mentve,
welyekbe kulonben oly konnyen eshettek volna, Kozonséges
lakdsainkban nem kell mesterséges szellsztetés, ezeket soha sem

szabad annyira tulnépesiteni, hogy a szelléztetés természetes
segédeszkozel, u. m. hokiilonbség, légmozgis a szabadban, szi-
5 . . 3 £ :] i 3

raz, likacsos falak s az ablakok iddnkénti felnyitisa, tovibbd a
JC 3
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legnagyobb tisztasdg a hiz minden részében és minden folosleges
mellézhetd 1légronté oknak elkeriilése, ne legyenek képesel, ezen
legnélkiilozhetetlenebb életsziikségletet tisztin tartani.

Végre még egy kifejezésrsl akarnék emlitést tenni, a mely
mindentitt haszniltatik és a mely a legtobh embernél oly fogai-
makat Lkeltett, melyek mindazzal, mit ma onokkel kozoltem,
sokszoros ellentmonddsban vannak. Ertem a léghuzamot, lég-
vonatot.

Egyvalaki kohog, rekedt és azt mondja, hogy léghuzam
érte ; egy masiknak foga fij vagy arcza dagadt, és ¢ is panaszko-
dik, hogy léghuzamnak volt kitéve ; egy harmadiknak csiiza van,
szintén a léghuzamtél ; széval, nincsen baj, melyet a leghuzam
nem okozhatna az embernek.-Gyermekkorunktol fogva semmiféle
egészségl szabdlyt semhallottunk-oly ayakran emliteni, mint
Logy orizkedjunk a léghuzamtol; ez, égyike azon kevés egész-
ségt alapfogalmaknal; melyvelkamarnepszeriiek lettek, de sajnos,
hogy beléle bizonyosan|tobb/kir mint haszon eredt, mert a leg-
tobh ember elott mégmost is azonos o szellozés a leghuzammal.
A nyitott ablakon vagy. ajton‘léghuzam jo be és félunk, hogy
t6le meghetegszimk. Kz lozza megint a legtohb embert Gssze-
utkozéshe a szelloztetéssel.

Mit higyjen tehdt az ember? Talin nem is vald, hogy a
léghuzam oly nagyon kiros az egészségre? Talin csalk azért
allitjil ezt, mivel az emberben azon ellendllhatatlan torekves
lakik, hogy hizonyos bajnak bizonyos okt is ismerje? E tekin-
tethen mvh’)szinﬁleg sokat rigalmaztik a léghuzamot, de mégis
minden tapasztaldsnak ellentmondana az, a ki a légvonatnak
nagy s gyvakori kartekonysdgis tagadni merné. Azonnal rendben
vagyunk ismét onmagunkkal, mihelyt a két fogalmat, szell6zést
amot, kellsleg Lilonvilasztva valodi értelmére vissza-

és léghuz
zirt térben sziikséges légviltozds, a leg-

vezetjuk. Szellozés egy :
ly sebessége mellett, a mely tokéletes szélesendnek

mozgis o ; : ‘
a mdsodpereznyi fél méternel, s a

litszik, tehdt nem nagyobb

mely mozgis egesz testiinket egyenletesen éri. A mit leghuzam-
O
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nak nevestnk, az testinlnek, vagy egyes testrészeknek egyoldalg
lehtitése, a mely bar tobbnyire egyoldalulag mozgd hidegebh lég
iltal ideztetik els, mint p. o. valamely testrésznek fujtatoval
folytonos megfuvasa dltal, mely azonban mas modon is szdirmaz-
hatik, példiul nagyobbitott egyoldala sugirzds altal is. A léghu-
zamban nem a levegd drtalmas, hanem az egy helyre szoritkozo
hiboritds hoégazdasigunkban, melynek részint helyi kovetkez-
ményei vannak, részint pedig és kivilolag a hovesztest szabi-
lvozé szerveinket, edénymozgato idegeinket hozza rendetlen-
ségbe, a mely utébbiaknak a leveghoz, mint olyanhoz, s annak
mozgisihoz semmiféle koziik ninesen. A szabadban sokkal eri-
sebben mozog a lég mint a leghuzamban, ott szelnek sth.-nelk
nevezzilk, de ritkin léghuzamnalk, mert a légaram minden oldal-
6l egyenléen, csak nagyobb sebesseggel foly koriil benntinlket,
tgy mint egy jol szelléztetett szobiban a, szélesendes dram.
Miiltal gyakoyol tehat.a testiel ezen részbeli lehiilése oly
kirtékony hatdst, kivdlt ha az rogton jo-2 Tobbnyire bizonyira
azon rendetlenség\dltal, melyet az edénymozgato idegek Lozt
hoz létre, melyek a horbeli vérkeringést’szabalyozzak. Ezen ide-
gek onkényunkts] fiiggetlenek, nem-korlitozhatjuk tevékenysé-
guket kedvunk szerint horiink bizonyos részeire; ezt kiils6 benyo-
misok, az igynevezett ingerek eszkozlik, a melyek énkényteleniil
visszahato mozgisokat ébresztenek. A mennyiben ez a szerkezet e
hogazdasigra szolgil, egyszersmind arra is van rendelve, hogy a
hovesztést csalmem minden iranyban egyenletesen szabilyozza.
Ha mdr most a test egyik oldala jobban hiil le mint a masik, az
egyetlen egy részen behato inger az egész edénymozgato gépezet-
ben félreertest okoz; ez azt hiszi, hogy az inger az egész testen
elterjedt ¢s szokott buzgésigiban figy is miikodik, mintha oz
egész felulet akarna lehiilni, mert 6 rendesen nem érti kiilonben
és nem tanulta mdsként. Ha izzadsig boritja testiinket, s most
nyakunkat vagy melliinket meztelentil kitakarjuk és nyitott ablak-
hoz lépunk, nemesak a nyak s mell érzi a borzong

ast, hanem az

egesz test s az izzadsdg nemesak a meztelen reszeken fojtodik visz-
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sza, hanem az egész borfelileten: szgval gépezetiink ugy dolgozik,
mintha nemcsak egy részen, hanem az egész testen tortént volna
valtozds, és most azon rendetlenséget fogja eldidézni, a mely
annyi bajnak alapoka. Hogy miért vannak ily zavargdsoknak
annal artalmasabb helyi s dltalanos kiivetkezményei, miné] virat-
lanabbul lépnek fol, annak igen egyszerti az oka: ugyanazért, a
miért nincsen veszedelem, ha egy poharat lassan tesziink le az
asztalrol a foldre, van azonban, ha ledobjuk ; vagy a miért veszély
nelkul lehet egy hdz legmagasabb emeletérsl a lépesokon a pin-
czébe lemenni, ha nem siet az ember, és amiért méasként 41l a
dolog, ha az ember a magasbol lezuhan. A vérnek, mely e pilla-
natban még a duzzadd bérben van, sziiksége van helyére. Midén
azonban ily béringer kovetkeztéhen az egész kiilsé vérkeringés
osszes hajszdledényei rogton-osszehtzédnak, a vér a legkozelebbi
pillanatban sziiksegképen mas szervelibe szorittatik. Ily rogtoni
valtozdsndl nem marad ideje; hogy szabalyszerti lépcsdzeten
lemenjen, hanem végig dobatik @ Iépcs6kon, és ha ez alkalommal
valami torik vagy szakad, azon-nem lehet e¢soddlkoznunk. Hogy
az egyiknek foga, a masiknal feje-a harmadiknak meg laba faj,
kivalt ha ezen testrészek régibb viltozasok dltal mdr ugyis gyen-
giiltek, azt ép oly kevéssé csodalhatjuk. Ugyanezen modon drthat
benséleg az igen hideg ital, mikor a test nagyon folheviilt, mint
a léghuzam kiils6leg. A légvonat tebdt csak annyiban drtalmas,
hogy zavart idéz els hogazdasigunkban ; mivel pedig e zavar-
gisok mas modon is keletkezhetnek, s nem csupan a légvonat
altal, azért gvakran mindenfele mds dolgot Osszetévesztunk a
valodi léghuzammal. _

Mily gyakran lehet ily panaszokat hallani : nem akarok eze.n
ablak, e fal mellett 1lni vagy fekudni, igen finom lég?mzmn jo
, hogy minden tagom megmereviil. Azt hiszi az illetd,
pedig nem ez, hanem ecsak az egyoldalalag
gyarapodd héveszteség, melyet a kozel hldleg fz,Ll felé tm;teno
sugdrzds altal szenved, idézi el6 a léghuzam érzetét. Oly mélyen

azon képzelet, hogy a hoveszteség, a mely valo-
12

onnan, Ugy
hogy légdramot évez,

gyokeredzik mir

TERMISZETTUDOMANYI ERTEKEZESEK,
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ban az dltal is létrehozhato, hogy egy testrészre szuntelenti] sz6]
fa, csupdn a lég mozgisitol keletkezik, hogy inkabb elhiszik azt
is, a mivel kulonben nem igen tudninak megbaritkozni, hogy
t. 1. a levegb a falon dtfu. Pedig a sebesseg, melyet a lég a falon
dtvonulvan, elér, sokkal csekélyebb, semhogy mint mozgis ésare-
vehets volna. Hogy a timadds nem a falon attodald 1égtsl szdr-
mazik, legtisztdbban lithaté, ha az ily falat, melyrél gondoljuk,
hogy a levegd rajta dtsziir6dik, vastag gyapjuszonyeggel heborit-
juk. Ekkor mindjart megsziinik a léghuzam, vagyis inkdbb ag
érzekeny, egyoldalu sugdrzds dltali hoveszteség, ambir a szényeg
ezerszer tobh levegét boesat keresztiil, mint a fal.

Remélem, hogy ezentil szellézés s léghuzam 6nok elstt nem
fognak ugyanegynek litszani. Kovetkezd s utolsé eléadisom tir-
gyit a foldben 1évé lég fogja kepezni.
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A TALAJBELI LEVEGOROL.

10TAN az elobbeni két eldaddsomban igyekeztem onoket
N[ a lég viszonyira rubdzatunlkhoz s lakisunkhoz figvelmessé
tenni, ma utolszor meég avva kérem, liogy forditsdk figyelmoket a
talajban levo légre és”ennelk Bsszefiigaésére a talaj folottivel.
A foldben 1év6 lég/ kozonséges folfogasunk elott mindeddig
ismeretlen maradt és nuir a szokdsos szojirds is némi ellentétet
fejez ki a lég és fold| kozott, ngy mint a/ viz és lég kozott. Azt
szoktuk mondani, a hol a {éld szine végzédik, ott kezdsdik a
levegd. A kozonséges emberi észnehezen vilik meg azon gondolat-
tol, hogy a levegének ott van-hatara; a hol szildrd f61don dllunk
s jarunk. A legtobb ember még mai nap is kilon elemnek tekinti
a foldet, ellentéthen a vizzel s léggel, melyek szintén megannyi
elemek. Ezeknek legfobb ismertetd jele még most is az, hogy a
foldon biztossagban allni, jarni s fekudni lehet, mig a vizben
elstlyediink és a leveg6ben lezuhanunk, ha dszni vagy repiilui
nem tudunk. — Ha a fold feluletét illetéleg azt mondjuk, hogy
itt a foldnek vége van és itt kezdodik a lég, aklkor szigoruan s
termeszettudomdnyilag véve csak az elsé mondat valé: 1itt veg-
zodik a [6ldtomeg; de ritkdn a misodik is : itt kezdddik a koxlég.
A lég o f6ld szine alatt mdr sokkal mélyebben veszi eredetet.
Helyesen igy kellene szélnunk: it végzodik a foldkéreg, a m”ely
tohbnyire fold, levegd s vizbol 4110 keverék, es ezen feliil ggyedul?
levegd folytatodik. Nemw lehet csoddlkoznunk, hogy a talajban levo

levegét oly sokd nem meéltattik Liilonos figyelemre, hisz jelenléte
g6t oly s
12*
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a foldben egyik érzékiinkre sem hat kozvetetlentl; jelenlétérs]
més tapaszalisok utjin s az ezekbdl vont kovetkeztetések dltal
gybzédink csak meg. Hisz altalaban a szabad levegét hosszably
ideig valami anyagtalan, tisztdn szellemi fogalomnak tekintették,
daczdra annak, hogy mozgisa mir régtol fogva gyakran oly ha-
talmas vala, hogy gyokerestiil kitépte a fikat; anndl kevésbbé
csoddlhatjuk, hogy a talajbeli lég tekintetre sem mcltattatott,
mert ez a kalapot sem képes fejinkrol lefan.

Ttt megint talalkozunk azon ténynyel, melyre mdr oly gyakran
akadtunk, midén a rubdzatot és hdzat megvizsgiltuk, hogy t. 1.
leginkabb az ébreszti {01 képzeletiinket, a mi rink kozvetetlen
érzéki benyomast gyakorol. Azt minden ember tudja, hogy a viz
a foldbe behatol és benne a hydrostatikai torvények szeving
tovabb mozog, mert ezt benyomulni latjuk; latjuk, mint gytlem-
lik és helylyel-kozzel mint forrds ismet kifakad, és a kutakbol
szivattyik s vedrek segitsegével vissza is\hozhatjuk a folszinre;
hogy azonban az egész {oldfelulet, a hol likacsos és a mennyiben
likacsai vizzel egészen meg nem teltek, egyszersmind légtartalmi
is, és hogy a levegd a fold alatt is aerostatikal torvényeknek van
aldvetve, ezzel még csak kevesen jottek tisztdba. Tis miért ? Mert
nem érezunk semmit a foldalatti 1égbél, ez mindig csendes, nin-
csen szine, szaga, ize, szoval Ggy tlinik fol, mintha nem is létez-
nék. May megmutattam, mily nagyon tévedhet az ember, ha a
szélesendes levegot mozdulatlannak hiszi. Oly levegs, melyet mi
fegyvertelen érzékeinkkel csendesnek nyilvinitunk, még Orin-
kent 1000 méternél hosszabb atat tehet; de ha csak mdsznék is,
mint a csiga, egy nap alatt mégis feljohetne tetemes mélységbol
is a folszinre. Bz az, a mit ma meg csak kevés ember akar
elhinni.

Talan sikertilend nekem, a f61d szine alatti légeserérsl még tisz-
tabb fogalmat nyujtani 6noknek, mint a falban t6rténs légmozgds-
rol. Hogy a talajban lappangé légmennyiségrol helyes mértékimk
legyen, el6bb tudnunk kell, mennyi levegs van ott, és a kulonféle
foldnemek hanyadresze all 1éghtl. Vegyiink elészor kavies- vagy
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hoflokfél(z{et, a n?ilyenen sok helyt a legnehezebh s legmagasabh
épliletel epol.y biztosan dllanak, mint a sziklin. Tt e palaczk
egy karczolatig a}l}'akz’tn épen 1000 kobeentimétert, vagy egy
litert foglal magdban. A palaczk azon karczolatig Lovees-fold-
del van megtoltve, mely addig tomorittetett benne razas s utés
altal, mig térfogata t6bbé nem kisebbedett, mig tehat elévtiik azt,
a mit az épitész biztos talajnak vagy termett foldnek neves.
Mindnydjan tudjik, hogy az ilyen f6ld likacsos, hogy a lika-
csok, a mennyiben sziraz a talaj, léggel teltek ; de nagyon keve-
sen tudjik, mily mértekben. Azonnal meg fogjulk tehdt hatdrozni
a likacsossag fokit. Ezen fokokra osztott hengerben 1 liter viz
foglaltatik. Beldle a kaviesesal telt palaczkba addig ontok, a mig
a viz oly magasra nem szdll, mint a- kovecsréteg, tehat mig a
karczolatot a palaczk myakan el'nem éri. Most leolvasom, mennyi
vizet fogyasztottam el és|azonnal tudom,\hiny Lkobeentiméter
leveg6t szoritottam ki vele-a kaviesfold likacsaibol.

Tetemes mennyiseget’ nevezhetek : tobb mint 350 kobeenti-
méter viz kellett hozzd, téhb-mint-az egész tomegnek 35 per-
czentje. Ha tehat ily talajon hazat épitiink, ennek sulya valoban
a kovecseken nyugszik, ezek hordjakaz épuletet s nem a levegs ;
de a talaj foldje mindazdltal, mikor szdraz, tobb mint egy har-
madrésznyire léghol dll. Kavicson éptgy a légbe épitunk, mint
czolopzeten, czolopokon, melyeket viz ald vagy viztartalmu
foldbe veriink és viz alatt levigunk — a vizbe épitiink. J6l tud-
juk, hogy a hiz, mely czolopokon épiilt, libdval dllanddan vizben
all, hogy a viz a falakon felszivédik a viz folotti legréteghbe és hogy
@ talaj vizének a hizzal van valami koze; de nem vagyunk ko-
vetkestesel, ha tagadjuk, hogy a sziraz kavicsokra alapitott hiz
alapja ép agy dll levegdben is, €s ha dllitjul, hogy a talaj levegdje
Levésbbé dll osszefiiggésben és nehezebben kozlekedik a hizzal,
mint a viz. Az egyetlen jogos oka annalk, hogy eddig a fold alatti
levegit tekintethe sem vettiik, tudatlansigunlk, mel):xlek egyetle.u
eg abban dll, hogy & lég és mozgisa a foldben egyik

mentsége m
érzékiikre sem gyakorol benyomast.
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A mit most a kaviesrdl dllitottam, azt be lehet bizonyitani
a homokrél, agyagrol és sok osszefuggd kézetrol 1s, melyet szik-
Janak nevezimk. Ime ez a csd, mely mindket végen nyitva van,
ezen vondsig alulrol folfele 100 Lobcentiméter vastartalma
kvarczhomokot foglal magdban. Ha most ezen a fokokra osztott
esovon, mely vizzel van telve és melyet ezen szintén vizzel telt
kaunesukesé 4ltal az elsd csovel osszekotok, ez utobbiba folilrsl
vizet vezetek 4t, mig folszine oly magasan nem dll mint a esé-
ben 1év6 homok, akkor tobb mint 30 kobeentiméter viz fogy el,.
s ez méri, mennyi lég volt a homok likacsaiban.

Alegtobb homokks nem sokkal kevésbbé likacsos mint a tort
homok. A maltai sziklir6l Lerta Apams mar rég kimutatta (9),
hogy térfogata itlag véve egy harmadinak megfeleld mennyi-
segil vizet képes magdba felszini, tehat szaraz dllapotban egy
harmad része légh¢l all, dwbdr e kulonods szigetnek meredek
partjai s lejtéi kinezesok szerint mgyanazon hatast gyakoroljak,.
mintha a svajezi havasok granitszikldaibol lennének alkotva. Ime
egy darab ama maltai k6bol, melyet ott sokféle épitéshez hasz-
nélnak s Olaszorszagba is‘nagyban szdllitanak. S6t Roméban is.
nem ritkdn ezen maltai kobol késztilnek a szobakovezetek, mert
ez a k6 konnyebben fiirészelhetd mint a fa. A maltai szikla nem
tomorebb mint a berlini homok, a kilonbség koztitk nem abban
all, hogy a levegét s vizet kulonféle mértékben bocsitjik 4t,
hanem csupan abban, hogy a berlini homokszemek kozott nines
az az Osszefugges, nincsenek oly jo kotéanyaggal egymdshoz.
ragasztva mint & maltai homokkd szemeséi. Likacsossigukat
illetdleg pedig épugy egyenlék mint a keményre fagyott és a
kozonséges talaj.

Az angol tengerészetben mdr régota hasznaljak a maltai
kének egy nagyszemii fajat, mely legviligosabban mutatja ama
kének rendkivili likacsossigdt. Az ivoviz tisztitisa s leszlirése
vegett minden kirdlyi hajon ustalakilag kivésett kédarabok van-
nak (Maltese filterstones), melyeknek egy mintdjat a valodi
anyagbol itt bemutathatom 6ndknek. — Ez a ké jobban s gyor-
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sabbfm» szlirl 4t a vizet mint gok sziirépapir. Most AT
likacsal egeszen légteltek. Miel6tt a vizet sziirni kezdi, ennek a
levegdt végképen ki kell szoritania. A vizmennyiség utin, melyet
e ko elnyel, meg fogjak itéthetni, mennyi lég rejlik benne, Hn
most megmeért vizmennyiséggel megtoltom. Ha ily tistot atazot-
tan teletoltunk vizzel, 170 kobcentiméter fér bele, Ha most a
vizet, mihelyt az elsé csepp atesurog, visszadntjik a kimért
hengerbe, akkor megtudjuk, mennyi vizet nyelt el a k§. — A 170
kobcentiméterbdl,, melyet a meélyedés befogad, 80 kobeenti-
meétert, azaz tartalmanak 47 perczentjét a ko elnyelte.

Valamely {oldet médr akkor is nedvesnek neveziink, ha lika-
csal reszint vizzel, részint léggel telvék. Nedves talajon is dt-
jarhat a levegs; esak miutin a viz egészen elvekeszti likacsait,
szlinik meg vegképen a legnek atjirhatasa, a mit mar a vakola-
ton észleltunk. A likacsos talajnak azon nedvességi foka, melynél
minden levegd kiszorult a likacsoklol s ezek vizzel szivodtak tele,
talajviznek (Grundwasser) neveztetik.) ‘A’ likacsos foldnemek
tehat csak ezen fokon tal tagadjak-meg o légnek az dtmenetet.
A mig a viz a likacsokat esak-részhen tolti ki, addig még mindig
marad a levegd szamara tt.

A viz tudvalevileg 0° alatti hémérsékletnél szilird testte
viltozik, megkemeényszik, jéggé lesz, e hofok folott pedig egész a
forrépontig folyos marad. Megfagyvin a viz, Osszefiiggeset jelen-
tékeny mértékben valtoztatja, de térfogatit csak néhdny perczent-
tel. 100 térfogatrész legnagyobb stiriisegi viz mintegy 106téxfogat-
rész jeget tesz. Ha tehit valahol a foldkéreg megfagy — és ez csak
olyanban torténhetik, mely egy bizonyos w’zmennyi'séget taxtal-
maz s ennélfogva nedves illapotban van — akkor szilard reszecs-
kéinek feliilete tobbé nem folyos, hanem szildard testtel van be-
vonva s helyenként dsszekotve. A szilird lelio.tésﬁ jég ’ziltnl’ a ned-
ves fold oly osszefiiggést nyert, melyet nek.1_ L f(”bfos ot
adhat. A keményre fagyott f6ldet nem lehet tobl?.é Iflsoval, lfnpaval
vigni, sziklakeménynyé valt az’a megfag_?votf:. ko'toanya,‘il a’ltai ;1.1
megkeményedett f51ddel most tigy Lell binni, mint a szudaval, de
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esztelenség volna azt hinni, hogy a fagydssal egyszersmind a lég
iranydban vald dthatatlansig is keletkezett. A fag}yott ft?ldbe dsonlk,
kapdnk e nem hatolhat, dealegnemi testel, ugy mint elébb is,
atjarhatnak rajta.

A fold likacsai, melyeket a viz nyitva hagyott, mig folyos
volt, most sem lettels lényegesen sziikebbek, miutin a viz jégaé
szilardult. Ennélfogva lég irdnt valo dthatatlansigot ép oly kevés
joggal tulajdonithatunk o sazt. pétervdri fagyott folduek, mint o
maltai sziklakének. Ezen targyrol mai napig egesz altalinossag-
ban a legferdébb nézetek terjedtek el, nemesak a koznépnél,
hanem oly férfiakndl is, kik a tudomdny mds terén fényesen
kittintek.

Mintdn a likacsos fold légtartalimanak képét adtam onoknel,
még foéladatom leend, hogy helyes fogalmat szerezzek a fold alatti
lég mozgékonysagaroly valtozasarol is.. Mivel itt a kozvetetlen
érzéki észlelet egészen csexben Liagy/minket, keruld utakon kell
czélhoz jutnunk.

Sok dolognak szukséges voltit csak akkor érezzulk, mikor
mdr elvesztettuk, mikor hianyzik. A hal valészinilleg ép oly
kevéssé becsiili a vizet, mintmia levegét, mig egyszer kiinn nem
hever a parton a szdraz levegbhen ; akkor érzi csak, mije hidny-
zik. Igy a légkorben él6 teremtmények ennek oxygenjét valami
magatol értetdds dolognak tekintik, de ha valamely oxygénben
sz1ikolkodd vagy szénsavban bovelkeds levegibe jutnak, aklor
Ugy érzik magukat mint a hal a szdrazon. Vannak légben élo
dllatok, melyeknek igen keves, és mdsok, melyeknek igen sok
oxygenre van szilkségok. A madarak, ha nem is a legtobbet, de
ardnylag igen sok levegtt fogyasztanak. A kandri-maddr rankeént
mintegy 20 kobeentiméter oxygént emészt a levegbol. Egy liter
léghen mintegy 200 kébeentiméter oxygén van, a mi 10 éra
alatt tokéletesen elfogyna. De még sokkal elébb hal el a madir,
mert még mieldtt az oxygénkészlet félig felemésztetnék, kezds-
dik a nehéz lélekzés, melynek soki nem 4llhat ellent.

Ezen uveghengerben (3. dbra) litnak ily madarat, mely
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reggel ota, 10 6ra hosszat kovecsek Lozt van elzirva, A Lengert
fonn és lenn egy-egy k'dvecsréteg rekeszti el. Mindketts sodrony-
rostélyzaton nyugszik; egy szabad tért zdrnak be, mely a ma-
ddr kalitkajdt képviseli. Ennek térfogata kériilbeliil egy litert

gtnak itt olyformadn fold alatt el-

Tooktels - madarat ldtnak itt oly ! B

s 2l t ell'l'at efajlmkzisok eltemettetnek, ha katdsds vagy ak-
bgyakxan 4iuk dol, vagy a mint roskadd hdzal gyakm’n
‘(Sjket Ha az emberek ily szerencsétlenseg

zZdrva, min
naépités kozben ez r
elboritjsk a bennlev
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alkalmdval nem veretnek agyon, léghidny miatt sobasem halnak
meg, ha tobb napig varjik is a kiszabadulds ordjat. gy ember-
nek nem elég annyi lég, mint & mennyit egy kandri maddr
emészt, a felnétt ember oxygénsziikségletet altaliban véve épen
annyi literre beestilhetjiik, mint a hany kobeentimeterre a ka-
ndri madarét, tehat 1000-szer amnyira. Meégis nehiny év elstt
Szaszorszigban egy akniban két ember a foldtol elboritva 10 napig
maradt életben, mig 6ket kiastak és a viszonyokhoz képest elég jo
egészségben a napfényre visszahoztik. Ha nem 1gy allna a dolog,
a vildg egy nagy férfiut vesztett volna Minchenben egy hiz osz-
szeroskadasa alkalmaval. E vdros egyik utezdjaban 1801-ik év
julius 21-kén egy uveges haza osszeddlt és tobb lakot maga ald
temetett. Egy helyen tisztin hallottak Lkidlté hangokat. Csalkha-
mar oda kézpontositil-a menté-munkalatokat, a honnet az élet-
jelek hallatszottak. /Kozelebbgutvan, nol hangot, talan a hazi-
asszonyeét, vélték hallani, De/miutdn mindent félre hinytak és a
kineset kiszabadithattik, nem a-derék hiziasszony volt, a ki sze-
rencsétlenul benn \veszett, hanem' az igénytelen, gyenge inas,
kinek szintén oly vékony méi, hangja volt. E csodafia, ki hdzi-
asszonya helyett hozatett 'mapfényré, nem volt mds, mint az
utoébb oly nagy hirl litszerész s természettudds, FrRaUNHOFER
Jozsef.

Remélhetjik, hogy holnap ez a madirka is élve fog vissza-
térni rendes kalitkdjiba.

Ezen kisérletbol kovetkeztethetnek a lég mozgisdira a kavies-
féldben, mert beldtjak, hogy a szegény péira mér rég elveszett
volna, ha nem menne be mindig friss lég, de az 6nok érzékei
meég semmit sem vettek észre ezen légmozgashol, és hogy szilar-
dan higyjen az ember a valosdgban, misem gy6zi meg oly hamar,
mint ha barmikepen hallja, latja vagy érezi azt. Bgy késziilék
segitségével megmutathatom a légnek dtmenetét egy sokkal ha-
talmasabb kavicsrétegen, mint & milyenek kozé rekesztettem volt

ama madarat. Litni fogjak, miként mozog a levegs a kaviesfol-
don keresztiil.
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1 O U u * - ..
Ezen cstalakil Giveghenger ugyanolyan kavicsfolddel van

megtoltve, milyent az Elba vidékén dsnak. A megtoltés eltt egy
szilikebb tivegesd dllittatott hele, a mely a henger fenekét(] egé-
szen folér, és folul-aldl nyitva van. Ezen tivegess egy hosszt
kaucsukesd kozvetitése dltal 6ssze van Lotve ama, manometerrel,
mely szines folyadékkal van telve, és tisztin fogjak lathatni, mi-
ként inog ez a feher hittéren, ha a kovecsréteg foliletére csak
favok, gy, a mint mikor gyenge szelld érinti a foldet. Latjak,
hogy azon pillanatban, a mint rafiavok, mozog a manometerhen
a folyadék. A szél legelébb a hengerbe ontott kavics foliiletére
hat, innét el6bb a kaviesfoldon a henger fenekéig kell tovabb
terjednie, hogy lenn a csébe léphessen, ezen 4t a kaucsuktom-
16be €s vegre a manometerig juthasson, hol a folyadékoszlopra
nyomdst gyakorolvin, azt-mozgisba hozza. (4. dbra.)

Lgy differential- manometerrel, meg nagyobb mértékben
lehetne a mozgdist szemléltetni;

Miért mozog tehat a folyadék a manometerben? Mivel a le-
vegl a kavicsrétegen Levesztuloaz egyik/szar feluletére, mely a
szél felé fordul, nagyobb nyomast gyakorol, mint a mdsikra. Ha
a manometercsé tres volnayazaz; ha viz helyett levegét tartal-
mazna, akkor a levegd a kavicscsel telt henger folszinérs! fene-
kére szdllvin le, végre a manometercsévon kimenne. Ldthatjulk
is a lég ezen Lkiomlését, ha a manometer helyett egy egyenes
csovet erdsitek a kaucsuktomlohoz és ezt vizszintesen egyenest
egy gyertyaling felé irdnyozom. A lang tisztin lathatéan eltérit-
tetik meroleges allisabol, taldn el is fivatik a levegd dltal, mely
a kavicsrétegen, aztin az elsd liveges6von, a kaucsuktomlon s
végre a mdsodik csévon keresztulvonulni k-c.énytelex?. A sz-ix?]os
akadily és a hosszi it miatt nagyon gyengul a szél sebessege,
de mindazondltal még sokkal tetemesebb, mint a mely a szél-

csendnek megfelel. by ;
Ily médon, figy hiszem, & lég mozgasit likacsos foldben nem

csak mds tényekbol vont okszerit kovetkeztetés nyomdn, hanem
érzéki szemlélés dltal 1s mindnydjuknak felfoghatova tettem.
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4. dbra.
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A mlajlég,.félﬁlrﬁl J6v0 szelek gltal mozgisha hozhato,
akkor 6nker%yt kovetkezik, hogy a hékilonbség, a szétomles g
altaldban mln(,len, a mi kilonben is megzavarhatja o légnemi
testek egyensulydt, itt szintén eszkozolheti azt, A mig a leg a
foldben mis hémerseklett vagy mds alkotdst, mint a foléje bo-
rulé szabad korlég, addig elkeriilhetetlen a csere és amozgis. Ugy
hiszem, ennek bebizonyitdsira nem kivinnak egyeb érvet. Meg
csak nehdny rég ismert tényre akarom onéket figyelmeztetni,
mely a talaj légeseréjével szorosan osszefligg és nem magyariz-
hat6 meg mindaddig, mig amazt j61 nem ismerjitk s helyesen
nem itéljuk meg.

Halottjait minden keresztény nép a foldbe szokta temetni,
hogy visszaadja a foldnek azt, mi belle szarmazott. Léteznek azon-
ban sirkertek, hol a tetem 6—7.ev alatt tokéletesen elkorhad, és
masok, a hol 256—30- év \szukseges erre.. E szerint mddosul a
temetkezési turnus, azaz azonadépont, middn a sir jra felnyit-
tatik és ismét hasznalhatéva lesz; és igy torténhetik, hogy két
helységben tokéletesen egyenlo-Jakosszam ¢s halandésag mellett
mégis kulonbozé teruletii temetkezési” helyek szikségesek;
ugyanegy czélra az egyikben [ hektar fold elegendd, a md-
sikban 4—5 hektar Loveteltetik. Az elkorbaddsra ugyan mds
koriilmények is gyakorolnak befolydst, de a fétényezé a talaj-
ban torténd légesere nagysiga s konnyiisége. A kavies- s
homokfold sokkal gyorsabban miikodik, mint az agyag és a
mérgafold. — Meggy6z6 tapasztelatokat szereztek a franczia
csatamezkon, nevezetesen Sedanndl, a hol egy belga vegyesz
Lovis CReTEUR (10) a kormdny megbizdsabol az ottani tomeges
sirgodroket fertoztetlenité. Az elesettek holttetemei részint mesz-
f6ldben, részint kvarcz-, kavies-, homok-, pala-, mirga- s agyag-
f6ldbe valinak temetve. A gydszos munka mérezius 10-1ketol
majus 29-ikéig tartott. Valahdnyszor kaviesfoldben nyitottak fel
is mdr nagyon elérehaladott volt, agyagfold-

egy sirt, a rothad / :
gy hogy még min-

Ben foltiméleg épen maradtak a holttestek, u
den arczvonist meglehete ismerni. 1871-iki mdjus végén Twar-
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dowsky, porosz kapitiny teteme, mely Lamom.:elle mellett egy
lepedsbe burkoltan agyagfoldbe temettetett, Ritgen ornagy pa-
rancsdra ismét kidsatott és oly kevéssé viltozott volt meg, hogy
o Lidsatdsndl jelenvolt fivére személyének azonossigirol meg-
gy6zddhetett es a sebeket szemugyre is vehette.

Minthogy a rothadds és elkorhadds folyamata bizonyos alsé
rendii szervezetek tevékenységével Osszefiigg, melyek a holttestet
elboritjdk, tisztan kiviliglik, hogy ezen lenyek kulonboz6 [61d-
nemekben kiilonboz6é mennyiségben tenyésznek. A talaj viltozo
viz- s légtartalma erve nagy befolydst litszil gyakorolni; minél
tobb levegd van a talajban, anndl gazdagabb is a fold alatti élet.

A talaj és az alapfalak dthatosdginalk emlitesre mélto bizonyit-
vanya tovibbd a szétrepedt vildgité gdzesovekbdl a giz kiomlese
az utczakon, mely mar itt-ott & kornyélken fekvé hdzalkban embe-
reliet is megolt midon aludtal, dambar az illeté hizalban nyoma
sem volt a csOvezetésnek, a honnéta kiomlés torténhetett volna.
Oly esetekrdl van tudomasony, Wol“2, 3, s6t-5 személy is megmeér-
geztetett foldszinti lakdsokban vildgito ‘gdz dltal, mely a f6faltol
gyakran 20 labnyira az Gtczdban nyomult ki a esébol. A viligité
giz ilyenkor, hogy az embereket’ hal6szobajokban megolhesse,
kénytelen dthatolni a kozbeeso talajon, rétegeken, a hiz alapfalin,
a pinezeboltozaton s végre a szobapadlon. Hosszh ttat kell meg-
tennie, mig dldozatit eléri, de ezt mindig rovid id6 alatt végezi.

Ilynemii szerencsétlenségek tudtommal esak télen torténnek ;
fordultak ugyan mdr nydron is el6 vildgits giz dltal veszélyek, de
csak ha magiban a hdzban volt a vildgito gizt vezets esé és a repe-
dés. Egyetlen oly esetet sem ismerek, melyben kizdrélag az utezi-
rél nyomulhatott a gdza hdz belsejebe, és mely azon honapokban
tortént volna, midén nem fiitenek a szobdkban. I%s az én tapasz-
talisom mdsokéval is megegyezik. Azon tény, hogy e balesetek
lényegesen csak télen fordulnalk els, annak hamis magyar

AZ4sara
adott alkalmat, hogy miként juthat g viligité ga

z a haz belse-
jébe. Azt mondjik kozonségesen, hogy a keményre fagyott {61d a

viligito gizt nem bocsdtja magin keresztiil o felss légkorhe, azért
, 7
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az a hazakba sz"ordl. Mar elmondtam az érveket, melyekngl
fogva a fagyott foldet nem tartom tomorebbnek mint g ].xézén-
ségest. A megfagyott talaj nagyohb tomorségérsl valo egész fol-
tevés helytelen theoriin alapul, egyetlen egy kisérleten sem: o
kisérletek kivetel nélkul esak ezen theoria ellenkezgjét bizony’rit-
jik, 1’11ig az en magyarazatom az észlelés s kisérlettel megegyezik.

En a viligité giz benyomuldsit az Gtezan keresztiil hdzba,
mivel tuluyomolag vagy kizdrolag télen torténik, azon drambol
magyardzom, melyet a hiz a {61d alatti légben, midén alapjival
benne dll, az dltal hoz létre, hogy belsejében a levegs melegebb,
mint o kullég s ennélfogva egész kornyezetére tgy hat mint egy
fatott kalyha. Ily korulmények kozt a hdz, mint rendesen mond-
juk, minden oldalrol levegdt-szi magiba. Lz természetesen nem
a mechanika ertelmeben vebt-szivis, €p oly kevéssé, mint a kilyha
mikodése, mert egy merdleges. csatornd, \mely térfogatit nem
valtoztatja és fon s lenn nyitva.dli;ynem sziliat; a szivas fogal-
mahoz lenyeges egy ures térnek nagyobboddsa, mint példaul
a fuvondl, mellunknél; a mozgd dugattyus szivattyandl; és ha a
folszivott lég vagy viz.nent niaradhat nyugodtan a nagyob-
bitott urben, hanem enmek kisebbedése dltal ismét ki kell
szorittatnia, még pedig mds uton, mint a melyen Dejutott
volt, akkor e jelenségnél még egy csappantyt vagy szelentyi is
szerepel. A lég, mely egy melegitett kilyha kemenyén szun-
teleniil dtomlik, nem szivatik fol dltala, hanem rajta keresztul
folszorittatik az ezt kornyezé hidegebb lég dltal. A Lkémeny,
tiiz vagy melegség nélkil nem miikodik; a meleg csupdn
segédeszkoz, melylyel a belsé s kiilso légoszlopok egyensilya
megzavartatik. A Delsé meleg leg konnyebb mint a hideg killeg,
és az elébbi kénytelen folfele kitérni ugvanazon okndl fogva, a
miért a viz az olajat folfelé szoritjn. A levegonek, melynek mele-

gités utin a kémenyen Jeresztiil a szabadba kell ramlania, elob

kiviilrsl a kéménybe k
lég mindaddig kitér ut)
vele szakadatlan osszefugge

ell jutnia, és oda 1s jut, mivel a bennlévé
ibol, a mig melegebb s konnyebb mint a
sben lévo killég. Ha a kilyha kemé-
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nyébe vezetd bejardst kivilrsl léghatatlanul elzirjuk, Ggy meg-
sztinik o huzam a kéményben. Az a kifejezésmod, hogy a kémg-
nyek levegt szinak, sok ferde felfogist idézett mir eld, melyek
a fittés s szelléztetés technikai haladdsinal nem igen szolgiltak
elényére. A iémény egészen szenveddleg visell magit a légmoz-
gdsndl ; az exd a hoben rejlik, melynek el6bb a benn 16v6 levegst
ki kell texjesztenie, ez dltal a hidegebb kiillégnek tulsulyt szerez,
hogy ez amazt kiszorithassa.

Ily moédon hézaink télen, ha ablakot ajtét zdrva tartunk,
nemesak a falakon keresztiil, hanem a hdz alapjan, az alatta
levé foldrétegen kevesztiil is szelloztetnek. Ha tehit az alatta
terjengé lég vildgité gdzt vagy mds athatd szagh anyagot tartal-
maz, természetesen azt is magdval ragadja mozgdsiban.

Munchenben egy érdekes eseményuek voltam tanuja, mely
kétségtelentl bizonyitja, hogy a‘talajlég vilagité giz szagot hoz-
hat a hdzba, a nélkul/ hogy az Gtezan a \vilagitdé gaznak csak
nyoma is kidmlenék. Tgy palota - foldszinti soraban egy rendesen
er¢sen fiitott szobdban ‘tisztin éreztek viligito giz szagot. A palo-
tat magdt nem vilagitottak wilagito-gizzal, de egy esévezetés az
utezarol a kapu alatt azudvarigsaz istallokig terjedt. Mindeniitt
kerestek valami hibas helyet, de nem talaltak semmit. Mivel a
vildgito gaz szaga a foldszinti szobaban meg nem szunt, a tulaj-
donos a vezetést az utezai fGesotdl tokéletesen elvilasztatd és
ama helyiségekbe, melyek egy ideig vilagito gazzal viligittattak
volt, ismet olajvildgitist rendelt. Most bizton virtik, hogy a kel-
lemetlen szag meg fog sziinni. De nem gy tortént. Ekkor kidstdk
az utezdn a f6csovet azon meggy6zddéshen, hogy rajta valamely
sérulést fognak taldlni. — Mindent épen taldltak, a gazkiomlésnek
semmi nyoma sem volt. Azonban ez alkalommal masra akadtak.
A palota oly ponton dllott, a hol az dteza niveauja mindkét oldal-
16l szdllt. A palota elétt tehit egy tgynevezett syphon, vizgyulé-
hely volt. Ennek a gytijtonek régies berendezése volt, melynélfogva
az Osszegyilt viz, mihelyt bizonyos magassigig felszaporodott, a

foldbe omolhetett at. A kaviesfold tehat e helyen nem viligité giz-
e



A TALAJBELI LEVEGORGL, 193
Jo

zal, hanem csak vildgito gdzos vizzel szivédott tele. Mi
a,.kovecseken l;elieszt(ﬂ az’ emlitett haz felé hazédott, azaz miden g
hidegebb leghori leg az Gtezrdl a melegebb foldalatti levegst o
még I,nele‘geblh)‘ ha-z. felé szoritd, 6 maga is folvette a vilagito giz-
vezetés klomlo‘tt wz('?nek szagos anyagait. Most Lkidstdk a kavics-
foldet, a meddig a vildgito gizviz szagit éreateté és friss folddel
potoltdk, a syphonesovet leszedték és a vizgydjtot szivattyav
littdk el. Ezutin minden viligité gdz szagnak vége volt és
épuletbe vissza sem tért tobbeé.

Tapasztalisaimbol még egy mdsikat akarok kézolni, mely az
uteza alatti talajlégnek hdzak felé dramlisit illeti és amely szem
lélhetove tesz1, miként ez az aramlas gyakran kivilolag egy bizo-
nyos helyiseg fele — tobb egymds mellett fekvé szoba kozt épen
egyik felée — irdnyzodile Mintegy'714-év el6tt valamely bajor
virosban egy paplakban t6bb kiplan lakott egymas mellett fold-

dén a levegs

al
az

szinti szobikban. Egy reggelen az egyik tr, kinek misét kellett
volna mondania, nem jelent meg; szobajaban felkerestek és ott
eszméletlentil fekudve talaltak. Orvost hiviak ; ez nem habozott,
hanem hatirozottan veszélyes hagymdzt ismert fel, mely beteg-
ség a vdirosban épen uralgott: Egy 'dpoelo s utina egy irgalmas
apicza rendeltetett melléje ; ezek csak egy par ordt toltottek a
szobiban ¢s hasonlo korjelek kozt, mint a beteg, kit apolniok
kellett, eldjultak és elszallittattal. Kétségtelenl rajuk is ragadt
ama roszindulata hagyméz, és mivel abeteg orarol-orira roszabbul
lett, szileinek strgonyoztek, hogy haladéktalanal jéjjenek, ha
fiukat halala eldtt, melyre az épen elokészittetik, még litni akar-
Jak. A gydszhir csakhamar el is terjedt a kozségben, hol a fiatal
lelkész koztisztelethen dllott. Egy aSSZONYSag az orvosi tilr!,]om—
lyével daczolva nem tartatd magat vissza,
e vegyen. Az asszony vendéglosne
volt. A kiplin szobgjiba lépve, felkidltott. «lft giz omlik klf
ezen szagot én jol ismerem.» Azt v—&lnszoltnk., hog) i leh’(‘et;etlen:
az egész hizban nines viligito gizling vagy viligito gazcso ; hog)

Ayaam o kiocozolee-
mér masoknak is foltiint e sz2g, de az részint a beteg nglz 0ig

mal s a ragaly vesze
hogy a derék artol bicsut n

TERMI:SZETTUDOMANYI ENTEKEZESER.
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s6t6l, részint az drnyékszéktsl szirmazik. — De a j6 asszonynak
jézan esze volt, nem zavartati meg magit és nem is nyugodott,
mig a tisztelendd urat, ki addig ugyan félre beszélt, de most nyi-
tott ablakndl kissé magihoz tért, ezen levegBbdl ki nem vitette
koesijaba, daczdra annak, hogy az orvos ismételve kijelenté, hogy
a beteg veszélyes dllapotban van és erélyesen tiltakozott elszalli-
tdsa ellen. Sokéig feltartoztatna engem, ha elbeszélném az egés
regényes eseményt; elég az hozzd, hogy az atszéllitisnak oly ki-
tiiné eredménye volt, hogy a beteg a friss léghen mir egy fél ora
milva egészen magihoz tért és hinni sem akard, hogy hagymaz
veszélyesteti életét. Még az este jO étvigyat mutatott.

A paplakban a kiplin tdvosta utin feltirtik az ablakokat,
hogy a betegnek rémséges Lkigozolgését eltivolitsik és az ¢jen it
nyitva is maradt minden: Most kovetkezett csak a legesoddsabb
dolog. A rd kovetkezs ¢jjel T. kaplin szomszédja ugyanolyan
jelenségek kozt szintén megbetegedett: Az orvos fényes bebizo-
nyitisit litta ebben| megtimadott korisméjének, mely szerint a
betegség veszélyes hagymaz volt, a mely tegnap még a kiplint,
ennek apolojit, az irgalmas apaczat s ma mar megint egy kiap-
lant, egyikrél a masikra ragadas altal fertozteté. De amaz asszony-
sag mar odaizent a vilagito gizgyarba, feltorték tehat a megfa-
gyott foldkérget és mintegy 20 labnyira a paplak fofalitol
hasadékot taldltak a esévon. Ezt ismét rendbe igazitottik és
minden hagymazos jelenség megszunt a paplakban.

De miért 6mlott a legtobb vilagitéo giz elgbb T. kaplin szo-
bijiba és a kovetlezd éjjel a szomszéd szobaba ? T. kiplin szeveté
a jol fiitott szobdt; szomszédja pedig valésziniileg kevéssel alan-
tabb hofokkal megelégedett. De miutin T. kiplan szobdja annak
tavozisa utdn tobbé nem fittetett, s az ablakok nyitva maradtalk,
a szoiszéd szoba a legmelegebb, s a viligitd gdzkiomlésnek legal-
kalmasabb 16n és a viligité gizmennyiséget, melyet elsbb T.
melegebh szobdja nagyrésat elvont téle, most — hogy a szokdsos
kifejezéssel éljek — maga szivta fel. Képzeljiink tobb tiizhelyet
egy teté alatt egymds mellett, és killonféle mértékhen fiitve. Ha
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a lég hozziférése nem korlatolt, akkor a legtobb lég a legmele-
gebb kilyha felé todul és a tobbi Levesebb levegst szi magiba.
Ellenben, ha az egyik tlizhely hidegen &ll, akkor a t6bbi egyenld
tuzelés mellett jobban huz.

A tisztelendd ar élményét személyesen beszélé el nekem, s6t
folis ird azt (11) s megengedé, hogy nevét is kozoljem, azon f6l-
tétel mellett, hogy életének megmentsjérsl is diesérettel tegyek
emlitést. A torténet szinhelye Augsburg volt, a lelkész Turk Jakab
ar, jelenleg k. tandcsos, udvari kanonok s tandr Munchenben;
az eszes s elszint asszonysig pedig a «hdrom szerecseny» ven-
4égls tulajdonosndje, az oreg Deuringerné asszony vala. En ez
eseményt vonatkozissal az Albert tirsulat holgyeinek tevékeny-
ségére beszéltem el; beléle megismerhetik, mily udvos lehet
mikodésuk, ha gyakorlott s'iigyes orvosok tandesa s vezetése
utin indalva, a szenveds emberiség javira firadoznak, mikor mar
egy egyszerii asszonynalk ez esetbenymelynek megitélésére egyéb-
ként egy né ismeretel s tapasztalatai elegenddk valanal, sikeriilt
egy ember életét az tigyetlen orvosakarata ellenére is megmenteni.

Elbeszélhetnék még egy masik hasonld esetet is, mely Miin-
chenben tovtént (12).

A viligitéo giz ezen mozgasa a haz felé¢, hol dthato szagaval
s ismert physiologial hatdsival gyakran oly nagy mennyiségben
megjelenik, hogy embereket megolhet, intsen s figyelmeztessen
benniinket arra, hogy a foldalatti levegd, a talajlég, folytonos
osszekottetésben van hdzaink alapjaval, hogy hatalmaban 4ll,
1dorol idére mindenféle vendéget hozni a hazba, melyek vagy
azonunal okoznak karokat, mint p. o. a viligité giz, vagy esak
némi 1d6é mulva, miutin szagtalanal s észrevétleniil valahol a
hdzban befészkelték magukat, s ott ellenséges elemmé képzdd-
hettek, egyesulliettek, vagy mas artalmas anyagoknak, melyek
mis utakon jutottak a hdzba, helyenkint s id6énkint tdplalékal
szolgilhattak, mely anyagok azutin elobb el sem tivoznak t§-
link, mig a talaj-lég ezen drtalmas terményeinek készlete el nem
fogyott. Hisz az drtalmas anyagok, melyeket barmi alakban, lég-

13*
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ben, vizben vagy ételekben magunkba vesziink, nem hatnalk
mindig kozvetetlentil érzékeinkre.

Rovidlatok valink eddig, midén azt hittik, hogy a tisztitatlan
szomszéd legfeljebb a kutat mérgezheti meg; nem, megronthatja
8 a fold alatti levegtt is, és ez annyival veszedelmesebb, a meny-
nyivel a lég terjedtebb és mozgékonyabb mint a viz. Ha csak ez
egy tényrsl gyézddnek is meg eldadisom altal, mar aklkor sem
hidba jottem ide.

Angolorszdg bebizonyitd, mennyit hasznilunk a kozegészség--
nek, ha a 61d belsejét észszerti esatorna-rendszer, a szemétgodrok
megsziintetése, boséges vizkészlet dltal tisztibban tartjul. Eltér-
nék tirgyamtol, ha taglalni akarndm az egészségtigyi berendezé-
seket, ha keresném, melyiknek jut az oroszlinrész, a water-
supply- (viz-szolgiltatds), a watercloset- (vizzarés arnyeékszékek)
vagy a drainagenak (fold alatti csatornazdsnak)-e? ha itt ezek
felett oly vitatkozdsba hocsatkoznam, melyet befejezni idém nem
engedné ; de meggy6zddésemetnem akarom titokban tartani,hogy
nekem a {6ld nagyobb tisztasaga s ‘a lakhdzak alatti szerves fo-
lyamatok korlatozdsa a legfontosabbnalk latszil.

Ezt a {6ld alatti szerves vegyfolvamatot és hatdsat a légre eddig
csak theoridnak hitték. Ezen az allasponton azonban atjutottunk
mar, és taldltunk tényleges timaszpontokat, melyekrél a valosdgit
bebizonyithatjuk. Huxrey és Haecser kutatasaitol folserkentve,
nemesak a tenger legmélyében, hanem minden likacsos foldben
is, mondhatnék mindenutt taldltik a szerves élet azon elemett,
melyek Monereknek vagy Protistiknak hivatnak, nydilkis képzsd-
meényeket, melyek sem dllatok sem novénvek. Midon 1854-ben
a bajororszagi kolera jelentésének egy részét irtam, arra utaltam,
hogy atalajban levélevegd nem kevésbhémegérdemlifigyelmiinket
mint a talajbeli viz, és egy {61sz6litdst ffﬁggesztettem hozza, hogy
vizsgaljuk meg amazt kisérletek dltal. En nem fogtam azonnal a
munkdhoz, mdsok sem; esak masfél év 6ta vizsgdlom meg ren-
desen hetenkint kétszer a mincheni kaviesfoldben a levegdt, val-
tozo szénsavtartalmdra nézve. Az elsé 14 hénap eredményeit
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miyr kozzé tettem. A ki végig vizsgilja ezeket, csodilkozik a varat-
lan eredményen, és én ezentul kénytelen leszek magamat és
mdsokat nemesak talajvizzel, hanem talajléggel is farasztani.
A hely, hol a muncheni talajléget vizsgalom, kavicsos talaj,
melyben a novényzetnel semmi nyoma sincs, és a lég szénsav-
tartalma a rétegek mélységével ng. A gazdasigi vegytan mdr
rég kimutatd ugyan, hogy a televénydis szintofold valésigos
szénsavforrds ; hogy azonban terméketlen mészgorgetegben idén-
kint annyi szeénsav rejlhessék, az mégis nagyon viratlan volt.
Néhdny labnyira a foldszin alatt mdr annyi szénsavat tartalmaz
a lég, mint a mennyi a legroszabban szell6zott szobaban sem
fordul el6. Itt graphikai rajzit adom a szénsav mennyiségének a
muncheni kovecsfoldben 1870-iki szeptembertsl 1871-iki okto-
berig a havonkénti kozépértekek szerint, kétféle mélységre vonat-
kozolag osszeallitva (5. dbra). Apentek magassiga az alapvonal
folott jeloli ezredrészekben.a talajlég szénsavtartalmdt. Az osz-
szefliggd vonal 4 méter mélységre s a szakadozott vonal 1Y/2 mé-
terre vonatkozilk.

Ha ezen abrat attekintjik, azt latjuk; hogy 1'/2 méter mély-
segben a szénsavmennyiségesaknenyaz egész éven it kisebb,
mint 4 méternyire a foldszin alatt. Csak junius s julius képez
kivételt; ekkor a felso réteg szénsavtartalma az alséét foliilmulja.
Itt azonban az als6 rétegnél hatalmas emelkedés kezdddik, agy
hogy a fels6bbét nemesak eléri, hanem messze tal is haladja.
A mélyebb rétegben juliustol augusztusig valésigos szénsavkito-
rést észlelunk. Az 1870-ik évszeptember havdban a szénsav sok-
kal alantabb maradt mint 187 1-ben, midén a szénsav mindkét
mélységben még jelentékeny fokon allt, hogy azutin szeptember-
t61 oktoberig époly meredel vonalban sulyedjen, milyennel az
als6 rétegben juliustél aungusztusig folszokkent vala.

Azt hinné az ember, hogy ezen tetemes szénsavmennyiség a
miincheni talajlégben esak ritka kivételt képez, pedig latszik,
hogy nem, mert itt Drezdiban még sokkal tobb taldltatott. Miutin
mult 6szszel észleléseimet Dr. ReiNmarp, titk. tandesos wrral
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kozoltem, 6 ugyanazon vizsgilatokat a helybeli kozegészségiligyi
kozponti intézetben is eszkozoltette. Ezen korszerti intézet féncke,
Dr. FrEck tandr, a drezdai talajlég szénsavtartalmat kilonbozé
meélységekben vizsgilja 1872 6ta. Szivesen megengedé, hogy
napléjaba betekinthessek. Mennyire csodalkoztam, midén lattam,
hogy a drezdai talajlégben, legalibb ama helyeken, hol FLEck
tandr tette észleléseit, a szénsavmennyiség mér télen is kétszer
oly tetemes mint Munchenben augusztus héban. Ez felébreszt-
hetné {éltékenységemet, hogy Drezddban annyival tobb van mint
nalunk, de életinkben oly gyakran tapasztaljuk, hogy mdsok,
bir késobb kezdenek valamit, mégis tovabb haladnak, azért ez
esetben is megnyugszom sorsomban és beismerem, hogy szén-
savban talszdrnyaltattam.

Iz a f6ld alatti szénsay és annak-idénkénti valtozdsa eddigele
oly tény, melyet mindénesetretobb helyen, kiilonbozé foldnemben,
viltoz6 korulményel mellett/ és hosgzabb)ideig kell megfigyelni,
mielott megmagyarazdsihoz fognank. Az elsé kérdés, mely az
emberben timad, az, vajjon honnét johet e szénsav? A felulet
televényrétegébol nem szdirmazhatik, mivel mennyisége Mun-
chenben s Drezdaban ezen réteg kozvetetlen szomszédsagiaban a
legesekélyebb, és oly mértékben nagyobbodik, a mint tavolodik a
felszint6l. Mivel a talajlég szénsavtartalma a talajvizhez kozeled-
vén, rendesen novekszik, valoszinlinek tetszhetik, hogy a szénsav
a talajvizbél parolog ki. Hisz a talajviz, mely a kutakat s forrd-
sokat tdplilja, szénsavtartalmuy, és tudjuk, hogy némely kutban a
levegh annyi szénsavat rejt, hogy a gyertyalaing nem ég tovabb,
hacsak nehdny libnyira boesitjuk le a kut torkiba. Ezen észlelé-
sek azonban a Miinchenben nyert tapasztalatok utin nem volnd-
nak igazolhatok. Elgszor vannak oly évszakok is, hacsak két ho-
napig tartanak is, midon a fels6 rétegben, tehdt tivolabb a talaj-
viztdl tetemesebb szénsav-mennyiség van, mint az alséban, mely
kozelebb fekszik hozza. Tovibbd megvizsgiltam egy idben s egy
helyen a talajviz s a talajlég szénsavtartalmat és meglestem, vaj-
jon a szétomlés s elnyelés torvényei szerint, melyiknek van szén-
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savfoloslege, hogy beldle folvehessen, vagy pedig rajta taladhas-
son. Mindenkor a talajlég szénsavtartalma mintegy 50 per-
czenttel allt magasabban a megvizsgilt helyen mint a talajvizé,
gy hogy én bebizonyitott ténynek tartom, hogy nem a talajlég
veszi szénsavat a viztsl, hanem megforditva, a talajviz a fold
alatti leveg6bol.

Evvel ugyan a kérdés, hogy vajjon honnét szdrmazik a szén-
sav, még nines megfejtve, de aklkor sem lett volna megoldva, ha
kitlint volna, hogy a talajvizbol jon, mert akkor tovibb kellene
keresni, honnét veszi ez utébbi a szénsavat? Minden talajviz a
légkori csapadékbol, esébol s hobol keletkezik. Midén mint lég-
kori viz a foldbe behatol, csak elenyészé csekély mennyiségii
szénsavat hord magiban. A légkori lég szénsavmennyiségébol
és a viz szénsav irdnti elnyelést egyutthatojabol Bunsex analy-
tikai tablai szerint konnyen - kiszamithato, hogy egy liter eséviz
évi kozép hémeérsék és kozép légnyomas mellett éghajlatunkban
egy milligramm szénsavnak csak tortrészét tartalmazhatja, és
ezzel minden tapasztalis megegyezik. Kzzel szemkozt a kutatd-
sokbol kitunik, hogy Munchenben a szénsavban legszegényebb
katviz is atlag 100—125 milligramin igynevezett szabad szén-
savat tartalmaz. A talajviz azonahelyen, hol a f6ld alatti levegd
megvizsgaltatott, 16 libnyira (mintegy 5 méternyire) van a
folszintol. Kell tehat, hogy a 1égkori viz, a talajviznek ezen egyet-
len forrdsa, eredeti szénsavmennyiségét, melyet a légkorbsl ma-
gival hoz, legalabb szdzszorozta légyen, mig a {61d feliletérsl a
katba érkezik. Mindenesetre a f61dbol szdrmazik a szénsav ; benne
kell mindenesetre a szénsavforrdst keresni, és mdr ez okndl fogva
1s egyelore azon foltevés litszik a legtermészetesebbnek, misze-
rint a tala) az dltala fejlesztett szénsavat egyidejiileg a henne
1évé viznek s légnek adja dt, de természetszertien ennek sokkal
konnyebben és nagyobb tomegben mint amannak. A foldben
levo szénsavforrisokat elobb pontosabbh tanulminynak kell ald-
vetni. Valoszint, hogy a szénsav csakis a foldben térténs szerves
~vegyfolyamatokbdl szarmazik.
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Nem szabad tirelmoket tovibb igénybe vennem, azért igyek-
szem eldaddsomnak végére jutni. — Engedjék meg, hogy még
nehany szoval biiesat vehessek.

In a meghivast, Logy itt Drezddban a kézegészségugy tar-
gyairol egy par eloaddst tartsak, minden tétova nélkil elfogadtam,
ambdr haboznom lehetett, sét talin Lellett is volna. Az elhats-
rozas s kivitel kozti id6 oly rovid volt, hogy kulonds késziileteket
nem tehettem. Az egészségtannak szdmos targya van. A vilasz-
tist tetszésemre biztil; azért engem terhel a feleldsség, ha
olyasmit vdlasztottam s adtam els, a mi onoket nem elégi-
tette ki. Kotelességem tehdt, hogy vilasztisomat, ha talin nem
volt szerencsés, onok elétt igazoljam.

Mir a hevezetéshen megjeloltem allispontomat a népszerii
elbaddsokat illetéleg. Ezen dllispontrol mar el6re is lehetetlennelk
litszott neliem, az egészségtan-birmely kérdését egy par ora alatt
Limeritdleg targyalni oly modon, Lhogy ninden hallgatém azutin
azonnal érettnek érezhette volna magat valami elmeéleti vagy gya-
korlati szigoru vizsgilatletevésere. Egy ideig haboztam, mily tar-
gvat vilaszszak. Osszefoglalliattam és leirhattam volna a legijabb
munkdlatokat s iranyelveket az egeszségugy terén, mindazt, mit
a gyakorlatban mdr elértek és mire most torekedntnk kell, egy-
uttal az érdekes részletek egész seregét mutathattam volna be, a
mi tobbnyive igen hilds foladat; — vagy megproébalhattam volna,
nem szerezhetek-e onoknek dttekintést a tudomany egész nagy
tertiletén. Mily esdbitd, valamely messze tekinté kilatisrol a tar-
gyakat szemlélni és kifesteni ? legelébb a legérdekesebb pontokat
kiszemelni, azutin ezek kornyezetén végig jarni, mig mas kiemel-
kedd pontokhoz el nem jutunk, és végre a pompds képnek szem-
1éléséhen helyes megvildgitds mellett gyonyorkodni. Talan sikerult
volna nekem, virakozasuknak bizonyos fokig megfelelni, de czél-
szeriibbnek littam, hogy figyelmolet lényegében egyetlen egy
tirgyra irinyozzam, Osszepontositsam, melyet mar mindenki rég
ismer, s melyet a chemia s természettan ldtszélag mdr dgy
dtkutatott, hogy sokan azt hiszik, hogy mdr semmit vagy csak



202 VEGSZAVAK.

kevés @jat lehet rola mondani, — jénak littam figyelmeztetni
onoket a légre, ennek egészségiigyi viszonydra az ember ruhdza-
tihoz, lakdsilioz és a talajhoz.

Semmiféle tévedésbe sem esik az ember oly konnyen, mint
azon téves hitbe, hogy mindast, a mivel folyton foglalkozik, mar
érti, még pedig jobban érti mint mdsok, kik Levesebbet érmnt-
keznek vele. De ha mindennapi foglalkozasunk targyait kozelebb-
r6l szemléljitk, azon szégyenits tudatra jovunk, hogy inkibb
bhizonyos Gszton és hagyomanyok szerint cselekszink, mintsém
sajat vizsgdloéddsunk szerint. Minden korszaknak foladata, hogy
a mivelédés szellemi s anyagi kincseinek gyarapitisa vegett
valamit tegyen, 0jat teremtsen. De ha a miivelddés-torténet bar-
mely idészakdban megfigyeljik mi mindennek veszi hasznit az
¢l nemzedék, mindenkor-azt' taliljuk; hogy annak legnagyobb
részét inkdbb orokséqil kapta ésnemmaga hoditotta meg onma-
ginak. Ezen megey6zodés ne'lesak szerénységunket s szorgal-
munkat emelje, hanem eszkozolje egyszersmind, hogy méltanyo-
sak s hdlasak legytnk elddeink -irant, kik/sokat nem tudtak és
nem birtak, mit mi jelenleg tudunk és birvunk. Valamint az dallat
sokféleképen és csodilatesan czélszeriileg haszndt veszi a terme-
szetnek s torvényeinek, a mit részint szuleitol tanult el, részint
azokt6l orokolt, gy az ember is. Minden fuvaros hasznilja a
1002848, a surlddds, az eleven exé és az erdk viltozdsinak sfentar-
tasanak torvényeit, és ezeklel a leghatalmasabb terheket mozgatja,
de tobbnyire oly gépileg, hogy nem lditszik t6bbet gondolkozni
mellette mint a hoéd, midén lakasit épiti. Az ember is sokkal
el6bb tesz valamit, és csak késobb érti azt meg ; ez elkeriilhetetlen,
mert természetében rejlik. Ha csak azutin vehetné valaminek
haszndt, miutdn teljesen attanulminyozta, mily szegényes, sét
lehetetlen volna élete? Ha csak akkor ruhdzhatnok magunkat,
mikor a ruha s a kulonféle szovetek minden egyes miikodését
atértettuls, mar rég megfagytunk volna, és a fuvarosnak Gavirer s
Newron ideje el6tt még lovakat sem lett volna szabad befogni.

Most egy rdm nézve kissé veszélyes parhuzamot vontam;
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mert azt kérdezhetné valaki, vajjon azt hiszem-e, hogy a fuvaros
jobban bannék kocsijdival, ha ismerné a nehézkedés torvényeit, és
vajjon egykor jobban fogunk-e 6lt6zkodni s lakni, ba a ruha s
hdz miikodését belyesebben fogjuk megitélhetni. E kérdésre valé
feleletet batran a jovére bizom. A multnak tapasztalatai ez irdnt
teljesen megnyungtatnalk engem. Mindenkor és mindeniitt kitiint,
hogy minden haladds a torvények megismerésében, minden Gj
tény, melyet a blvdrlat megéllapitott, minden 1) modszer, me-
lyet létre hozott, minden qj irdny, mely felé a tudomdny vezetett,
végre mégis gyakorlati s kozonséges értelemben vett hasznot is
vont maga utin. En errél mar tobb izben nyilatkoztam és most
sem tagadhatom meg magamnak, hogy bel6le némelyeket ne
ismételjels. Hiszen ez kedvencz targyam.

A mit az emberek hasznos alatt értenek, az nagyon viszony-
lagos fogalom, mindent ugy, neveznek, mihelyt beldttdk, mire
hasznilhatjik. De a milystermészetes, hogy valamilétezzék, még
miel6tt felismertetett, ép oly szukseges, hogy valami tulajdonsd-
got s vonatkozdst el6bb ismerjiink, miel6tt azt barmi gyakorlati
czélra fordithatnok.\ Gyakran sokaig hever valami, figyelemre
sem meéltatjuk, mig haszndlnt, meg-nem tanaltuk. Igaz ugyan,
hogy a mozgistorvéenyek, midén GaviLer, KepLer, NEwTON,
LEeieNiTz, LaPLacE s masok rendre megismertél, nem okoztak
nagy forradalmat a fuvarosok kozt, még nagy feltiinést sem; de
ezen torvényekbol 0j, a kezdetleges érzéki salaktol tisztult fogal-
malk és ezekbol a vaspalyak keletleztek, melyek most naponta any-
nyi hatalmas terhet szallitanalk iszonyn sebességgel idestova, hogy
a legtigyesebb fuvarosnalk is elall az esze. Mas példak meg élénkeb-
ben mutatjik, mily szorosan fiigg 0ssze az elmélet a gyakorlattal.

fgy a villanyos tdvirds, melyet jelenleg mindenki nemcsak
hasznosnak, hanem csaknem nélkilozhetetlennek tart, eredetét
tudvalevileg GaLvant, anatomus észlelésébdl vevé, mely szerint
a békaczombok ringatédztak, mikor bizonyos részeit fémeklkel
hozta érintkezésbe. Képzeljuk csak el, hogy jeles kortarsai kozt
a gyakorlat emberei, akdr dllamférfiak, hittudésok, katondk vagy
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orvosok nézték volna, miként firadozott Ganvanr tandr évekig
levigott békaczombokkal s ezek rangatodzdsdval, bizonyira mind-
nydjan Ggy gondolkoztak volna: ez ember hasznosabb dolgot 1is
{izhetne, és mindenesetre okosabb volna a békaczombokat izletes
lében megenni, mint a légbe fuggesatent, rangatni s aztin eldobni.

Azonban a villanyossig ama nemébél, melyet GaLvanr ez
aton folfedezett, fejlédott lassanként VorLTs, SOMMERING, STEIN-
"EIL, MorsE, WHEATSTONE sth. tovabbi munkdlatai folytin egész
telegraphidnk, melyre ama jeles férfiak, kik Ganvant tanirnak
valoszintileg egy fillért sem adtak volna hékaczombjainak ranga-
todzasdért, most nagy osszegeket koltenel. Garvant békaczombja
volt a csira, melybdl a tengereket dtszel6 tavirds oridsi gyumol-
cse fejlodott.

Amerika folfedezése utin @ spanyolok ott egy folyo homokja-
ban fehér fémszemeket taliltali, melyek;mintdin tlizben legkevésbé
sem valtoztak, nemes fémnek litszottal.” Nagyobb tomegeket
hoztak ez 4 fémbél Europiba, es.a szerény platina névvel, a
spanyol la Plata, az\ ezust kiesinyitdjével keresztelték el, kife-
jezvén ez dltal, hogy ‘egy csekélyebb fajta ezustnek tartottik,
koriilbelul oly értelemben, mint hama uj ezustét mondandnk.
A platin legelébh a praktikusok kezébe keriilt. A pénzversk, az
arany- s ezistmiivesek csakhamar itéletet képeztek maguknak
az 0 fémrol; ezt természetes dllapotdban megolvasztani, kala-
pacsolni, nyajtani vagy vilasztovizben feloldani nem tudtilk,
csakis kirdlyvizben s mds olvadé fémben oldédott, de minden
otvozete merev s kellemetlen szinii 16n — sz6val, egészen haszon-
talan fémnek bizonyult, mint afféle rosz nikkel, a mely gyakor-
latban az Olomndl és vasnal is értéktelenebb. A spanyol kor-
mdny el is tiltd akkor behozataldt és elterjesztését, mert attol
lehete félni, hogy a fém tetemes shlya és az aranynyal valé
otvozhetdsége ez utébbinak meghamisitdsira fogna csdbitani.
A tengeren dtszdllitott platinatomegeket nagyrésat ismét tengerbe
dobtak, mert a fém nemesak haszontalannalk, hanem veszélyesnek
1s ismertetett fel ama kor mindenben jirtas keltes emberei altal.
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A tudominy, mely nem ismer hasznos s haszontalan kozt
kulonbséget, a mely elétt minden hasznosnak latszik, a mi a
dolgok megértését eldsegiti, titokban foglalkozott ezen megvetett
féemmel, makacssdgdt megfékezni tanuld, és ime, WorrasTox 6ta
a legnyulékonyabb és leghasznosabb fémek kozé tartozik; épen
litszolagos hibdi, hogy olvaszté kemenczéink héségében nem
olvad és csaknem minden savnak ellentdll, tevék idével oly
becsessé, hogy a praktikus ma a fattyu- vagy 0j ezustért, a plati-
naért 7 annyl nemes ezustot fizet.

Szdmos ilyen esetet idézhetnék a legjabb idskbsl, de Ggy
hiszem, mdr e kevés is, melyet elmondottam, elég lesz arra, hogy
tisztan megismerjék, miszerint a tudomanynak sohasem kell a
pillanatnyi gyakorlati hasznot keresni, ez késébb magitol kovet-
kezik. A tudomdny szigoruan ragaszkodhatik a biblia szavaihoz :
«Keressételt elobb az Isten orszagat. és az & igazsigit, a tobbi
majd megadatik nélitel!» A tudomany szakai mindenesetre mind
megannyi tartomanyok az Isten végtelen birodalmdiban, és vala-
mint itt, gy a tudomanyban/ is-az 1gazsag szolgaltatja a torvenyt.

Ezen dllaspontont szétoszlata az-aggodalmat, mely timadha-
tott volna a f6l6tt, vajjon-mirhaszua leend itt tartott eléadasaim-
nak. Nekem fédolognalk latszott, hogy onoknek igazsigokat mu-
tassak, és ne ezeknek egyes alkalmazdsat, mert a hasznot és
alkalmazhatosigot magukban viselik, és azon mértékben juttat-
jak érvényre, minél gyakrabban foglalkozunk velok, minél job-
ban ismerjuk meg és minél élenkebben érezzulk.

Azon dolgoknak, melyeket targyaltam, teljes valosdgat akar-
tam 6nokkel kozolni és ezért nemesak azt kellett kiemelnem, a mit
mar bizonyosan tudtunk, a mi befejezett tény lévén, nem veszi
tobbé gondolkozisunkat igénybe, hanem egyszersmind az egesz-
ségtannak ama sokkal nagyobb teriletét akartam onoknek tavolbol
mutatni, melyet még oly kevéssé ismertink. En énmagamat vidol-
ndm, ha nem mondtam volna el nyiltan az igazat ; az dltal valoszi-
nileg meg is fosztottam volna eléadasomat az egyetlen gyakorlati
haszontol, mely abban dll, hogy minél tovabb terjedjen a meggyé-
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z6d6s, miszerint az egészségiigy eddig tudomdnyosan és gyakorlat-
ban elhanyagoltatott, és hogy ezentul a kézmivelddés terén valamit
36v4 tenni és helyre Lozni kell. Ezen meggydzédés mir szélesebb
Lorokbe kezd terjedni, mindeniitt bizonyos részvét és fogékonysig
mutatkozik a Lozegészség érdekei irdnt, amit ennek elétte nem
tapasztaltam. Ugy ldtszik, most van a kedvezd id6, hogy a szinto-
foldet, mely eddig parlagon hevert, megmunkiljuk, es hogy jo
magvat hintstink oda, hol eddig mindenféle bozot tenyeszett.

Ha a szellemek altalinos mozgalma keletkezik valamely
kittizott czél fele, akkor mindenkinek, kit a roham elitérbe szo-
ritott, kotelessége, hogy lelkiismeretesen valaszsza a czélhoz
vezetd helyes utakat. Ha a kozbizalom tévutra vezettetik, akkor
a balfogds rovid idé malvaaz igyon magan boszulja meg magit,
mert mindazok, kik érte lelkesiiltek, kedvoket vesztik, litvan,
hogy misok jo szandékukat czéltalanal elpazaroltils; és ez okozza
a kozvéleményben a leghatalmasabl visszahatast. Kotelességem-
nek tartom roviden| kinyilatkoztatni szerény nézetemet, és azt e
helyen nagyobb bizalommal teszem mint egyebutt, mert meg
vagyok arrdl gy6zodve, liogy itt eérteneli engem ; ennek kétseg-
telen bizonyitvanydt mdr elore birom. Miar a meghivis, mely az
Albert-tarsulat igazgatosagatél és nemes elndkngjétél hozzdm
jott azon felszélitassal, hogy ezen gyulekezet eldtt el6addst tavt-
sak, biztositékul szolgil nekem. Az Albert-tirsulat léte, szerve-
zete, miikodése, viragzasa s tekintélye teljes érvényii bizonyitvi-
nyok az egészségtan iranti fogékonysigrol.

A szisz kir. kormdny tovdbbd elsé volt Németorszaghan,
mely a kozegészséglgy érdekében kozponti dllomist alapitott, és
a Lkatonaorvosi tanfolyam tirgyai sordba az egészségtannak
-elméleti s gyakorlati oktatdsit is folvette. Ezen dllami intézetek
nézetem szerint két irdnynak typusai, melyben most haladni és
melyet tovibh Lépezni kell: egyrészt a vizsgilds, buvdrlat és
kisérlet, mdsrészt az élészoval rendszeres tanitis. Csakis e két
aton egyidejiileg haladva lehet czélhoz jutnunk.

Hogy mennyit kell még tenni és ajjateremteni, az tisztin
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kiviliglott azon egy fejezetbsl, melybél onoknek némely részletet
eldadtam. Még minden oly hiinyos, még mindent fejlesateni és
megillapitani kell. Gondoljanak oly fejezetekre, milyenek a lég,
rubdzat, lakis, szelldztetés, flités, vilagitds, épitdhely s talaj, és
ezeknelk aléghez s vizhez vald viszonya, a talaj befolydsa a beteg-
ségek elterjedésére, jirvanyok és ezek 6vszerei, azemberi lakhelyek
ellitisa ivovizzel, taplalkozds, tapszerek tekintettel az élelmezési
renddrségre, élvszerelk, kiilonféle néposztalyok tiplalkozdsa és élet-
modja kulonféle kortlmények kozott, élelmezési rendszabilyok, a
test borének dpolasa és testgyakorlatok, a szemét, a haztartds s ipar
hulladékainak osszegyiijtése és eltavolitasa, csatornazas, fertdz-
telenités, halottkémlés és temetésrend, az egészségre nézve artal-
mas iparok s gydrak, iskolak, kaszdrnydk, dpolohdzak, korhdzalk,
és a betegek dpoldsa, bortondk, egészségi statisztika stb.

A kozegészségugy mindezen részeinek tokéletesitésén még
sok Léznek kell dolgozni; a legtobbet csak most kezdették folka-
rolni. Természetesen mar rég akartak az egészségrol gondoskodni,
e torekvésoly régi, mint az egészség szo, de a mit alatta azel6tt,
Hureranp idejében értettek, az ma” mdr érvénytelen, az egész-
séatan akkorl tdmaszal a-mai élettanélesen elemz6 vilasztovizé-
ben csaknem teljesen feloldodtak, ugy hogy alig maradt valami
belle. Mindeniitt 0 alapot kell rakni és ahlioz sok munkis kéz
kell; és minthogy ugy litszik, hogy épen most van kedvezd ido-
jaras, ezt nem szabad elmulasztani.

De korintsem elegends, hogy 1) egészségtani fogalmakat
alapitsunk meg, ezt egyesek is végezhetnék, az élethe is at kell
oket tltetnl és az dtmenetet egyengetni. Az élethen kivilt harom
hivatds képviseli a tirsadalom egészségugyi érdekeit, az orvosé,
a kozigazgatdsi hivatalnoké s az épitész és mérnoké. Ezek Ossze-
miikodve sikert arathatnak. Valamely nemes tigy irdnt jo akara-
tot minden embernél lehet foltételezni, és ebben nem is volt
soha hidny, de nem mindenki birja a kell§ tudomdnyt és a keé-
pességet, hogy megismerje a helyes médot. J6 zenéhez nemesak
jo emberek, hanem j6 zeneszek is kellenek, és ehhez bizonyos
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czélszerti képzettség s gyakorlat mulhatlandl szukséges. Azon
intézetek, melyekben orvosaink kozigazgatdsi hivatalnokaink,
épitészeink s mérnokeink kiképeztettek, a tudomdny- s mi-
egyetemek , a Lozegészségtant mint tudomdnyszakot eddig
egészen mellézték. Foltételeztél, hogy mindenki majd Osszeke-
resi azt, s mi a Lkozegészséguigy szdmos dgazatibol madr létezik s
megjelenik és hogy majd kiki maga valasztja el a jot a rosztol.
A mi egyetemeinken az orvosi tanszakndl még Fraxx PETER Ota
itt-ott létezett egy tanszék, Ggynevezett dllamorvostan szdmadra,
és ma azt akarndk elhitetni a viliggal, hogy az tulajdonképen
az egészségtannal egy jelentésii. F'rank PETER keétségkiviil nagy
férfin volt, s szelleme roppant ismeretet karolt at. Senki elotte
nem ismerte fel oly helyesen azegyének egészségének vonatkozi-
sat az altalanos jollétre. Az orvosirendészetet targyald nagy mun-
kdjaban mintegy elsd ada vdzlatit ama nagy éptlettervnek,
melynek kivitelét az utékomra bizta/fgy amint az Gjonnan ala-
pitandé varosok vagy virosrészek terveif késziteni szoktik. De
sem kortirsai, sem az utokor mem értették meg szindekit. A he-
lyett, hogy valamit épitettel volna; vagy legalibb alapot dstak
és )0 épiiletanyagot Osszeteremtettek” volna, avagy elrendelték
volna, mit kell a meglevéb6l helyben hagyni és mit lerontani,
azt hitték, hogy Fravk értelmében jarnak el, ha terveit a papi-
ron folytonosan mdsolgatjik vagy médositjak, a régit helylyel-
kozzel megujitjak vagy kissé dtfestik és az elavilt dolgokon min-
denfelekép foltozgatnak; és ennél fogva Fraxg PETER orvosi
rendészete nemesak nem fejlédott tovabb, hanem ama forma-
szerti, mesterkélt és medds keverékké fajhlt el, melyet mint tor-
vényszéki orvostant és orvosi rendészetet még ma is tanitanak.

Valamint az els6 minden tényallist esak tekintettel a létezs
biintorvényekre szokott felfogni, igy az utébbi is nem birt 6nallé
élettel, hanem nagyrészt csak mindenféle hatésdgi rendelet fold-
Jén tengddott a melyeknek gyakran nem volt az aktdk pordndl
egyéb alapjok.

Ha a torvényszéki orvostannak czélpontjait a fenalld torvény-
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hozisok wrtdk el, akkor ez természetesnek, a dolog lényegének
megfelelének mondhato, mert az irinyz6 eszmék a jogtudomdany-
t0l, tehdt oly tudomanytol eredtek, melynek apoldsiban mdr év-
szdzadok o6ta a legkituinsbh szellemek vettek vala részt. Az orvosi
rendészetnek azonban nem volt rendszeres anyatudoménya; ennek
csak az egészségtudomany lehetett volna az irinyadéja, 4gy mint a
torvényszéki orvostan szimdra a jogtudomany volt. De a jogtudo-
minynyal szemben az egészségtant mily kevéssé — vagy mond-
hatni épen nem — vették tudomdnyos mivelés ala! Mindeddig
kizarolag a gyakorlo orvosok kezében nyugodott az, a kik foladatu-
kat inkdbb a betegségek gyogyitasaban, mint azoknak elhdritasi-
ban és a kozegészség szilirditisaban keresték. Iis 8k is esak melles-
leg foglalkozhattak vele, mert mas iranya firaszto tevekenységok
idejuket igénybe veve. Tehat nemicsodilhatjuk a szinando hely-
-zetet, melyben az orvosi rendészetet -latjuk.

Ha attekintendk barmely dllamban; az\ egészségugyi rendsza-
balyokat, — egyet sem veszell ki — agy egy szigoru folulvizsgalat
i tudomany jelenlegiallispontjarol talin a felet is megviltoztatnd
azoknak. Most foladatunlks nem annyira az, hogy mindenféle
cueszségugyi rendeleteket irjunk elé és ez dltal folytonosan mu-
togassuk j6 szindékunkat a kozegeszségnek emelésére, hanem
arra valo az ido, hogy biztos, szilard alapot teremtsunk az egész-
segugyl vendészet s a rendeletek szamdra, melyen azutin sike-
resen tovabb lehet épiteni. Az egészségugyet el kell vilasztani a
torvénykezési orvostantol s ondllo szakka kell folemelni, ugyan-
azon okoknal fogva, a miért az igazsigszolgaltatist és kozigaz-
gatast elvalasztik egymadstol : minden tudomdny- és miiegyetemen
kell e szakra tandart alkalmazni s tanszéket a szukségesekkel
ellatni. Tly modon nemcsak eldadasok tartatnak mindenutt a
tudomany- s miiegyetemeken, hanem kiseérleti allomasok 1s kelet-
keznek az egészségugy szamdira, a drezdai kozponti allomds min-
tija szerint, és orvosok, kozigazgatasi hivatalnokok, épitészek s
mérnokok rendszeres oktatist nyernek. Eddig ezen intézetek tanu-
loikat lényegesen m'agzintanfllm;inym, kounyvekre utaltak, melyek
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az éldszoval vald tanitast és kisérleti buvirldst ép oly kevéssé he-
lyettesithetik, mint egy oxvosi konyv az orvost. vagy egy tankonyv
a tanszeket. A tanuldk mint magdn uton képzett hygienistik lép-
tek ki a gyakorlatba, és itt a viszonyok mozgalma dltal vitetven,
oriiltek, ha bizonyos «routines-nel vergédtek esetrdl esetre, a
nélkiil, hogy nehézkes elvekkel terhelték volna magukat. Van-
nak kivételek, még pedig fényesek, de kivételek mem képeznek
szabalyt.

Miutdn mdr a miveltebb korokben egyre élénkebb lesz az
érdeklédés a Lozegészségiigy tdrgyal irdnt, aligha fogja sokd
tiirni a f6tanoddkon az egészségtan ezen foliletes kezelesét, es a
fakultdsok karszellemére, mely minden 0j tanszéknek conserva-
tiv ellensége, idvos hatdst fog gyakorolni és részben gyakoroltis
mér. Az gy folyamata-anndl hamarabb fog bevégzédni, minel
kozelebbi érintkezésbe jon a kozegészségugy a kozségek erszényé-
vel, mert e ponton/tudvalevéleg megsziinik minden kedélyesség.

Bajororszdgban mar néhdiny évelott engedtek kissé a kovetel-
meénynek és tanszéketalapitottak az egészségtan szimdra. Masutt
1s keletkezdben van miar, denen siettetik €s még mindenféle uri-
gyet keresnek ellene. Alegelfogadhatobh mentség az, hogy e pilla-
natban ninesen tanité ; eldbb tanitot kell képezni. Minden kezdet
nehéz ugyan, dmde kezdet nélkul misem torténik. Midoén dr.
VARRENTRAPP GyoOrgy néhany év elott Frankfurthan egy folydira-
tot tervezett — az elsé6t Németorszagban, mely a kozegészségugy
érdekeit karolta {6l — melynek czélszeriiségét 6 rendkiviil éles
szemeével {6lfogta volt, nagyon lebeszélték, azt illitvan, hogy nem
képez szilkségletet, mert az orvosszaki folyéiratok wgy is kozlik
a legfontosabb dolgokat — ép gy mint midén mondjdk, hogy
az dllamorvostan nélkillozhetdvé teszi az egészségtant — tovibba
mondtdk, kérdéses, vajjon szerezhet-e munkatirsakat és eredeti
dolgozatokat, hogy évenként egy valamire valé kétetet kitolt-
hessen ? addig minden hasonlé vallalat hajétorést szenvedett.
Bs Varrentrapr villalata mégis teljes sikert aratott. Nem kiilon-
ben meg fogjik taldlni a fétanoddkon a kozegészségtan alkalmas
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kepvisel6it, esak komolyan kell utdnok nézni. Bizonyos szakméju
orvosok némi készilet utin pompédsan megfelelnének e hivatds-
nak. Az egészség tartalma egészben véve gy sem mds mint
gyakorlati élettan, killonos tekintettel az emberiség jollétének
fentartisira. Tapasztalatom szerint természettudosok s orvosok,
kik kulonosen élettanban, vegytanban s termeészettanban elmé-
letileg s gyakorlatilag avatottak, leghamarabb otthonosak az
egészségtudomany fejezeteiben. Igaz ugyan, hogy mar arra is
hivatkoztak, hogy ha az egészségtan nem egyéb, mint gyakor-
lati élettan, akkor ez utébbi.annak leglényegesebb részeit agy is
tartalmazza. Ezen okoskodds hamis, mert épugy lehetne az élet-
tant foloslegesnek nevezni, mert maga sem egyéb, mint gyakorlati
természet-, vegy- s boneztan. De természettudosaink, vegyészeink
vagy boncztandraink sohasem 'végezték volna azon munkédt, mi
dltal most a physiologusok olyifényesen kitiinnek, és ezek ép oly
kevéssé tudndk a hygienikusok!foladatat teljesiteni, ambdr 6k is
birnak természettani s vegytan) kiképzes mellett élettani, orvos-
tani és technikal ismeretekkel.-Angolovszdag megel6zott minket
az egészségtan tanszékeinek behozatala dltal ; valamint ott, agy
Németorszagban is meg lesznek a sziikseges erok.

Ha eléaddsaimnak itt csak némileg is sikeriilt hallgatéim
érzelmét az egészségtan legels§ foladatal érdekének meg-
nyerni, ugy hogy kiki & maga hatiskorében partolja azt, akkor
mindenesetre gyakorlati hasznot is szereztem és szavam nem
volt eredménytelen.

14%
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1. Untersuchungen und Beobachtungen tiber die Entstehung
von entzimdlichen und fieberhaften Krankbeiten. Dr. Krizcrr.
Zeitschrift fiir Biologie. V. k., 476. L.

9, Ueber die Fuunktion 'der Kleider. Max v. PETTENKOF KR.
Zeitschrift fiir Biologie, 1. kg 170. 1

3. Ugyanaz.

4. BEgy kozonseges bérhdz, pinezével, foldszinti és két emeleti
sorral, minden emeleten 5 /szobaval, kouyhdval stb.-vel, 140 m.
hosszasag, 11:0 m. szélesséy és 16:5'm. magassag (a pinczekove-
zettél a foparkanyzatig): mellett, korulbelul 7270 kobm. falat
kivan; ehhez 167,000 kozonséges nagyobb fajta tégla és 1454
hektoliter valkolat szukséges, melynek egy harmada = 485 hektol.
kovér oltott mész.

A mész és vakolat szokds szerint csak wrmértékben szamitta-
tik, még pedig a német mérnok- s épitészegyletek rendszabilyai
szerint a lifert hasznaljik egység gyandnt.

a) A régiebb muncheni tégla 0-338 m. hossz(, 0-164 m. szé-
les s 0-068 . vastag, az 0, még ritkin haszndlt tegla 0:291 m.
hosszu, 0:14¢ m. széles s 0056 m. vastag.

b) Egy kobméter falhoz sziikséges 229 nagyobb tégla. A va-
kolat a fal térfogatinak /5 részét teszi.

¢) A vakolat készitéséhes kivantatik /s vész (térfogat szerint)
kovér oltott mész, tehat | kobm. vakolathoz 3-33 hektoliter
kovér oltott mész. — 1 hl. oltatlan kdvér mész 1-95 hl. oltott,
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megtllepedett meszet ad és az utébbibdl | hl. koridbelil 47
kilogramm égetett meszet (Ca O) tartalmaz, mely mennyiség
mészhydrat képzése végett (CaOHO) korilbeliil 15 kilogramm
vizet kot le. 485 hl. kovér oltott mészben tehdt mintegy 7275
kilogramm hydritviz van kétve.

(Vorr ar epitészeti hivatalnok adatal szerint.)

5. Ueber Oelfarbe und Conservirung der Gemildegallerien
durch das Regenerationsverfahren. Dr. Max v. PETTENKOFER.
Megjelent Braunschweigban Vieweg Fr. s fidndl. 1870.

6. Luftwechsel in Wohingebituden. Abhandlungen der natur-
wissenschaftlich technischen Commission bei der k. Akademie
der Wissenschaften in Munchen. I1. k., 87. 1. Max v. PETTENKOFER.

A Seiprr-fele képlet kovetkezo :

y = 230258 _m. hog. & 4.
aN— ¢
Log. a kozonséges logart jelenti; mely két logar kulonbsége gya-
nint taldlhaté, Log. (p — 1) == Log. (¢ — ¢).

m az adott szobaleg terfogata, p ennek/ kezdetleges szénsav-
tartalma ezredrészekben, « wgyanezen terfogat szénsavmennyi-
stge bizonyos 1d6 malva, ¢a friss leg- szensavtartalma, y a friss
lég térfogata, melynel be kellett nyomulnia, hogy az m térfogat
szénsavtartalmat p-rél «-ra szoritsa le.

7. Bitude comparative des deux systemes de Chauftage et de
Ventilation établis a Uhopital la Riboisiere. Par Grassi. Paris,
Rignoux 1856., 20. lapon.

8. Jowrnal fir Landwirtschaft, [7-dik évfolyam, 224. L.
Tovibbd : Untersuchungen uber natiirliche und kunstliche Ven-
tilation in Stallgebinden, Max Mirkrr. Gottingen 187 1. Deuer-
lich kiaddsdban.

9. Die Choleraepidemien auf Malta und Gozo. Max von
PrrrENKOFER. Zeitschrift fir Biologie VI. k., 148. 1.

10. L’'Hygieéne sur les champs de bataille. Par Louis CRETEUR.
Paris 1871. Bailliére.
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11. THzx tandcsos levele a szerzéhoz :

Hogy a tényillds valosigit bebizonyitsam, bitorkodom on-
nek megbetegedésem kortilményes leirdsat adni, tessék beldle
a tanulmanyaiban értékesitheté mozzanatokat kivilogatni és fel-
hasznalni,

1859. deczember kozepén sajitszerti jelenségek mellett meghe-
tegedtem. Alkor Augsburgban kiplin voltam és magas foldszinti
lakdsban laktam, melynek két szobdja éjszak felé nézett és mely
mellett egy nagyon élénk atcza- vezetett el; — ezen adatok a
késébbiek megmagyarizdsdra szikségesek.

Egyszer csak sajatsigos fofijis és vértolulds jelentkezett
nalam, a nélkul, hogy okdt sejthettem volna, minthogy én egé-
szen rendes életmodot kovettem, igen kevés sort ittam, az or-
vos, kinek tandcsdt kértem, ' ezen'’allapotban aranyeres kornalk
el6jeleit vélte felismerni. 1'6ltlint nekem, hogy enyhébb idgjards-
kor a féfijis mindenkor alibbhagyott, nagyobb hidegben pedig
ergsbult. Oktober 17 és 18, kozti-éjjel — igen hideg éjszaka volt,
oly erds fofijisom és szorultsigonm timadt, hogy a reggeli misét
nem mondhattam. Midén meg azon delelstt fol akartam kelni,
alig hogy egy péar perczet toltottem 4z dgyon kivil, elajultam.
Az orvost elhivattam: mondi: «No majd mindjirt elejét vesz-
szik annak a kis nyilka-liznak.»

Orvossigot irt, melyet rendelete szerint bevetter.

Estefelé erdsebben jott a vértolulis — az orvos pidezdt, jég-
borogatist rendelt az éjjelve.

Apolisomra egy izmos, egeszséges embert fogadtam.

Miutin 6 hosszabb ideig nem mutatd magit, azt hittem, hogy
elaludott, de 6 azt dllitd, hogy el8bb eldjult és a friss levegdre
kimenvén, ott is egy negyed 6ra hosszat hevert a héoban eszmé-
letleniil. Valami trigy alatt megtagadta a tovabbi szolgdlatot.

Mivel allapotom rosszabbult és én eszmélet nélkil fekiudtem
és félrebeszéltem, egy irgalmas apdczdt hittak, szileimnek siir-
gonyoztek, hogy egyetlen fiuk veszélyes hagymizban fekszik
és bogy mar haldlra készitik. A hir gyorsan terjedt el a
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Adrosban, ismerdsok jottek meglitogatni, daczéra annak, hogy
az orvos a ragalyozds veszélye miatt szigorGan megtiltott min-
den litogatist. — Ks sokan el is siettek ismét, mert a lak- és
hilészobdban oly sajitsigos szag volt, melyet senki sem tudott
megmagyarizni. A beteg kig6zolgésének, hidnyos szellsztetésnek
— hideg volt, és éjjel nappal fiitotték szobdmat — majd a vi-
rdgz0 jdczint és kaktusznak tulajdonitik azt, majd pedig a kozeli
arnyékszéknek.

Misodnap az irgalmas apdcza is megbetegedett és oly gor-
csoket kapott, hogy csak 8—10 nap mulva gyégyalt fel. Mellém
egy masik apaczat adtak dpolonak.

fgy fekiidtem csaknem teljesen eszméletlenil szerdatol szom-
bat estig.

Ekkor egy vendéglisne, Deuringer asszonysdg, szokdsa szerint
estimdra jott a templomba. Mivel én a csaladdal j6 viszonyban
voltam, tudakozodott ntanany és midon\az apacza mondd, hogy
aligha élem tal az éjszakat, annak kiséretében belépett szo-
bhamba.

«Hisz itt vildgito \gaz van !y kidltd ¢/belépvén. A haz lakoi
hatarozottan tagadtik enneli/lehetséget, mivel a hdzban nem volt
sem vildgito-gizeso, sem vilagito-gazlang.

«Xin vendégldémbil jol ismerem e szagot — itt vildgito giz
omlik ki; siessenek, hogy a kiplint innét kivigyék!» mondd a
jozaneszii derék asszony. Az orvost elhivtak, 6 azonban ezen
felszolitast Aigyelmére sem méltatta ; mert a kaplin ar hagymdiz-
ban van, és mdr elérkezett az agonia mortis.

Az elszint oOreg asszony a gazgyirba kuldott és két
embert gyorsan elhozatott. Alig léptek ezek be, kijelentettel,
hogy itt erés gizkiomlés torténik, de a bedmlés helyét min-
den kutatis daczira sem talaltdk meg. Gyorsan felnyitot-
tik az ablakokat és én, ki eddig érzéketleniil feludtem, rogton
konnyebbfilten érzém magamat és elkivinkoztam. Mivel a pap-
lakban nem volf szimomra mas fiitheté szoba, azt kivintam,
hogy a szomszéd plébdnidba vigyenek. — Kllenezték ezt a nagy
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tavolsig miatt — korilbelul egy negyed Ordnyira volt — €s az
orvos a nagy hidegre és a hagymizra hivatkozott.

Azonban csakhamar jott a kozeli vendéglobil egy drt koesi,
melyet egy baritom rendelt és én makacsan koveteltem, hogy
vigyenel: abba s a szomszéd plébiniiba szdllitsanak. Ez meg 13
tortént. Mintdn dgyat s bunddt raktak a kocsiba, hirom ember
emelt bele és a lovak léptetve vittek az apdcza kiséretében
a plébdnia fele. — Midén ott kivinsigomat megtudtik, na-
gyon roszaltdk, mert egy beteg esstelen szeszélyének hitték.
E kozben én perczrd] perczre konnyebben erzem magamat es
midén egy félorai utazds utin, tél kozepén rémséges hidegben, a
koesi megallott, a varok nagy bimulatira magam szalltam ki a
kocsibol, levetettem a bunddt és rovid 1dé mulva az orom s fel-
induléds érzetében enni kértem, mit az orvos, minthogy betegsége-
met még mindig hagymdznak tartotta, szigorfian megtiltott vala.

Egész éjjel aludtam! Masnap reggel'\azon hir texjedt hozzink,
hogy én meghaltam, Kempter Kiaplkin pedig szintén hagymdizba
esett és sulyosan beteg. Az elso hir onnan szarmazott, hogy
tivozdsom utdn lakdsom - ablakai az” éjszakdin it nyitva ma-
radtalk. -

Kempter kaplan, ki a paplakban szomszédom vala, az éjjel
ugyanazon korjeleneteket érezte, erds fofijast s vértolulastkapott,
és szobdjdban ugyanolyan biiz terjedt el. De szobdjibol, mely
ama kidllhatatlan szaggal eltelt,mdr korin reggel atholtozott a
szomszeédsfigba.

A rendkivili hideg miatt csak hat nap mulva lehetett az ateza
kovezetét feltori és a kiomlés okat nyomozni. Csaknem az tteza
kozepen, 18—20 labnyira a paplak f6falito] fekiidt a vilagito
gizvezetés focsove. Valamiképen, akir a nagy hideg, akir a
teherkocsik nyomisa kovetkeztében, megrepedt a csé. A vilagito
gaz — Ggy magyardztak akkor — a hdz faliba a kavicsrétegen
keresstiil jutott és a falon it kozvetetlentil szobamba 16dalt. A vi-
ligito gaz meggynjtiasa iltal észre is vették a padlo egyik léczda-
rabjan a beémlést.
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Minél jobban tizeltek, annal tobb vilagito gaz omlott be, és
midén nilam besziintették a fiitést, szomszédom fiitott szobdjaba
hazodott at. Daczara anmak, hogy a viligité gizcsovet kiigazi-
tottak ¢s minden tovabbi kiomlést megakaddlyoztak, a szag
megis megmaradt ; midoén 14 napi szelldztetés utdin jra ffitotték
a sz0bdt, én belépvén, a szagot azonnal megismertem és fofdjast
éreztem. * Néhdny nap mulva folgyogyiltam, de még hosszabh
ideig bigyadtsigot éreztem. A kalandos eseményre kovetkezd
héten Miinchenbe utaztam és elbeszéltem azt egy magas rangt
szemelyisegnek, ki nagyon érdeklodott iranta. Végre még meg-
Jegyzem, hogy az orvos hirnevét megmentendds, tobb napig szo-
bimban s dgyamban maradtam. En ama szobdban nem laktam
tobbe, minthogy a kozben athelyeztettem.

TURrK J.

kir. vallisstigyd tanncsos.

12, Dr. Kriecer kozlemenye:

1854-1ki janudrban Munchenben Leveling tanul6 egy reggel,
felébredven, nagyon rosszulierze magat. 1'6fajas, szédulés es bi-
gyadtsag valinak a Lkorjelek;’ennélfogva az orvos kijelenté, hogy
ez a Munchenben lonos hagymizkor. Leveling agyban maradt
es a tanulo-egylethez, melynel tagja vala, fordult dpoltatis
vegett.

Behozott rend szerint az egylet fiatalabb tagjal akkent osztoz-
tak a betegipoldisban, hogy bizonyos tagok a nappali, misok az
éjjell szolgdlatban viltottdk fel egymast.

Mig Leveling allapota a kovetkezé négy nap alatt egyre
aggasztobb lett, foltuné modon az egylet tagjal is rendre meg-
betegedtek, meég pedig egvenlé jelenségek kozott, de ép oly
hamar meg is gyogyaltak orvosi segélylyel vagy anelkiil. Neme-

* A viligito giaztol atjart nedves talaj természetesen szintén folvevé a
szagot és még a kiomlés elharitdsa utin is sokidig biizlott, valamint a viz,
ruha vagy més anyag, miutin viligité giz érintette, a szabad légnek is
kitéve, tobb napon at megtartja a szagot.
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lyek ijedtségiikben orvoshoz fordultak, ki aztin rendesen kezd6do
hagymizt vagy ennek mérgével valo gyenge ragdlyozdst sejtett.

Az egyleti tagok annyira megijedtek ezen egymadsra kovet-
kezd szamos megbetegedéstsl, hogy alig voltak mar raveheték,
hogy a beteg ipolisit magukra villaljak, agy hogy ez az 6todik
éjjel hdzi asszonydra maradt. Ez azonban nem tartézkodott
allandéan a szobaban, hanem csak Ldzben-kozben nézett gyi-
moltja utan. Ez alkalommal erds viligitéo giz szagot vett észre
és benne a betegség okit felfodozé. A beteg e kozben a szuntele-
nil beomlé viligité gaztol eszméletét veszte.

Masik szohdba szallitottik, - és a litszdlagos hagymdz ép oly
hamar mult el, a mint keletkezett volt.

A vildgito gdagydrban tett jelentésre meg is talaltik a hibds
helyet Lorulbelul 12 lépésnyire o hiztol, az uteza alatt fekve
vezetdesovon. A hdzban -magdban- (Kavolytér 17.) nem volt
gaz-vilagitds, a viligitd giz tehdt a ‘foldon 4t hatolt be ama
foldszinti lakdsha.

Miunchen 1872. junius 5:én.

Dr. KriEGER.
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Tisztelt gyulekezet!

ALLGATOIM egynémelyike — tarfok tole — némi megut-
kozéssel fogadhatta ama hirdetésemet, hogy a képzdmii-
veszetel egyik dgarol kivinok szélani.

Csakugyan fol kell teunem, hogy onok kozul sokan a miivé-
szet termeket feldl terjedelmesebb nézeteket gytjtottels, behatobb
miitorténelmi tanulmdinyokat tettels, sdt talin a miivészet sajit-
kezii gyakorlisa utjan oly tapasztalatokat gyujtottek, minskkel
magam épen nem dicsekedlietern. Kn miivészeti tanulmanyaim-
hoz, kevéssé jart kertldn, 4. 1. az-erzékek physiologidja utjan
jutottan; tehdt azokkal.szemben, kik a miivészet szép orszigi-
ban mdr rég o6ta jaratosak, csak oly vindornak tekinthetem ma-
gamat, ki abba az orszigba egy sziklis és meredek hatirhegysé-
gen keresztul lépett be, de a mellett nem egy oly kildtishoz is
ért, honnan az elterilé vidékre kényelmes alatekintés kinalko-
zott. Ha tehdt onoknek ezattal arrdl teszek jelentést, a mit meg-
ismerni véltem, ugy azt csak ama Likotés mellett teszem, hogy
a tapasztaltabbak részér6l mindennemii felvilagositds irdnt
hozzaférheté maradol.

Toélettani tanulmdnyozdsa azon modnak, hogy érzéki észle-
leteink miképen létestlnek, a kivalrél jott benyomdsok miként
haladnak végig idegeinken s ez utobbiak dllapota is ez dltal mily
valtozasolion megy Lkeresztiil, csakugyan sok pontban érintkeszik
a szépmiivészetek elméletével.

Tgy kordbbi alkalommal megkisérlettem a halloé érzék phy-
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siologidja és a zene elmclete kozott fendlld ily vonatkozasokat
limutatni. Ott e vonatkozdsok kiilonosen felotlok és hatdrozot-
tabbak, mert a zenei alakitis elemi formdi szorosabban fugonek
érzéseink lényegétsl és sajatsdgaitol, mint a t6bbi miivészetek
korében, hol az alkalmazandé anyag és az elddllitandd targyak
mingségénel irinyado befolydsa joval nagyobb mértekben érve-
nyesiil. Csakhogy az érzéki szervnek, mely idltal a benyomdshoz
jutunk, kitlon érzési modja a miivészet ezen tobbi dgaiban is je-
lentéséggel bir, és e szervek cselekmenyeirsl eés eljardsuk indo-
kairél valé elméleti felfogisunk kell hogy hézagos maradjon
mindaddig, mig ama physiologiai elemet kello figyelemre nem
méltatjuk. Ugy talilom, hogy ez az élettani elem a zenén kiviil
még kiléndsen a képirdshan lepne-elotérbe, s ez az oka annak,
hogy mai el6addsom tdrgyaul epen-a 'képirist valasztottam.

A képironak kozvetetlen czélja az, hogy szines tabldja dltal
benntnk élénk szemleletét 1dézze fel ama tirgyaknak, melyeket
eléallitani iparkodott. Fédoleg tehdt, hogy bizonyos optikai esa-
16dds letesuljon, nem ugyanoly mértekben, hogy mint a mesebeli
madarak, melyek az Apelles altal festett szoloszemeket esipked-
ték, azt higyjuk, mintha nem-a festmény, hanem a rajt lithatéd
targyak valoban léteznének, hanem annyira mégis, hogy a mii-
vészeti eldallitas e targyak képzetét bennunk felkoltse, oly élet-
hiven és érzékileg erdteljesen, mintha valosaggal eléttunk dlla-
ninak. Az dgynevezett érzéki esaléddsok tanulmdinya azonban az
érzékek élettaninak kivaloan fontos része, mert ép oly esetek,
midén kiilsé benyomisok a valosignak meg nem felels képzete-
ket gerjesztenek benniink, kilondsen tanulsigosak azon eszko-
z0k és modok torvényeinek folfedezésére, melyek szerint rendes
észleleteink tdmadnak. A miivészeket oly egyénekiil kell tekinte-
ntnk, a kik erzéki benyomaisaikat kivild finoman és pontosan
megfigyelik és a kik ily benyomésok képeinek megtartisara rend-
kivul hii emlékez tehetséggel birnak. A mit ¢ tekintetben a leg-
Jelesebb tehetségli férfiak hosszi hagyomany és minden irdnyban
tett szdmtalan kisérlet ufjan, az eléadds eszkozei- és mod)aként
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folleltek, az a fontos és jelentds tények egész sorit képezi, melye-
ket a physiolognak, ki e részben batran tanulhat a miivésztél,
elhanyagolnia vagy kicsinyelnie nem szabad. Névszerint azon
keérdésre vonatkozolag, hogy 1it6 érzéki benyomisaink mely ré-
szel és ardnyai azok, melyek a ldtottakrol valo képzetiinket meg-
hatarozzdk, mig mdsok inkabb hdttérbe szorulnak, a miivészet
termékeinek tanulminya fontos felviligositdsokat nyujthat. —
Amazokat a miivész, a mennyire miikodése korlatain belil lehet-
séges, kell hogy elméjében megérizze még pedig az utébbiak
rovasara.

Ily értelemben a nagy mesterek miiveinek figyelmes szemlél-
getése épen ugy eldnyére vilhatik az élettani optikanak, vala-
mint az érzéki benyomasolk és észleletek torvényeinek kutatasa
a miivészet elméletét vagyis araniivészet hatisainak megértését
fogja eldsegithetni.

E nyomozdsok kortil ugyan mnem a miivészet végezéljainak
fejtegetésérsl, hanem ‘egyedul azon elemi kozegek hatékonysa-
giarol lebet sz6, melyekre amiiveszeti gyakorlat utalva van. Maga-
6] értetik azonban, hegy, ez-utébbiak megismerése egyittal a
meélyebbre hato kérdések megoldasinak nélkiulozhetetlen alapjdt
kell hogy kepezze, mihelyt a miivészek dltal megoldando felada-
tokat megérteni s azon utakat, melyeken azok czéljaikat elérni
torekszenek, megismerni kivanjuk.

Azt sem szukség killon kiemelnem, mert a mondottakbol
onként kovetkezik, hogy nem lehet szandékom azon szabalyokat
kutatni és folfedezni, melyek szerint a miivészeknek eljarniok
kellene. Egyaltaliban félreértésnek tartom a foltevést, hogy bar-
mely aesthetikai kutatdsnak valaha ily eredménye lehessen,
mindazondltal oly félreértés, melybe igen gyakran bonyolédnak
azok, kik esupdn gyakorlati czélok irant birmak fogékonysaggal.
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1. A formidk.

A képiré elsd sorban arra torekszik, hogy kivul esd targyak
képét adja festményében. Kutatdsaink elsd feladata tehat annak
megfigyelésében dll, hogy a hasonlatossignalk mily modjit és
mekkora fokédt képes elérni altalaban, s hogy eljdrisinak ter.ré-
szete e részben mily korlitokat von a miivész elé. A kevésbbe
mivelt szemléls rendszerint tobbet nem kivin mint csaloddsig
mend természethiiséget; mentill inkdbb meg van ez kozelitve,
anndl jobban gyonyorkodik a festményben. Ellenben az a szem-
1616, a ki mestermiivek gyvakoribb tanulmianyozisa mellett miiiz-
lését finomabban kiképezte, akdr tudva, akir ontudatlanul aman-
ndl tobbet és mdst fog-kivannt. Bz & nyers termeészet hii masola-
tat legfolebh kezmiives remeknek fogja- tekinteni, s hogy igénye
kielégitést nyerjen, a tirgvuntiveszeti valasztisira, elrendezésére,
56t arra is lesz tekintete, hogv “az dbrazolt targyak eszmeényitve
legyenek elotuntetve. ‘Azt fogja kivanni, hogy a festmény vagy
szobormii alakjal ne kéznapi emberek legyenek, minket az élet-
Lol vett fényképeken szemlélimk, hanem kifejezésteljes és jel-
lemzéleg kifejlett, lehetsleg szép alakok, a minék talin soha sem
voltak ¢16, vagy koribban élt egyének sajitjai, hanem a mily
alakok lehetnének és minoknek kellene lenniok, hogy az emberi
lény birmely oldaldt minél teljesebb és zavartalan kifejlsdéshen
tuntesse szemunk elé.

De dlljon bir a miivész feladata abban, hogy akdr az embe-
reknek, alkdr mds termeszeti targyaknak csak eszményesitett jel-
legét vilasztékos rendezésben dbrazolja, nem kellene-e¢ kivin-
nunk, hogy festmeénye ama jellegeknek legalibb tokéletesen vals
és kozvetetlenul hit képét mutassa, a mint megjelennének elst-
tiink, ha barmikor és birhol testet oltve életre kelnének 2

Ez a hi mdsolat, minthogy a festményt sik felileten kell
eléallitani, a dolog természeténél fogva csupin hii tavlati liépe
lehet az dbrizolandd tirgynak. Egyébirint a mi szemiink is,
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mely optikai miikodeését tekintve a fényképész ismert miiszereé-
hez3 a camera obscurdhoz hasonlit, a reczehartydn, mint a vild-
gossig wint fogékony lapjan, szintén csak tdvlati képeit adja a
kulvilignak, mely képek dllandok mint a rajz a festményben,
valameddig a latérzék szempontja meg nem valtozik. s ily mé-
don (a litott targyak alakjinal egyelére megdllapodva s a szine-
ket figyelmen kiviil hagyva, képesek vagyunk esupdn szabilysze-
riien és pontosan készult tavlati rajz segélyével is, a kell§ szem-
ponthol tekinté szemlélének a litkép ugyanazon alakjait mutatni,
nmelyeket maguk a tirgyak a kell6 szemponthol rijuk szegzett
szemben Gltenének.

De minthogy a szemlélé minden mozdulata, mely alatt szeme
1s helyet wviltoztatja, magdval a tirgvgyal szemben mdis és a
festménynyel szemben ismét mds dtalakulasdt vonja maga utin
a reczehdrtya képenel, ugyanazért a szemlélonek mindig csak
egy szemerdl szélhattam az. iment,/melyre nézve a benyomds
egyformasagdt el kellene éxnuinli;»mi azonban két szemmel néz-
zik a viligot, melyek nemileg eltérd. helyet foglalnak el a ter-
ben, s melyek el6tt o targyals két, egymistol valamennyire ku-
16nbozé tavlati képet mutatnal Fpen-a két szem képeinek ezen
kulonbsége nyajtja a legbiztosabb mértéket a tirgyaknak sze-
munktél valo tavolsiginak s a térbe vald mélyedésik terjedel-
mének megitélésére, s épen ez a mérték hidnyzik a képirénak,
s6t ellene fordul, a mennyiben a kétszemu litis mellett a fest-
mény félreismerhetetlenul siktiblinak mmutatkozik.

Ki ne tapasztalta volna, mily élénkséget nyernek a testek
alakjal a j6 stereoskop Lkepekben, inely élénkség e képeket, a
stereoskopon kivul tekintve, koramsem illeti meg. X csalodds
legszembetundbb és legtanulsdgosabb egyszerii vonal-alakzatok-
nil, kristdlymintikndl és afféléknél, hol a csalédas minden egyéb
momentuma elesik. A stereoskop eléidézte csalédis oka épen
abban rejlik, hogy két szemmel tekintve, egyidében két, egymais-
0] kissé eltérd szempontbdl szemléljuk a vilagot, s ez dltal
annak kissé kilonbozd tdavlati képét nyerjuk. Jobb szemunklkel

TERMESZETTUDOMANYI ERTEKEZESEK. 15



2926 A KEPIRASROL

ugyanis az elsttink fekvé tirgy jobb oldalibdl s a jobb oldal
mogott fekvd targyakbol is valamivel tobbet litunk mint bal
szemunldkel, és viszont ezzel tobbet a tirgyak bal oldalibol, és
bal széleik mogott fekvo, részben elfodott hitterbol. Egy lapos
festmény ellenben a képen dbrizolt tirgyakat teljes azonosan
mutatja Ggy a jobb mint a balszemnek. De ha minden egyes
szem szamidra kiilon képet készitunk, olyat, a minét maga a
tirgy a megfelels szemb§l tekintve mutatna, s ha mindkét kepet
a stereoskopban combindlva, mindegyik szem a neki megfeleld
képet litja, akkor a targy alakjit tekintve, mindket szemben
ugyanazon élénk benyomds tdmad, a mindt csak maginak a
targynak szemlélése idézlietne elé. Ha ellenben mindkét szem-
mel valami rajzra vagy festményre tekintunk, azonnal felismer-
juk a sils lapon eléillitott dbriazolatot, melynek benyomdsa kii-
16nbozd attol, melyet/a valodi targy, nundkét szemre egyidejiileg
hatva, eldidézni képes volna. dgv-fokozodik valamely festmény
élénksége, ha mozdulatlanul dllva, azt sotét esovon at tekintve
szemléljuk, mi dltal annali-lehetsége, hogy a kép tivolsdgit a
szobdban levo mas targyalk tavolsdgival osszehasonlitsuk, kizd-
ratik. Megjegyzend$ ugyanis,—hogv valamint a kettés szemmel
nézett kulonbozé képeket a térbe mélyedés mértéketl hasznil-
juk, Ugy a test mozgdsa kozben egymds utdn tobb helyrél, de egy
szemmel litott kepek is ugyanazon eczélra szolgilnak. A mint
testink tovibb mozdul, akdr gyalog jarva, akir koesin vagy
16haton haladva, a kozelebb es6 targyak a tivoliabbakhoz mérve
eltolodnak ; ezek hitra sietni, amazok veliink haladni latszanak.
Lz dltal a kozelebh fekvéunek a tivolabh esétsl valo sokkal hatd-
rozottabb megkulonboztetése timad, mint minst ll6 helyzetimk-
ben az egy szemmel vald nézés valaha nyujthat. Ha azonban a
festménynyel szemben mozdulunk, akkor az az észlelet, hogy a
festmeny falon fuggd siklapotképez, élénkebben hat érackeinkre,
mintha veszteg dllva szemléljuk. Tdvolabbra fluggesztett nagy
festménynyel szemben mind inkibb fogy a hatdlya azon mozza-
natoknak, welyek a két szemmel vald litisban és a test mozgi-
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sdban rejlenek, mert igen tdvol esé targyaknsl azok a kiilonbsé-
gel is kisebbednek, melyek a két szem kiilén latképei, vagy a
szomszedos szempontokbol ereds litképek kozott kimutathatok.

Nagyobb festmények tirgyai ugyanazért zavartalanabb szem-
leletet engednek, mint a kisebb alaku festményelk, noha a be-
nyomds, melyet a kozelillo kisebb festmény a mozdulatlan,
nyugvo egyes szemre gyakorol, azonos lehetne ama benyomsds-
sal, melyet a tivolabb dll6 nagy festmény okoz. Csakhogy a ko-
zelebbi festménynyel szemben teljességgel nem zarkézhatunk el
amaz észlelettol, s6t sokkal hatilyosabban veszszik szemugyre,
logy a festmény valosiggal siklapot mutat.

Ezzel Osszefugg, mint hiszem, az is, hogy a nagyon Lozel
szempontbol folvett tivlati rajzok rendszerint torz benyomdist
szilnek. Itt t. 1. nagyonis felotlik 'a mdsik szemre szimitott ala-
kitas hidanya, mely ett6l szukseglképen jelentékenyen kulonboz-
nék. Viszont a targyakunak sok ‘esetben igen kedvezd szemléletét
adjik az ugynevezett mértani vetuletek, vagyis oly tivlati raj-
zok, melyek végtelen tivoelliol felvett latképet mutatnak, habdir
az abrazolt tirgyakat oly ‘modon littatjdk, mely a valdésigban
elé nem fordulhat. Tly esetbenrugyanis a két szem képel azo-
nosak.

Ebbsl lathatjak onok, hogy az érintett viszonyok kozepett
valamely festmény latase, szemlélete és a valdsig latasa, szemlé-
lete kozott mar egy mellozhetetlen ellentét dll fon, melyet eny-
hiteni, gyengiteni igen, de teljesen legy6zni nem lehet. A Lét-
szemu latds hianyzo hatalyaval elesik egyuttal a legfontosablh és
legtermészetesebb eszkoze annak is, hogy a szemléls a festme-
nyen abrazolt tirgyak egyvmastol valo tivolat a térbe mélyedés
iranyaban megitélhesse. I czélra a képiré csak bizonyos szima-
val rendelkezik az alarendeltebb eszkozoknek és segédszereknel,
melyek csupin korlitolt meértékben vagy csekély hatilylyal
alkalmazhatok. Nem érdektelen ezen mozzanatokkal ugy, a mint
a tudomanyos elméletbol folynak, megismerkedni, mert nyilvin
valo, hogy azok a képirdsi praxisban is az dbrdzolandé tirgyak

15%
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kiszemelésére, elrendezésére és vildgitdsuk médjdra nagy befo-
lydst gyakorolnak. Megengedem, hogy az abrazolt képtirgynak
viligosan érthets eldadisa (Deutlichkeit), a miivészet eszményi
czéljaival szemben, litszélag esak médsodrendu kerdesként szere-
pel, fontossdgit mindamellett kicsinyleni nem szabad, mert ez
az elsd foltétele annalk, hogy a szemléls mintegy onkenytelen és
firadsdg nélkil bele taldlja magit a mitbe. Ez a kozvetetlen eért-
hetéség viszont elfoltétele annak, hogy a festmeény zavartalan
és élénk hatdst gyakoroljon a szemlélé kedélyére és hangulatara.

A mélységi méretek kifejezésére szolgdlo, s mint emhtém,
meglehetésen alivendelt segédeszkozok nagyobb resze tivlati
viszonyokon alapszik. A kozelebb fekvé targyak részben elfodik
a tdvolabb es6ket, de amazok viszont soha el nem fodhetik eze-
ket. Ha a képird tgyesen—csoportositja tirgyait, oly mddon,
hogy a nevezett momentum érvenyre juthat, ugy mar ez az elji-
rds is a kozelebb és tavolabbfekvének igen biztos fokozatit adja.
Ez a kolesonos elfodogetes meég a kettds szem litis mélysegi
észleletét 1s képes ellenstlyozni, -hogy ‘lia /szindékosan egymas-
nak ellentmondé stereoskopikus' képeket allitunk elé. A szabi-
lyos és ismert alaku targyakndl tovabba a tavlati vetulet formai
rendszerint a mélység irinyiban valé kiterjedésre nézve is jel-
lemzék. Ha hazakat vagy az emberi miiipar egyéh termékeit
latjuk, ugy kezdettél fogva tudjuk mdr, hogy alakjaik nagyobbara.
egymissal derékszog alatt szembedllitott hatdrsikokbodl dllanak,
melyek netalin kerek vagy gombalaku lapok részei dltal kotvék
ossze. Bs valéban, ha csak ennyit tudunk is, akkor rendszerint
a szabatos tavlati rajz is elegendé arra, hogy beldle a széban
forgd tirgy egész alakjit minden ketséget kizdré modon megis-
merjuk. Szintugy az emberi és dllati alakokat, melyek el6ttiink
ismeretesek s melyek teste kiilonben is két részarinyos oldal-
félt mutatnak. Ellenben a legjobb tdvlati képpel sem boldogu-
lunk egészen szabalytalan alakok, nyers szikla és Jéggorgetegek,
egymassal Gssze-vissza nétt fakorondk lombtémegének megha-
tdrozdsa koriil, a mint ezt az ilyenek fényképei is mutatjik, hol a
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tivlat és az drmyékolds még oly szabatos lehet, de a henyomds
mégis zavart és érthetetlen marad.

Ha valamely festményben emberi lakhelyels, hizak, épiiletek
lathatok, ezek ott a hol dllanak a vizszint fekve sikok irdnyat is
mutatjak, s ezzel Osszehasonlitva viszont a talaj hajldsait is,
melyeket ily viszonyitd segédeszkozok nélkiil néha bajos kifeje-
zésre juttatni.

Tekintethe j6 tovabbd a festmény kiilonhozé részeiben els-
fordulo s tényleg ismert nagyvsigu tirgyaknak litszélagos nagy-
siga. Emberels, dlllatok s6t ismert faji fik is ily médon segéd-
eszkozeive vilnak a képirénmak. A tdjfestmeény tdvolabb esi
kozépterén kisebbeknek litszanak mint az elétérben, s igy lit-
sz0lagos nagysiagulk altal a tivolsdg meghatarozdsira mértékiil
szolgilnak.

Kivilo fontossigu még az wrnyék;. nevezetesen a fédrnyék.
Mennyivel érthetobb szemléletet nvujt/az drnyékolt rajz, mint a
pusztan korvonalas abra, azt mindnydjan tudjik; s épen azért
az arnyeékolds egyik legneliezebb és leghatilyosabl oldala a raj-
z0l6 és képird képessegének.Neki a domboru feltletek vildgitdsa-
nak és drnyékolasinak rendkiviil finom fokozatait kell utinoznia,
mert ezekben birja foeszkozét annak, hogy a testek domborusa-
git minden apré hajlisi viltozataiban felismerhetove tegye; a
mellett kell hogy a viligossig forrdsinak kiterjedésére és meg-
szoritdsira s a lapozatok kolesonos reflexére tekintettel legyen.
Kulonosen hatisosak a féiarnyékok is. Mig a vilagitds modosu-
latai a testek lapjain néha nem minden kétséget kizdré modon
tiinnek szembe, s igy pl. valamely érem homoru ontvénye bizo-
nyos vilagitis mellett domboru idomokat mutat, melyek mintha
2 tulso oldalrol lennének megvilagitva : addig a f6irnyék viszont
kétségbevonhatatlanul azt jelzi, hogy az drnyékot veto test a fény-
forrashoz kozelebb all mint az, a melyre az arnyék riesik. iz a
szabaly annyira nem ismer kivételt, hogy még a steroskopi ké-
pekben is a hamisan jelzett fGarnyck teljesen megsemmisiti,
vagy legalibh meghénitjn a csalodist.
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Nem minden vilagitas egyformin kedvezd, egyformin alkal-
mas arra, hogy az drnyékok jelentdsége teljesen érvényestilhes-
sen. Ha a szemlél$ ugyanazon irinybhol nézi a tirgyakat, a hon-
pan a viligitds is éri Oket, akkor esak vilagitott oldalaikat s
az drnyékbol mitsem lithat ; ilyenkor a domborusig litszata is
csaknem eltiinik, melyet az drmyékok adhatnak. Festoileg hati-
sos drnyékolds czéljabol tehat oldalrél jové vilagitdsra van szuk-
séglink, kulonosen a sikok, melyek mint a lapilyos vidék esak
kevéssé dombora alakzattal birnak, majdnem a sik irdnydban
haladé viligitdst igényelnek, mert efiéle viszonyok kozott csak
ilyen adhat még darnyékokat.

Ez azon okok egyike, melyek a folkels vagy lealdozo nap
dltal torténd vilagitisnak oly nagy hatdst kolesondznek. A taj-
festmény alakzatai hatirozottabban kidomborodnak. Ide jdrul
még — igaz — a szimek/és a legkori vilagossig, melyekrd] alan-
tabb leszen szo.

A Napbol vagy| Lingbol ered vilagitds élesen hatarolt, ke-
mény drnyékokat szul. Tgen széles viligitd sikrol szarmazo fény
ellenben elmosodé arnyékot -ad; vaey azt majdnem teljesen meg-
szunteti. E kozben tobbneml 'itmenetet is lehet meghkulonboz-
tetni; az égboltozatnak ablak vagy fik altal korlatolt részébol
sugdrzo vilagitds a targy természetéhez képest kedvezden s
kisebb-nagyobb erélylyel emeli ki az drnyékokat. Hogy ebben
mily fontossag rejlik, azt a fényképészeknél is lithatni, kik min-
denféle ernydk és fuggonyok altal kénytelenek viligitisukat ko-
rulhatdrolni, hogy jol kidomborult arczképeket kapjanak.

A mélyre terjedés elbdllitasinak eddig folsorolt momentu-
maindl azonban, melyek kiilonben is inkdbb helyi és esetleges
jelentéségtiek, sokkal fontosabb a légtivlat. Ertjiik ezalatt opti-
kai hatdsat ama fénylatszatnak, mely a szemlélé s a téle
tavolabb esd targyak kozott fekvé vildgitott légtomegekbé] szdr-
mazik. Ezt a fényt az atmosphaerinak soha egészen el nem
4und finom zavaroddsa okozza. Ha valamely atlitszo kozegben
finom dtlitsz6 részecskék vannak eloszolva, melyek kulonbozd
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stirfiseggel és killonbozd fénytorési képességgel birnak, akkor e
részecskek az ily kozegen dthaladd fényt részint visszaversdes,
részint torés dltal egyenes ttjatol eltéritik és minden irdnyban
szétszorjak. Ha ezek a fénytzavard reszecskek gyéren oszlanak
el, ugy hogy a fénynek nagyobb része, anélkiil, hogy ntjatol elté-
rittetnék, kozottik elhaladhat, akkor az ily kozegen keresztiil
meég tivol esd targyakat is tiszta korvonalakban lithatni, a mel-
lett azonban egy részét ama viligossignak is, mely ttjatol elté-
ritve zavaros fenykent lebeg az atlitsz6 anyagban. A vildgossig-
nak ilynemii szétszorodasit és kodos zavaroddsit egy pohdr
vizben is észlelhetjiik, melybe egy kis tejet csopogtettink. Ez
esetben a tejben uszo zsirrészecskék hajlitjak el a viligossagot.

Ismert dolog, hogy ez a zavarodis lakszobiink rendes leve-
go)ében is lithatova valil milielytia, satet szobaba szuk nyilison
keresztiil napsugarat boesatunks Ekkor litjuk a fényben lebegi
porrészecskéket, melyeld egy részeét puszta szemunk is kepes meg-
kulonboztetni, mas részt pedig finom és fel nem oldhaté homa-
lyosodds mutatkozik, De ez aitobbi is lényegére nézve bizonyira
szintén szeryes testek\lebegd porrészecskeibol dll, mert TyNpaLL
megjegyzése szerint el 1s.lehet (ket égetni. Ha ugyanis borszesz-
lingot tartunk a napsugarak utjiba, ugy a lingbol felszillo lég
sotét nyomat litjuk a megviligitott zavaroddsban, a mi azt je-
lenti, hogy a lingbdl felszallt leveg6 teljesen pormentessse vilt.
Szabadban a poron és esetleg fuston kivul gyakran meg a kez-
d6ds vizleecsapodasok altal okozott fényzavarodds is tekintetbe
j6, ott t. i. hol a nyirkos levegé hémerséke annyira sulyed, hogy
a benne tartalmazott vizmennyiség lathatatlan parik alakjiban
tobbé meg nem maradhat. Ilyenkor a viznek egy része parinyi
csoppek  (holyagoeskik ?) alakjaban mint valami finom vizpor
kivalik s finomabb vagy stivubb kodot, illetileg felhét képez. Az
a homdlyodds, mely sziraz levegé mellett s ho napfényben ész-
lelhetd, részint a portol tdmadhat, melyet a felszillo meleg lég-
dramok felkavarnak, részint a kulonbozo siiriisegti és homerséki
légrétegek szabilytalan Osszekeveredése dltal, a mit a napsutotte
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lapdlyol feletti alsobb légrétegek rezgési tunemeénye is elarul.
Honnan szdrmazik végre az a homilyodds, mely az atmosphaera
magasab rétegeinek legtisztdbb és szdrazabb leveghjében is fenn-
marad s az égboltozat kék szinét eredményesi, vajjon itt is ide-
gen anyagok lebegd porrészecskéivel van-e dolgunk, vagy talin
magdnak a levegének molekuldi hatnak-e homilyositolag az
éterben, erre nézve a tudomdny még ma kielegitd vilaszt nem
adhat.

A mi mar most a homdlyosité részecskék dltal visszavert
vildgossdg szinét illeti, ez lényegesen fiigg ama részecskék nagy-
sigitol. Ha egy fahasdb a vizben uszik, s ennek kozelében egy
leejtett csopp dltal apré habgyiiriiket timasztunk, ugy ezek a
fahasdbtol, mintha szilird kéfal lenne, visszaveretnek. A tenger
hosszt hullimai azonbaw egyuttringanak a fahasabbal a nélkul,
hogy a hullimok a fa/dltal haladdasukban, fel6tls moédon gitoltat-
ninak. Tudjuk azonban, hogy a feny’sem egyéb mint hullimsze-
riien terjedd mozgalom a vildgurt betoltd éterben. A voros és
sirga fénysugarak hullimai/ a-leghosszabbak. a violaszin és kék
sugarakei a legrovidebbek. Tgen finoin testecskék, melvek az éter
egyseéges anyagit zavarjik;.e szerint_szembetunébh modon fog-
jik az utébb emlitett sugarakat visszaverni, mint a vords és sirga
sugarakat. Homdlyos kozegek fénye tényleg annil kékebh, miné!
finomabbalk a homdlyosito részecskék, s minél nagyobbak ezek,
anndl egyenletesebben verik vissza a fényt, barmi szine legyen
1s, minél fogva fehéresebh zavarodast mutatnak. A sotét vilagur
alapjdn ilynemii az égnek, jobban mondva a zavaros atmosphae-
ranak kék szine. Minél tisztibb és atlitszobl a levegd, anndl
meélyebb kék szint mutat az égholtozat. Sotétebh kék lesz az ég,
ha magas hegyekre higunk, részint azért, mert a magashan
tisztdbb a levegd, részint pedig azon oknal fogva, mert ott mir
egydltaliban kevesebb levegs van folottimk. Ugyanazon kék szin
azonban, melyet a sotét viligir el6tt feltinni ldtunk, a sotétebl
foldi tirgyak, pl. beirnyalt vagy erddvel f5dott tivol bhérczek
el6tt is szembe tinik, mihelyt a vildgitott levegnek mélyebb
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rétege fekszik kozottiink. Ugyanazon levegifény az, mely az eget
is, a messze bérezeket is kékre festi, csakhogy tisztibbnalk 1at-
szik, ha az égre feltekintiink, és homalyosabbnak a hegyek hat-
terében, mert emitt a mds tirgyakbol sugdrzé vildgossdggal
kevert, azonfelil az atmosphaera alsébb rétegeiben uralkodd
durvibb homélyosodds miatt fehéresebh drnyalatot kap. Melegebh
tdjakon, szdraz levegd mellett a lég homalyosoddsa (Lufttrabung)
az atmosphaerdnak alsobb rétegeiben is finomabb, s azért a tavol
esd foldi tirgyak kék szine is hasonlobh az ég azurjihoz. Az
olasz tijképek tiszta mély szinezete nagyobbara e k(‘jriilxnéu_sﬁek
tulajdonitandé. Magas hegyeken ellenben, kulondsen reggel,
gyakran oly csekély mérvii a levegé homdlyosoddsa, hogy a leg-
tivolabbi targyak szinei alig kulonbéznek a legkozelebbiek szi-
nezetéitol. Ilyenkor az égis csakiiem kékes feketének litszhatik.

A tomorebh homalyosodisok viszont legtobb esethen dur-
vabh részeeskéekbol alakulnak, s/ azérvt fehéresebbek is. Ez az eset
rendszerint az alantabh légrétegekben fordul el6, s oly idéjarisi
viszonyok kozott, midén a levegoben foglalt vizgdz a leesapodis
pontjit megkozeliti.

Misrészt az a fény, mely messze targvakrol, mély levegore-
tegen keresztiil hatolva ér a meghgyelének szemébe,- Gtkozben
viola és kék szinének egy részétl a szord visszaverddes altal
megfosztatik, gy hogy finomabb homalyosodis esetéhen sargis
vagy veressirga, durvdibb homilyosodds esetében épen veres
darnyalatot olt. Ily szindrnyalatban tundokolnek rendszerint a
kelé vagy ledldozd Nap és Hold, ilyenben a nagy tavolsagu, élesen
vildgitott, killonosen hoval fedett hegyek ormoi.

E szinezetek egyébirant nemesak a levegdnek sajatjai; eld-
fordulnak azok valahanyszor egy dtlitszo anyag mads dtlitszo
anyag finoman eloszlott részecskéi altal homalyosittatik. Ugyan-
ezt latjuk, mint felebb emlitettem a higitott tejben, valamint a
vizben is, melybe nehdny esopp kolni vizet ontottunk. Ez utébbi
esethen a kolni viz szeszében feloldott aetherikus olajok és gyan-
tik kivilisa okozza a homadlyosodast. TyNpaLL megfigyelése nyo-
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mén még a levegénél is kékebb szinfi, rendkival finom homdlyo-
sodist lehet létre hozni az altal, ha bizonyos széntartalmi
anyagok gézeit a napfény bonto hehatdsinak alavetjuk. Mar
GoerHE felhivta e timemény dltaldnos voltira a kozfigyelmet, és
szinelméletét is erre kivinta alapitani.

A légtivlat nevével tehit a léghomilyosodds (Lufttrubung)
miiveszeti ntinzdsat szoktuk megjelolni, minthogy a légszin, a
mely mértékben hittérbe szoritja a testek onszinet, ugyanazon
testeknek kiilonbozé tivolsigdt is igen hatirozottan jelzi, egy-
attal a tijképeknek is megadja a kelld mélyseget. Az iddjiras
szerint a léghomilyosodds kisebb vagy nagyobb foku, fehéresebb
vagy kékebb szinti lehet. Igen tisztalevegében, a miné hosszabb
ideig tartd es6zések utin szokott eléfordulni, a tavoli hegyek
kozelieknek és kiesinyeknek, parival telt levegdben ellenben
tavolesoknek és nagyobbaknak latszanak.

A Lkepirora nézve hatdvezottan elonyosebb az utébbi eset.
A berezvilig magas| tijléper, hol a tiszta léghkorben a vindor
gyakran tal alant becsuli az elétte fekvd hegykupok tavolsagat
és nagysigit, festoileg is bajosan értélesithetk ; anndl hilasab-
bak ez értelemben az alulrol felvett kepek, a volgyekbdl, tavakrol,
és lapdlyokrol, hol a légkori vildgitis gyongédebb de fejlettebb
15, s valamint a latott tirgyak tdvolsigi eés kiterjedeési ardnyait
hatdrozottan szembetunteti, egyuttal a szinezet miivészi egysé-
gének is jobban kedvez.

Igaz ugyan, hogy a tijkép mélyebb hatterében a légszin ha-
tarozottabban 1ép f6l, mindazon dltal intensiv vildgitds mellett a
szobiban levd kozelebbi targyak elétt sem hiai.nyz;ik. A mit ko-
rulzdrolva és elszigetelve a sotét szobaban tapasztalunk, melybe
keskeny nyildson keresztiil napsugarat boesatunk, annak nyoma
természetesen a teljesen megviligitott szobiban sem vész el ege-
szen. Ha elég erés a légviligitas, kell hogy itt is érvényre jusson
a lfzittér eldtt, s ennek szineit a kozelebb ess targyak teltebb szi-
neihez mérve némileg eltompitsa ; sokkal gyongedebbek e kulonb- *
ségek itt, mint valamely tdjkép hétterében, mindamellett a torte-
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nelmi életkép- és arczképfestére nézve jelentdséggel birnak, s
finoman megfigyelve, értelemmel utinozva nagy mértékben eme-
lik a festmény miibecsét.

I1. Vildgossagi fokozatok.

Az eddig tirgyalt viszonyokbol mindenekelstt kideril az,
mily mélyrehatd s a testek alaki felfogisira nézve fontos kilonb-
seg van azon litdsi kép kozott, melyet kozvetetlen a targyakkal
szemben, litoérzékunk utjin nyeriink, és azon latdsi kép kozott,
melyet a festmény mutat. Ez mdr lényegesen korlitolja azon
tirgyak szamdit, melyek a képirds dltal dbrizolhatok. Igen jol
tudjik a milivészek, hogy a rendelkezésikre dllo eszkozok és
segélyforrasok mellett igen 'sok 'az, a mit eléillitani, dbrizolni
nem lehet. Miivészetl ugyességiik egy vésze abban dll, hogy a
reajuk nézve e részben kedvezotlen foltételeket a targyak kells
rendezése, allitasa, forgatisa, a szempont helyes megvilasatisa,
valamint a megvildgitis modja-dltal legydzni tudjak.

A természethiiségkovetelésehol tehat tgy litszik annyit {on-
tarthatunk, hogy a festmeny, kello helyrsl tekintve legalabb egyik
szemunknek a vilagossagnak, szinnek, és arnyéknak ugyanazon
térbeli felosztisat s a szem belsejeben is a reczehartyin ugyanazt
a képet mutassa, mint a milyet maga az dbrizolt tirgy mutatna,
ha valdéban eléttink allana, s azt valamely hatarozott szenipont-
bol megtekintenénk.

Ha midr most azt vizsgaljuk, vajjon a miivészet tényleg ele-
get tesz-e, vagy altaliban eleget tehet-e ama kovetelésnek, ugy
rogton 0j nehézségekre akadunk, melyek talin visszariaszthat-
ninak bennunket, ha nem tudndk, hogy mdir is le vannak
kuzdve.

Kezdjuk mindjart a legegyszeriibbel, a fényerdsségek quan-
tilativ viszonyaival. A miivész esak ngy adhatna a természettel
teljesen megegyezd benyomist lefestett tirgyival, ha a természe-
tével azonos viligossiggal és sotét drnyékkal rendelkezhetnék.
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De errél sz6 sem lehet. Engedjék meg, hogy egy ide ill§ példa-
val éljek. Tegyuk {61, hogy képtarankban fugg egy festmeény,
melyen izz6 napfényben, feheér leplekbe burkolt beduinok és
sotét négerek tovavonulisa van dbrazolva. Mindjart mellette egy
mdsik képen kékes holdviligos €], a holdfénynek visszatukrozodése
a vizen, a viz partjan sotét facsoportozat, melynek homalyiban
emberi alakok gyongén jelezve lithatok. Onok tapasztalashol
tudjik, hogy mindkét kép, ha jol van festve, mily meglepd
élénkséggel vardizsolhatja eld tirgydnak képzetét, s meégis mind-
két festményben a legviligosabh helyek ugyanazon (mids testek
Lozzdkeverésevel csak kevéssé modositott) fehér festélikel, a leg-
sotétebh helyek ugyanazon feketével festvek. Mindkét kép
ugyanazon a falon, ugyanazon viligitishan fiigg 's rajtuk a leg-
vildgosabb és legsotétehbh helyek, a mi‘a viligossig fokit illeti,
lényegre alig killonboznek/egymdstol.

Lassuk mdr, mikép viszonylulakegymishoz az dbrizolt vild-
gossigok a valosighan 2 Worrasrox a gyertyik fényével ossze-
hasonlitva meg meérte\ o Nap iltal-és a'teli Hold dltal torténd
vildgitisnak kolesénds aranydt.‘Az-eredmieny az volt, hogy a
napfény viligitisa 800,000-szer crosebh mint a legviligosabb
holdfény vilagitisa holdtoltekor.

Minden dtlitszatlan test, birhonnan nyerje vilagitisit, a leg-
kedvez6bb esethen esak annyi viligossiigot boesathat ki, a mennyi
ved esik. LamserT észleletel szerint azonban ugy litszik, hogy
még a legfehérebb targyak is a redijuk esé vilagossignak csak
mintegy 2/s részét hocsatjik vissza. A napsugarak, melyek a
Napnak kozel 100.000 mértfoldnyi felitmeérvel biro felilletérsl
egyvmas mellett kilndulnak, mire hozzank érnek, mir 19 millio
meértfold felatmérdju gombfeluletre oszlanak szét; siirliségiik és
vilagité erejuk itt mdr csak negyvenezredik része annak, melylyel

* A vilagos helyekre nézve ez tokéletesen igaz, o sétét helyekre
nézve azonban szerzének igy feltétlentil Kkifejezett AllitAsa cum grano
salis értendd. _ (4 fordito megjeqyzese.)
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a Nap feluletét elhagytik, s ama Laupert-féle szimok arra en-
gednek kovetkeztetni, hogy a legviligosabb fehér lap is, melyet
o napsugarak fuggoleg érnek, a napkorong viligossiginak csak
szizezredrészével bir. A Hold pedig sziirke test, melynek kozepes
vildgossiga a legvilagosabb fehérnek alig egy otodével ér fel.

A Hold dltal megvilagitott, bar legfehérebb foldi testnek vild-
gossiga ismet csak egyszazezred részét képezi a Hold vilagossa-
ginak; e szerint a napkorongja 80,000 millioszor vildgosabh
mint a Hold &ltal megvildgitott fehér felulet.

Vegyuk mdr most tekintetbe, hogy a képek, melyek valamely
képtirban fuggnek, nem kozvetetlentil a napfénytél, hanem a
levegé-¢g vagy a felhok visszavert fényétol nyerik vilagitdsukat.
Nem tudom torténtek-e és mily eredménynyel méresek az irdnt,
hogy mily foktt rendszerint 'a'képtavakban uralkodé vilagitds ;
mindamellett ezt, isnert” adatok nyomin, bitran meg lehet be-
csulni. J6 nagy felsé ablakok s magasb foka felhéfény mellett,
valamely festményen lithato, legfeherebl jszin a Nap dltal koz-
vetlentil megviligitatt feher/Tap-viligossaganak mintegy huszad-
részére tehetd; a legtobbiesethen azonban csak /so-ed részét
teendi vagy még kevesebbet.

A sivatag festéje teliit, ha le 1s mond a napkorong képmisa-
rol, mely kilénben is csak gyarlo sikerrel abrazolhaté, beduin-
Juinak vakitéan vilagitott fehér lepleit oly fehér festékkel lesz
kénytelen megfesteni, mely legjobb esetben csak huszadrészével
bir ama viligossignak, mely a valosagnalk megfelel. Csakugyan
magain is ugy talialtam egy kisérlet alkalmaval, hogy a napvild-
gitotta korom még fél akkora viligossigu volt, mint a szoba vild-
gosabb részében a bedrnyékolt, fehér szin.

Ellenben a holdvilagos képen ugyanazt a fehér festeket,
mely a masik képen a beduinok fehér kontoseire szolgilt, keves
modositissal a holdkorong és a vizben csillimlo viszfényének
abrazolasira is kell alkalmazni, habdr az igazi holdfényt e vild-
gossignak csak otodrésze, viszfényét a vizben tényleg még kisebb
toredék illetné meg, fgy azutin a Hold dltal vilagitott rubhdzat
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vagy marvinylap is, bdr még oly szirkén drnyalja is & miivész,
még mindig tiz- egész huszezerszer viligosabb lesz a képen, mint
a legszebb holdtolte alkalmdval a valésigban.

Misrészt a képiro rendelkezésére dllo legmélyebD feketé-
vel is alig vagyunk képesek jelezni azt a sotétséget, mis szavak-
kal a fényerdsségnel azt a csekély okdt, mely a holdvilag dltal
megviligitott fehér tirgyat is tényleg megilleti. Mert még a leg-
sotétebD fekete is, mint a korom, fekete barsony stb. sziirkének
litszik jo viligitis mellett, mint azt akirhdny optikai kiserlet
alkalmidval, midon a folosleges viligossigon tuladni torekszunk,
sajat kirunkkal tapasztaljuk. Egy korommal bevont feliletnelk
viligossiga tapasztalisom szerint mintegy /100 részét teszi a
fehér papir viligossdgdnak.

A felsorolt adatokat onok-talin tilzottalinak fogjik tekinteni.
Mindazoniltal tett méréseken alapszilk niindoyaja, és kozonseé-
gesen ismert tapasztalatok atjan ,onok is ellendrizhetik. A teli
Hold vilagitd creje| Worrsstox szerint a 12 libnyi tdivolra
dllitott gyertya lingjieval egyenlé.Onsk tudjik, hogy a teli Hold
fénye mellett mir nem lehet—olvasni. De a gyertya lingjitol
harom-négy libnyi tivolban_igen.~No most tegyék fel onok,
hogy egy napfényes szobabol egyszerre valamely sotét csarnokha
lepnek, mely kizirolag egyetlen gyertyalingtol kap némi viligos-
sigot. Elsé perezben azt fognik hinni, hogy absolut sotét iirbe lép-
tek, legfolebb magdt a gyertya lingjit fogjik megkiilonboztetni.
A gyertya lingjdtol 12 libnyi tivolra es§ tirgyaknak azonban
bizonydra nyomat sem fogjik észrevenni. Pedig ezek a targyak
ép oly viligosak, mint azok, melyek a teli Hold fényetol vilagit-
tatnak meg. Csak huzamosabb idé mulva, miutin a howmalyt
megszoktdk, fogninak helyreigazodni. Visszatérve azutin a nayp-
fényes szobiba, hol az imént teljes kényelemmel tartézkodtak,
most a nappali vildgitist vakiténak fogjik talilni, hol a koril-
tekintés is fdjo érzetet Lelt a szemekben. Ebbél ast latjak
onok, hogy itt nem aprélékos, hanem oridsi kulonbségekrsl
van szo.



OPTIKAT SZEMPONTBOL. 239

Iy korulmények kozott vajjon képzelhets-e dltaldban némi
hasonlatossig a festmény meg a valosig dltal keltett benyomi-
sok kozott ?

Fejtegetéstiinkhél a folott, a mit a pinczében eleinte nem lit-
tunk, s utobb mégis meglattunk, mar folismerhetjiuk a kiegyez-
tetésnek elsd és legfontosabb mozzanatit; mely nem egyéb,
mint szemeinknek kiilénbozs foku eltompulisa a viligossig
behatdsa alatt. Oly jelenség cz, melyet épagy, mint az izmokra
vonatkozot, meéltin az elfiradds nevével jelezhetiink. Idegappa-
ratusunk birmely tevékenysége mellett, ideig-oriig meglankad
amannak miikodési képessége. Az izom a munka alatt, agy-
velonk a gondolkozistol meg a kedélyrizkoddsok folytan, sze-
meink a viligossdg behatisitol firadnak el, még pedig annil
mkibb, mentdl erésebb-€z a viligossag. A firadtsig folytan lit-
érzékunk eltompul és fogékonysagat. veszti, ugyannyira, hogy
a fénynek erdsebl benyomasait wmir’ alig,\a gyengébbeket épen
nem érzi tobbe.

S most arva figyeljeneld’ traim ! hogy a/felsorolt korulményel
tekintetbe vételével mennyire maskep alakul a miivész feladata.
Annak a zardndoknak szeme; a ki a-sivatagban nézi a karavin
elvonuldsat, maga is a vakité napfénytol a végsdig eltompult; a
Loldfényben harangolonak szeme ellenben, a homily dltal any-
nyira pihent, hogy érzéképességének legmagasabb fokat elérte.
A festmények szemléldjének dllapota mindkettejolkétsl az altal
kulonbozik, hogy szemeinek érzéképessége bizonyos kozépfokon
all. A képironak tehdat arra kell torekednie, hogy szineivel a
szemléidnek meérsekelten érzékeny szemeiben ugyanazon benyo-
mast idézze el§, milyent egyrészt a sivatag a vakitott szemd,
masreszt a holdvilagos €) a pihent szemit vindorban keltett.
A képirdo mivénél tehat a kiilvilig tényleges fényviszonyain
kiviil még a szemnek kiilonbozé élettani allapotai is rendkivul
fontos szerepet jatszanak.

Az tehdt, a mit a miivesztol varunk, tobbé nem puszta maso-
lata a tdrgynak, hanem sajit benyomdsanak dtforditisa egy mas
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érzet-skdlaba, mely a szem izgékonysiga mas fokozatinak felel
meg, melyen a kulvilig kérdéseire adott feleleteiben litoerzé-
kiink, hogy gy mondjan, egészen mds nyelven beszél.

Hogy az immen folyé kovetkezéseket megérthessuk, min-
denekeldtt a szem érzékenységi skaldjara vonatkozolag, a FECcENER
altal foltalalt torvenyt kell onoknek megmagyardznom, mely
egyébirant ugyanazon szellemes buvir iltal felallitott altalinosabb
psychophysikai torvénynek csak egyes esetre valé alkalmazasat
képezi. Izt a torvényt a kovetkezé modon fejezhetjuk ki: 4 vili-
gossdgnak igen széles hatdrai kozott a fényerdsséy kilonbséger eqy-
forman felismerhetik, vagyis a litoérzék eldtt eqyforma nagyoknak
latszanak, ha az egymdssal osszchasonlitott fényerdsségek Gsszeqé-
nek egyenld tortrészit Lipezik:

jgy tapasztaljuk pl’, hogy tulerélkodés nélkul szemugyre

1. ibra. 2. dbrn,

vehetjiik, még pedig igen kilonbozo foki viligitds mellett is, az
oly viligossigi kiilonbségeket, melyek a viligitd eré Osszegének
alig szdzadrészeit teszik; s e megkilonboztetés biztos és konnyt
volta lényegesen nem valtozik akdr tiszta nappali vilagitds, akdr
jobbfajta gyertyaviligitis mellett torténjék e kisérlet.

Két fehér lapon a viligossignak pontosan mérhets kiilonb-
ségeit legkonnyebben két gyorsan forgé korongon tiintethetjik
f6l. Ha ugyanis egy korongot, minét az 1. szimu sbra mutat,
igen gyorsan (azaz egy mdsodperczben 20—30-szor) forgatunk,
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akkor ez a korong olyannak latszik, mintha hirom sziirke gyfi-
riivel volna fedve (1. 2. 4bra); csakhogy a gyliriiknek ezt a sziir-
kesegét, milyennek a 2. szamG dbran mutatkozik, alig észre-
vehetd drnyalatnak képzelje az olvasé. A korongnak minden
kore ugyanis a sebes forgis alatt Ggy latszik megviligitva,
wintha a red esé Gsszes viligossig az egész keriiletére egyfor-
man kiterjedne. Azok a korgyiiriik mar most, melyekben a felete
vonalak fekszenek, kevésbbé vildgosak, mint az egészen fehér
korgyiiriik, s a vonalak szélességét a megfelels korgyiiri fél-
keruletének hosszival Osszehasonlitva, nyerjik azt a tortrészt,
a melylyel a Lkorong fehér alapjanak viligossiga a megfelels
gytiriiben megfogyott. Ha a vonalok egyforma szélesek, mint a
2-ik dbran, akkor a belsé gyiiriik sotétebbek mint a kilsék, mert
amazokon kisebb feltiletre-oszlik el az-egyforma fényveszteség,
mint az utobbiakon. Iy modenta viligitasnak rendkiviil finom
fokozatait kulonboztethetjuli meg, s ez eljirds mellett a meg-
viligitds viltoztival fugyanazon gyliriiben la viligossig egész
értékénel mindig ngyanazon /tértrészevel fogy. A Fecuxer-féle
torvénynek megfeleldlegesakugyan ugy tapasztaljuk, hogy a gyii-
rilk igen kulonbozé fokiv viligitas mellett is esalinem azonos
hatdrozottsiggal latszanak. Csakhogy tulfényes vagy tilgyonge
viligitast nem szabad alkalmaznunk. Mert a finomabb kulonb-
ségek mindkét esetben elmosodnak szemeink el§tt.

Maskép 4ll a dolog, ha kulonbozd foku vilagitis mellett
oly kulonbségeket hozunk létre, melyek mindannyiszor ugyan-
azon viligossigl mennyiségnel felelnek meg. Pl. ha nappal
bezarjuk a szoba ablaktabldit, gy, hogy a szoba teljesen sotét
lesz, s azt azutin egy gyertydaval megvildgitjuk, akkor minden
nehézség nélkil észrevehetjitk az drnyékot, melyet a gyertya
fényében kezunk valamely fehér lapra vet. Mihelyt azonban az
ablaktabldkat ismét felnyitva, a nappali viligossig a szobdba
hatol, akkor a Lezunk drnyékdt, melyet a gyertya fénye vet,
tobbé nem fogjuk meghkulonboztethetni, daczira annak, hogy a
fehér lapnak keztink drnyékdn kivil esé részeire ugyanazon

16

TERMESZETTUDOMANYI ERTEKEZESEKX.



249 A KEPIRASROL

mennyiségi gyertyafénynyel t5bb esik, mint a kéztol bedrnyalt ré-
szekre. De ez a kis fénymenunyiseg a bedradd nappali viligossighoz
képest elenyészik, foltéve, hogy ez egyformadn éri a fehér lap egész
teriiletét. EbbOL lathatjik 6nok, hogy szembeszokik ugyan a gyer-
tyafénymeg a sotétseg kozottikiilonbség, deazt a nagy kilonbséget,
mely egyfelsl a nappali viligossig, midsfelsl a nappali viligossig
plus gyertyafény kozott tényleg létezik, mar fel nem ismerhetjiik.

Ez a torveny tehdt a litott természeti tirgyak kilonbozd
vildgitdsinak megkiilonboztetésére nagy fontossdggal bir.

A fehér test fehérnek, a szurke test sziivkének litszik azért,
mert amaz a red esé viligossignak nagy részét, ez kisebb részét
veti vissza. Viltozo megvildgitis mellett tehat a kozottil fenn-
forgo viligossdgi kulonbség mindig Gsszes viligossiguk egyenld
tortrészének megfelel lesz, s azért rednk nézve e Lkulonbség
mindig felismerheté /marad valamig a viligitds ama hatirait
meg nem kozelitjuk, ‘mely szelsdsegekre | nézve (. i. a talfényes
meg a talgyonge vilagitist illetSleg) a' FEcHNER-féle torvény
érvénye megsziinik. S épen’ ezért.a képiré a képtarban uralkodo
vilagitis eltérd fokozatainak-‘daczara is/igen képes a szemléls
eldtt egyforma nagyoknal-litszo fénykulonbségeket utinozni
festményében, ha esak arra iigyel, hogy szineiben a fénykiilonh-
ség ugyanazon ardnyait ttintesse fel, minéket a valosig mutat.

A természeti tirgyakat szemlélve, absolut viligossiguk
(Helligkeit), melylyel szemiinkben elétannek, igen tig hatirok
kozott viltakozo, a megvildgitis erejéhez és szemunk érzékenysé-
géhiez képest. Allandonak csak a vildgossag arvanyat mondhatjulk,
melyben a kilonbozdleg sotét szinii targyaklapozatai egyenls vili-
gitds mellett mutatkoznak. Reank nézve tehat esakis ez a kolesonos
arinya a viligossignak, az az érzéki jelz6, melyhol a latott téir-
gyak sotétebh vagy viligosabb szinezetét megitélni képesek
vagyunk. Bzt az arinyt mar most a képiré batran és természet-
hiven utinozhatja, hogy a litott tirgyak mivoltanak megfeleld
képzetet benntink eldidézze. E részben a Frcuner-féle torvény
korldtai kozGtt igen hfi mdsolatot lehetne nyerni, ha a miivész
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az dbrizolandd testek teljesen megvildgitott részeit oly szinek-
ben tuntetné eld, melyek egyenld viligitis mellett a test tényle-
ges szinével azonosak volninak. Hiszen megkozelitéleg ez tény-
leg ugy is torténik. A képirs dltalaban, kiilondsen oly targyakndl,
melyek mélysegi terjedelme csekélyebb, pl. arczképeknél, rend-
szerint oly szineket vilasat, melyek az dbrdzolandé tdrgy test-
szineinek eléggé megfelelnek, s csak az arnyékrészekben valami-
vel sotétebben mutatnak. Ezen elv szerint kezdenek festeni a
gyermekek, testszint testszinnel utdnozva; valamint azok a
nepek, melyeknél a képirdis egy bizonyos gyermekies dllispon-
ton megallapodott. Magasabb, miivésziebb fokra csak akkor
emelkedik ez a miivészet, mikor mdr nem a testek onszineit,
hanem a targyak fenyhatisat a szewre sikerul utinoznunk, s
csak ha mdr igy fogjuk-Tfel'a képuidsi eldadds czéljat, akkor
leszunk képesek megerteni azon eltéréseket is, melyekre a
miivész szin- és fényfokozatainak megvilasztdsit illetoleg a ter-
meszettel szemben utasitva-van:

Ennek magyarizata elsé - sorban abban keresendd, hogy o
Fecener-féle torvény; mint tohbszor-emlitettem, csak a kozepes
fényfokozatokra bir teljes érveénynyel, mig az igen csekély vagy
igen nagy vildgossiagnal kisebb-nagyobb elterések észlelhetdk.

A fényfokozatok mindkét hataran a szem a fénykulonbozetek
irdnt kevésbbé érzékeny, mint a milyennek ama torvény értel-
mében lennie kellene. Igen nagy fény behatdsa mellett ugyszol-
vin megvakul, vagyis belsé tevékenysége a kulsé ingerrel 1épést
nem tarthat, az idegek tulhamar elfiradnalk. Igen viligos targyak
rendszerint majd egyforma vilagosaknalk litszanak, habdr fény-
erejok fokai kozott tényleg nagy kulonbség létezik. A Nap szélei
alig félakkora fényerovel birnak, mint a kozepe; ezt még onok
kozul bizonyira még kevesen vették észre, ha csak homadlyosito
tivegen keresztill nem néztek oda, melyek a fenyerst kenyelmes
meértékre szillitjak ald. Gyenge vilagitas mellett a szem épen az
ellenkezo okbol vilik érzéketlenebbé. Ha valamely test oly gyen-
gén van megviligitva, hogy mdr alig birjuk megkulonboztetni,

16*
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akkor azt, hogy viligossiga valami drnyék dltal még egy szazad-
vagy tizedrészszel megfogyott, észre sem veszszuk tobbe.

Ebbo] kovetkezik, hogy a sotétebb tirgyak gyenge vildgitis
mellett még sotétebbeknek latszanak, a vildgosabb targyak pedig
nagy viligossig mellett a legviligosabb tdrgyakhoz jobban
hasonlitanak, mintsem a Frcuser-féle torvény alapjin, mely
csak a kozepes fényfokokra illik, lenni kellene. Innen foly a
képirdsra nézve oly nagy jelentdségli kiilonbség, mely az igen
erds és igen gyonge vildgitds hatdsai kozott észlelheto.

Ha a képirdk izzé6 napfényt akarnak dbrazolni, akkor vala-
mennyi tirgyat csaknem egyforma viligosnalk festik, s igy csalk
mérsékelten viligos szineikkel ugyanazon benyomast keltik a
szemlél6ben, melyet a vakitd napfény a szemre gyakorol. Ellen-
ben ha holdvilagot akarnak elétuntetni, akkor csak a legvilago-
sabb targyakat, névszermta holdvilag viszfényét fénylo felileteken
jelzik vilagos szinekkel, (a tébbit pedig ecsalnem felismerhetlen
homadlyban tartjdk; | azaz o homdlyosabb-targyakat a szineik
dltal elérhetd legmélyvebb: sotéthez kozelebb alloknak mutatjik,
mintsem azoknak a wilagossigi fokok valédi arinya szerint
mutatkozniok kellene. Ez eljirdssal mindkét esetben azt juttat-
Jik kifejezésre, hogy a szem akir a tulfényes, akdr a tulgyenge
vildgossdg finom fokozataira nézve érzéketlen. Ha szint koleso-
nozhetnének a Nap ragyogo fényétol vagy a Hold gyenge viliga-
16l, akkor nem volna sziikség a viligossig fokozatait mésképen
{lintetni fel festményeikben, mint a valésdgban ; akkor a fest-
mény csakugyan ép oly benyomist okozna a szemre, a minét a
valo tirgyak egyenld fényfokozatai okoznak. A fényfokozatok
megmisitdsa, melyrol sz6 volt, az dltal vilik sziikségessé, mint-
hogy a festmény szineit csak kozepes vilagitisu szobiban latjuk,
mely vilagitis a Frcazer-féle torvény ald esik, s oly targyak
abrdzolasira kell hogy szolgiljon, melyek fényfokozataira a mon-
dott torvényt mar nem lehet alkalmazni.

Hasonl6 eltérést azonban a régi mestereknél tapasztalunlk,
legfeltiindbb médon REmBRANDT-DAL, még pedig oly esetekben is,
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hol nem épen a holdvildg vagy ehhez foghaté gyenge vildgitds
benyomasat akartdk volna el6idézni. A targyak legviligosabh
részel az ily festményeken ragyogd sirgas szinezetiel, az
darnyékba mend fokozatok azonban felette nagyok, agy, hogy a
homilyosabb tirgyak csalnem #thatlan sotétségbe mertilnek.
Csakhogy ez a homdly maga, erésen vildgitott levegétomegek
aranyos kédfényébe van burkolva, agy, hogy sotéetségiik daczara
e képek napfényviligos hatdst keltenek, s az arnyékok igen
meélyre mend fokozatai dltal az arczok és alakok testidomait
rendkivul erételjesen Lkidomboritjdk. A fényerdsségek ezen
lepesézetében a kozvetlen valosigtol valo eltérés igen tetemes ;
mindamellett az érintett festmények kiviloan élénk és meg-
ragado szemléletet nyujtanak az dbrizolt tirgyakrdl. A festéi
vilagitds elveinek megismerése ezéljibol tehdit killonos érdekiuek.

I hatdsok magyardzatdban, ugy hiszem;figyelemmel kell lenni
arra, hogy habiar a FrenNer-féle t6rvény a kozepes viligossigi
erék hatirain beliil teljes érvényu; mégis a tlfényes és tilese-
kely vildgitas eseteiben az eltérések \oly/szembedtlsk, hogy befo-
lyasuk némileg a kozepes, fényerik teruletere is kihat. Csakhogy
e befolyast csupdin élesebh megfigyelés Utjan veszszik észre.
Egy forgé korongon eléillitott Iegfinomabb drnyalatok pél-
daul csak bizonyos foku vilagitas mellett lesznek lithatok, mely
kortilbelil a derult mappali vildgitdsnak kitett fehér papir vila-
gossaginak felel meg. Ilyenkor felismerheté az oly arnyék is,
mely a tényerének csak /is0- s6t Yiso-ad részét teszi. Ellenben
sokkal gyengébb az a viligossig, melyet rendszerint elégségesnek
tartunk a festmények megszemlélésére ; ha mindamellett lemon-
dani nem akarunk ama gyongéd, de hatarozott drnyalatolrol,
melyek nélkul a testidomok finom alakzatait miivészileg kidom-
boritani alig volndnk képesek, akkor a valdsiag rovasdra kényte-
lenek lesziink az drnyékok lépesézetét és fokozatait a festmény-
ben erélyesebben hangsulyozni. Igaz ugyan, hogy ez dltal a
festmény leghomalyosabb részei, természetellenes médon elsoté-
tednek, de ez magiban véve még nem ellenkezik a miivész szdin-
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dékdval, ha a szemléld figyelmét amugy is a festmény vildgosabb
részeire kivinja iranyozni. E modornak miivészeti nagy hatéd-
lyossdgdban tehdt az a tanulsdg rejlik, hogy a termeészet mﬁvész%
utinzasiban mem az absolut viligossigra, hanem a viligossigl
kiilénbségel helyes fokozataira kell fektetniink a {gsulyt, s hogy
az absolut viligossigtol valé igen tetemes eltéréseket is megtt-
kozés nelkiil elfogadjuk, mihelyt a viligossdg fokozatai s azok
kolesonds ardnya az utinzdisban megfeleld és erételjes kifejezésre
taldlnak.
III. A szin.

Ezen vildgossdgbeli eltérésekhez jarulnak még bizonyos szin-
beli eltérések is, melyek élettani magyarizatit abban Lell keres-
niink, hogy érzéki benyomdsaink skalija a kiillonbozd szinek
iranydban is kiilonbozo. Hogy mily exds a benyomds, melyet
egy adott vilagitds /mellett bizonyos szinnek fénye érzékeinkre
ayakorol, az tisztan azon idegemk- visszahatdsi modyitol fugg,
melyek a megfelelo fény dltal izgattatnak, De mdr most vala-
mennyi szinérzetink csak -vegyuleté ama hdrom egymaistol
kulonbozs, magiban wéve egyszerti- érzetnek, mely a veres, a
z0ld és a violaszinnek * lattaraidegeinkben tamad, s mely érzetek,
Younc nem épen valosziniitlen foltevése szerint egymastol telje-
sen fiiggetlenul miikods latdidegszdilak kulonbozd harom rendszere
dltal percipialtatnak. A kulonbozé szinérzetek egymistol vald
fuggetlensegének megfelel mar most kolcsonos fuggetlenséguk
az intensitas {okozatédra nézve is. I’Jjabb mereések ** alapjan kide-
rult, hogy a kék szinben mutatkozo gyenge arnyalatok irint sze-
munk érzékenyseége legnagyobb, a vereset illet8leg legcselkélyebb.
A kek szinben mar felismerjiik a kiilonbséget, mely a fényers-
nek /205 egész V/zes-ik részét teszi, mig a veres szinben a pihent
szem !/16, s ha hosszabb ritekintés alatt a szin eltompul, /s
egész ! 70 részét vehetjik észre.

* V. 6. Term. tud. kényvk. vall. VI. kit. 201. és kov. 11

** Dobrowolsky in Griife’s Archiv fiir Ophthalmologie. 18-ik k. 1. rész.
74—92. 1.
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A veres tehdt oly szinnek mutatkozik, melynek drnyalatai
rant szemunk viszonylag érzéketlenebb mint a kék szin armya-
lataival szemben. Ennek megfeleldleg azonban a veres szinnek
magasra fokozott vildgossaga dltal eléidézett vakitis is gyengébb
mervii lesz, mint a kék szinnél. Ha Dove megjegyzése szerint
egy kék és egy veres szinli papirlapot valasztunk, melyek kozepes
foku fehér vilagitis mellett egyforma viligosaknak tetszenek,
akkor a nagyon csokkentett fehér viligitas a kék lapot, a nagyon
[okozott viligitds pedig averes lapot fogja viligosabbnak mutatni.
Ugyanazon kulonbségeket, ugy tapasztaltam, még feltiindbh
modon mutatjik a veres és violaszin spectralszinek és pedig mar
ntensitisuk igen mérsékelt fokozisa mellett is foltéve, hogy ezek
ikozosen egyforma tortrészekkel novesztetnek.

A [ehér szin altal okozott 'bényomds ama benyomasok keve-
reke, melyeket a fehér féenyben tartalmazott egyes spectralszinek
szemunkre gyakorolnak., Ha'\a_dehérnek fényét fokozzuk,
akkor egyuttal a veres, sargn_es zold szinek altal okozott szin-
érzet erélye nagyobh mérvben-fokozodik, /mint a kék és viola-
szinek dltal okozott benyenidsoke.. Fényesebb fehérben tehit az
elébbi szinek erélyesebben fognak hatni, mint az utébbiak ; hal-
vanyabb fehérben ellenben a kék és kékes szinek jutnak ervényre.
Az igen fényes fehér e szerint sargdsnak latszik, a kevésbbé
fényes fehér pedig Lékes darnyalatot olt. A kornyezd tirgyal
kozonséges szemléleténél ez a killonbség ugyan nem egy kony-
nyen vilik ontudatossd benntink, mert az igen kulonbozé feny-
er6ben mutatkozo szindrnyalatok kozvetlen Osszehasonlitasa
nehézséggel jar, a mennyiben mar hozzd szoktunk, hogy ugyan-
azt a viltozatlan mindsegu fehér tirgyat valtakozd vilagitds
mellett egymisutin viltakozo fehér szindrnyalatokban lissuk,
ugy, hogy a testek szineinek megitélése korul a viliagossiag modo-
sit0 befolyasit mellézni megtanultuk.

De ha a képironak az a feladat jutna, hogy napfénytsl besu-
garzott fehér targyat fénytelenebb festékeivel utinozzon, akkor
n hasonlatossignak nagyobb fokat érendi el, ha feheér festékebe



248 A KEPfRASROL

sirgit vegyit s ezt a szint emeli talysilyra, a mint valoban tul-
stilyra emelkedik a sirga azigen viliglé fehérben, litéidegzetink
sajitsdgos visszahatosigdinal fogva. Ugyanaz az eljirds ez, mint
mikor a boris egfi tdjlépet sdrga tvegen it nézzik, s ez dltal
annak a napfényes meleg vildgitds litszatit kolesondzatik. Viszont
a képiré a holdfénytsl viligitott fehér szint lkékesen fogjn
drnyalni, mert a festményben, mint littulk, a szinnek sokkal erd-
sebb fénytinek kell lenni, mint a valésagban. Holdvilig mellett
csakugyan a kék szinen kivill mast alig birunk megkulonboz-
tetni ; a csillagos kék ég vagy a kék virdg szine ugyan még hatd-
rozottan folismerhetd lesz, de mar a sdirga meg veres szinek a
szerte uralkod6 Lékes, fehér vagy szlurke szineknek csak még
sotétebh darnyalatal gyandnt vesznek el a homalyban.

Ismételve figyelmeztetem oncket, ne feledjék, hogy a szinek-
nek ezen valtoztatdsaira rem volna semmi szikség, ha a miive-
szek oly festékekkel rendelliezhetnének, melyek fényereje vagy
fénytelensége a Nap \vagy Hold alfal viligitott targyak valosigos
szineivel megegyeznének:

A szinek viltozdsa, valaniint az iment tirgyalt viltozasa a
viligossig fokozatainak, subjectiv_hatis, melyet a képironak
vaszndn tdargyilag kell elodllitnia, mert mérsékelt fényii festékei-
vel amazt eléidéznie nem lehet.

Egészen hasonlot tapasztalunk az ellentét (Contrast) tiwme-
ményére vonatkozolag. Ez elnevezés alatt oly eseteket értimk,
midén valamely lapnak vagy teriiletnek szine vagy vilagossigi
foka aziltal, hogy mdsszinii vagy kilonbozs vildgos lap mellé
helyezzik, megviltozni litszik, és ugyanoly médon, hogy az erve-
deti szin a viligosabb szomszédsdgban sotétebbnek, sotét szom-
szédsagban vildgosabbnak tetszik ; szines teriilet szomszédjaban
pedig kiegészité vagy complementaris szinezetet mutat.

Az ellentét tiineményel igen kiilonbézék és killonbozé okok-
bol dllanak els. Egyik osztdlyuk, a Chevreul-fole eqyiittes ellentét
(simultaner Contrast) a szem mozgdsaitsl fuggetlen s féleg oly
mez8knél észlelhets, melyek szin- vagy fényfokozatal csekély
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kiilonbséget mutatnak. Ez az ellentét a festményeken esakigy
mint a valésigban gyakrabban fordul el§ s a képirdk elstt
nagyon ismeretes. Szinkeverménye a festéklapon sokszor egé-
szen mast mutat, mint utébb a festményben. Az ide tartozé
szinvaltozdsok néha rendkiviil szembetiingk ; de részletesebb fej-
tegetéstikbe nem bocsitkozom, mert a festmény és a valosdg
kozott eltérést nem foglalnak magukban.

A contrast-tinemények mdsik és reank nézve fontosabh neme
a nézés mozgdsival dll els, foleg olyan teriileteknél, melyek
viligossig és szin tekintetében felotlobb kiilonbséget mutatnak.
Midén pillantdsunk a viligos és sotét vagy szines targyak és
sikolk felett tova siklik, a szinek dltal okozott benyomdsok foly-
tonos dtalakulast szenvednek, a mennyiben a szinek a recze-
hirtya oly részein tiikrozéduek, nelyel kozvetlentil megelézo-
leg mds meg mds szin/es fény dltal érintettek, s ez dltal ingerlé-
kenységiik foka is folyton wiltozott. Az ellentéteknek ez a neme
tehdt lényegében a szem mozgisaitol fugg, s azért CHEVREUL
nyoman az egymdsra - hovethezd ~ellentét {successiver Contrast)
nevén ismeretes.

Mar az imént lattuk, hogy szemunlireczehdrtydja a sotétben
érzékenyebb lesz a gyenge fény irant, mint azelétt volt. Ellenben
erds fény altal eltompul s érzéketlenebbé vilik a gyenge fények
irant, a minéket azel6tt képes volt észrevenni. Ez utdbbi jelen-
séget a reczehdrtya elfiradasinak vagyis a reczehdrtya miikodési
Lépességénck sajat tevékenysége folytin bedllé kimertlésének
mondtuk, melyhez hasonld jelenséget az izmok ellankadasdban
tapasztalunk.

Tegyiik hozzd, hogy a reczehdrtyanak ilynemu elfiraddsa
nem terjed ki sztkségképen annak egész felilletére, hanem hogy
a firadsdg annak igen sziik térre szoritkozo részében is kifej-
16dhetik, minelyt valamely élénk fény(i kis képecske a reczehir-
tyanak épen csak ezen kis feltiletrészére hatott.

Mindnydjan ismerjik ama sotét foltokat, melyek litkorunk-
ben ide s tova mozognak, mihelyt esak rovid ideig a ledldozd
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Napba pillantottunk, s melyeket a physiologidban a Nap negaiv
utéképeinek szokis elnevezni. E foltok pedig onnan erednek,
hogy a reczehirtyinak azon, de csakis azon reszel, melyek a
Nap képe dltal tényleg érintettek, 0jabb fényhatds irdnt tGbbé-
kevésbbé érzeketlenekkeé viltak.

Ha az ily moédon kifdrasztott szemmel valamely egyenletesen
viligos lapra, pl. az égboltozatra tekintink, akkor a reczehartya
kifiradt részei a redjuk esé képnek részeit gyengébben és homa-
lyosabban érzik, mint szomszédjaik, gy, hogy a szemléld az
égen sotét foltokat vél litni, melyek szeme forgdsival ide s tova
mozognak. Ilyenkor egvmas mellett észlelheti a benyomast,
melyet az ég viligos felulete a reczehdrtya pihent reszeire gya-
korol, a sotét foltokban pedigazt a hatist, melyet a firadt
részel szenvednek. Magatol ertetik; hogy a Nap és ilynemti
fényes targyak legfeltinébb mdédon idézik elé azokat a negativ
utoképeket, de ha jol odafigyelunk, akkor| sokkal mérsékeltebh
fenyhatdsok utdn is latjuk el6ttomi.  Csakhogy hosszabb idébe
telik, mig az utékép, ezek myomdban hatirozottan folismerhets-
leg kifejlédik. B czélbol a-fénylé targinak bizonyos pontjara
mozdulatlan rd kell szegezniink” szemeinket, hogy a tirgy képe
erélyesebben hasson a reczehdrtyira; s ennek csak jol korilha-
tirolt része izgattatvin, elfiradjon. Ezen alapszik annak kivé-
nalma is, hogy a learczképezends egyén, az expositio ideje alatt
mozdulatlan helyzethen maradjon a lemez elétt, ha éles pho-
tographiai arczképet 6hajt. Az utékép a szemben csakugyan
olyanféle fénykep, mely a veczehdrtyin, ennek ujabb fényhatas
irint megvéltozott érzékenysége folytin timad, de csak rovid
ideig, azonban annil tovdbb tart, mentiil tartésabb volt maga
a fényhatds.

Ha szines volt a tdrgy, melyet rogzitve szemléltunk, pl.
veres papir, aklor utoképe * a szirke alapon kiegészité szinti

* Hogy mentiil tisztdbban lathassuk ez utéképeket, czélszerii lesz a
szemek ide s tova forgatdsit lehetsleg keriilniink, Rajzoljunk mar most
egy nagy iv sitétszirke papirra egy kis fekete keresztet s ennek kozepére
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leend, a fenforgd esetben tehdt zoldes kék. A rézsaszin papir
ellenben tiszta zold utoképet, a z6ld rozsaszintit, a kék sargat, a
sirga viszont keket ad. Ezek a tiinemények azt bizonyitjak, hogy
a reczehdrtya reszleges elfiradisinak a kilonbozs szinekkel
szemben is fennforog a lehetésege. Younc T. hypothesisérsl, ki a
latoidegben harom kilon idegszal- rendszer létezését vallja, mér
szolottunk. Szerinte ez idegszalak rendszerei kozil az egyik.
biarminemit izgatds folytin vereset érez, a mdsik zoldet, a har-
dik violaszint, s igy pl. zold vilagitis mellett a reczehdrtyanak
csakis a zoldet érzd idegszdlai azok, melyek erdteljesebben
izgattatvin, elfiradnak. Ha a reczehirtyinak ugyanazon részei
utobb fehér viligitisnak tétetnek ki, akkor a zoldnek érzete
gyengul, ellenben a veres és violasziné élénkil és tilnyoméva
lesz ; Osszegiik aztan a biborszin ‘0sszhenyomdsdt adja, mely a
viltozatlan fehér alapszinnel rozsapiros vegytiletet mutat.

A viligos és szines\targyak kozbnséges szemlelgetésenél
azonban nem szoktunlk egy s, ugyanazon pontra régzitve tekin-
teni, mert figyelmunlk jitékat kovetve, szemeinket majd ide majd
oda forditjuk, a szerint,a mint a kérnyezo tdrgyak részei ben-
nunk tobb vagy kevesebb-érdeklédést keltenek. A szemlélgetés
ezen modjanak tehdt, melynél a szem folytonos mozgasban van,
s a képek a reczehartyan gyorsan viltakoznak, az az elénye is
van, hogy megmeneksziink dltala ama ldatdsi zavaroktol, melyek
a hosszan tartd erésebb utoképekkel egyvutt jarnak. Ezek ugyan
itt nem hidnyoznak teljesen, csakhogy igen rovid tartamuak s
elmosottabb koérrajzokban jelentkeznek.

Tekintstink mar most egy veres mezére, mely szurke alapon
fekszik. Ha pillantisunk a veres mezon tal a szurke alapra sik-

mereven szegezziik szemeinket. Oldalrdl aztan kozelitsiink ahhoz egy négy-
szogii papirlapot, ugy, hogy egyik szoglete a kereszthez érjen. A papirlap-
nak az o szine kell hogy legyen, melynek utdképét keressiik. Ha mar most
a lapot egy-két perczig odatartottuk, mialatt folyton és mozdulatlanul a
a keresztre tekintiink, s a lapot azutdn gyorsan félrerantjuk, akkor az elta”
volitott lap helyén, a sotét alapon f6ltiinni litjuk az utéképet.
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lik, Ggy ennek szélei, minthogy a veresnek gyorsan eltun6 uto-
képe leginkdb csak ezekre esik, halviny kékes z0ld szinezetet
Gltenek.

Fz is ama tinemények egyike, melyek erds fény és ragyogo
telt szinek mellett sokkal élénkebben jelenkeznek, mint halva-
nyabb fény és tompabb szinek mellett. Pedig a miivész kivilo
meértélben csak ez utébbiakra van utalva. A legtobb szindimyala-
tot csak vegyités utjin képes elddllitani; mir pedig minden
vegyitett szin sziirkébb és tompdabb mint a tiszta szinek, melyek-
b6l vegyittetil, s az a kevés tiszta festéanyag is, melynek igen
telitett szinével az olajfestés rendelkezhetik: a czinober meg
az ultramarin ardnylag homdlyos és fénytelen festékek. A vild-
gos fényli vizfestékek és a szines krétik ellenben ismét talfehe-
resek. Iis azért dltaldban oly elénk countrasthatisokat, mint a
mingket erésen szinezett” és fémyesen wildgitott targyakon néha
o természetben észleltink, ugyanezek dbrizolasaitol a festmé-
nyekben nem varhatunk. Ha tehdt o mivész azt a hatdst, melyet
a tdrgyak latoérzékimloe gyakorolnalk, a rendelkezésére allo fes-
télek segedelmével mentil élénkebben éshehatoan akarja vissza-
adni, akkor a contrastokat is kénytelen lefesteni, melyeket ama
targyak elgidéznek. Ha festményben a szinek ép oly fényesek és
viligosak volndnalk, mint a valédi targyakon, akkor az ellentétek
onként is ép oly moédon jonnének létre a festményen, mint a
termeészetben. Tehdt itt is a szem subjectiv tiineményeit targyi-
lag kell a viszonra dttenni, azon eltérések miatt, melyelk egyfelsl
a festmény, masfel6l a valosig fény- és szinskdlija kozott fen-
forognak.

igy némi figyelem mellett azt fogjik tapasztalni, hogy a kép-
iro vagy rajzolé valamely egyenletesen vildgitott sik teriiletet
ott, hol ez a sotétebb teriilethez ér, vildgosabbra, ott pedig, a
hol viligosabb teriilettel hatdros, sotétebbre esindlja. Tapasztalni
fogjak tovabbd, hogy a képird az egyenletes szirke sikoknalk sér-
gis drnyalatot ad, a hol azoknak szélein tdl valami kék szint
alkalmaz, viszont rézsaszin drnyalatot, a hol a sziirke sikok
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zolddel jonnek érintkezésbe, foltéve mindig, hogy a szirke szi-
neket kék vagy z61d szinek viszfénye nem érheti. A hol az erds
lombsdtordn attoré napsugarak esnek a puszta talajra, ez a
talajrész az uralkods zold altal kifirasztott szemben rézsaszint
mutat; s a kis nyilison beeresztett fehér nappali vildgossig a
gyertya sirgapiros {énye ellenében kéknek fog litszani. A miivész
Is tényleg ilyennek festi azt, mert szinei nem elég fényesek arra,
Liogy az ellentétet ilynemii fogasok nélkiil létrehozhassa.

Mindezek oly alanyi (subjectiv) tiinemények, melycket a kép-
6 vasznan targyilag (objectiv) keénytelen feltintetni. Hozzajuk
sorakoznak még az ugynevezett irradiatio tineményei. Ez alatt
bizonyos eseteket értink, midén litémezénkben (Gesichtsfeld)
valamely igen viligos tirgyak jelentkeznek, melyek fénye vagy
szine sajat hatiraikon tal, a'szomszédsigra is kibat (kiterjed).
Ez a tiinemény anndl” szembetiinébb;. minél viligosabb az irra-
didlo targy, s a szomszédsagra kidrado \fény (Lichtschein) a
vilaglo targy kozvetetlen kozeleben legerésebb, ellenben nagyobb
tivolra megfogy. Legfelotlobbek az irradatio tiineményei igen
vilagos fény korul, sotét alapon. [Ha szemunk el6tt magat a lin-
got valamely keskeny sotét targy ‘altal, pl. ujjunkkal elfodjuk,
alkor egyidejuleg mintha vilagos kodfény dradna az egész szom-
szédsigra, s ilyenkor élesebben kulonboztetjiik meg a targyakat,
melyek netalin litémezénk homdlyosabb részeiben léteznek. Ha a
langot vonalzéval félig elfodjuk, akkor a vonalzd azon részén,
mely [616tt a lang kimagaslik, behorpadtnak latszik. Ekkor a
ling kozelében a fény oly erds, liogy azt a ling fényétol mar
meg sem kiulonboztetjiik; a ling ugyanis, és ezzel egyforman
minden igen fényes targy, noni és a kornyezé sotét tdrgyakon
tulterjedni latszik.:

Ezen jelenségek okai igen hasonlok azokhoz, melyeket az ugy-
nevezett légtivlatok jelenségeinél észleltunk : t.i. oly fényterjede-
sek, melyeli a fénynek zavaros kozegen dthatoldsa mellett ké)-
z6dnek, esakhogy a légtavlati tuneményeknél a zavarodis a
szem elotti levegdben, az irradiatio tineményeinél azonban
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maginak a szemnek dblitszo k6zegeibén keresends. Erds vilagi-
tds alatt ugyanis kitinik, hogy még a legegészségesebh emberi
szemnek reczehdrtydja és Lristalylencséje sem tokéletesen tiszta.
Bizonyos fehéresség litszik benne, mintha finom kod zavarnd
teljes atlitszosdgit. Csakugyan mindkettd rostos szovedék, mely-
nek szerkezete ugyanazért nem is oly homogén, mint a tiszta
folyadék vagy a Lristdly. Pedig az atlitszo test szerkezetében a
legesekélyebh egyenetlenség is képes a red esé fényt visszavetni,
illetéleg szétszorni mindenfele. *

Az irradiatio tiineményeit egyeébirint kisebb foku viligossag
mellett is észlelhetjiik. Napfénytsl vilagitott szines papiron a
sotet nyilds vagy pedig bdarmely kicsiny sotét tivgy egy szines
tiveglapon, melyet a viligos¢ég felé tartunk, a kortulfekvo terulet
szinezetét oltl magara:

Az irradiatio okgzta/tlineniények e szerint igen hasonlitanak
azokhoz, melyek a levegd zavavodasa dltal jonnek létre. Az egyet-
len lényeges kulonbség o kettd kozott abban 4ll, hogy a vildgi-
tott levegt dltali zavarodds/ tavolabl eso /targyak elott erésebb,
mint kozelebh esé tirgyak elétt, mig az irradiatio a szemben a
kozel és tavol esd targyakat.egyirant hevonja fényével.

Az irradiatio is a szem azon subjectiv tiineményei kozé tar-
tozik, melyeket a miivész objective utinoz, minthogy a festett
viligossigok és a festett napfeny magukban véve nem elég eri-
sek arra, hogy a szemléls szemében a tényleges irradiatio tiine-
ményét észreveheto modon létre hozhassik.

Azt a modot, melylyel a képird tirgyainak fényét és szineit
utdnozni Lénytelen, az imént csak «forditds»-nak mondtam és
kiemeltem, hogy az rendszerint a valénak minden részleteiben
hi mdsa nem is lehet. Ennels akadalyaul szolgdl az is mdr, hogy
A mitvesz a legtobb esethen a viligossigi skilinak megmasitdsdra

Azt a nézetet, mintha az irradiatio a szemben az ideganyagra gya-

korlott ingerlés tilterjedésén alapulna, itt melldzom, mert nagyon is hypo-

thetikus jellegiinek tetszik elsttem. Kiilouben is a fenforgd kérdésnél nem

2 tiinemények okaira, hanem magukra a tiinemnényekre esik a fostly.
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van utalva. Nem a tirgyak valodi testszineit, hanem azoknak
litoérzékinkre gyakorolt vagy gyakorolhaté benyomdsdt kell
visszatikroztetnie, agy, hogy ama tirgyak élénk szemléleti kep-
zete timadjon a nézében. Midén a miivész eldadott targyainak
fény- ¢és szinskildjan vdltoztatni Lkénytelen, végre is csak oly
valamit viltoztat, a mi a valésdg tirgyain is, a vilagitds modja
és latoerzekiink kimeriiléséhez képest, folytonos viltozdsnak van
alivetve. A lényegesebbet amugy sem téveszti el szem el6tt, t. i.
a feny- és szinfokozatok kolesonos aranyit. De itt, a mint lat-
tuk, a tunemeények egész sora lép elstérbe, melyek azon madtol
tételeztetnek fel, mely szerint szemiink a kiilso ingerre felel, s a
mennyiben e tinemények ez ingerek élénkségi fokitol fiiggnel,
nem mondhatni, hogy a festmeény megmadsitott viligossdgi foka
¢s szinel dltal idéztetnek etd.

Ezek a subjectiv tiinetek, quelyek a tirgvak litisa mellett
szembe tinnek, hidnyozndnak/ ' képen, ha a képird a vdsznin
objective nem utdnozui. Az a-teuy, hogyle tineteket a miivészet
visszaadja, elétunteti, kitlonpsen jellemzt /ama feladat mindseé-
gére nézve, melyet a7 miifesteszeti” eldadas megoldani van
hivatva.

Tapasztaljuk azonban, hogy minden mitforditasndl a fordito
egyénisége nagy szerepet jitszik. A festészeti miiforditdsndl sok
fontos koriulmény a miivész szabad vilasztisira van bizva,
melyekre nézve egyéni hajlama vagy targyanak kilon igényei
szerint hatiroz. O bizonyos korlitolkon beliil, agy szineinel abso-
lut viligossdgat, valamint fokozatainak mérveit szabadon vilaszt-
hatja. Iz utébbiakat tetszése szerint tilozhatja, mint REMBRANDT
eroteljes kidomboritds czéljibol; vagy kisebbitheti mint Fra
ANGELICO és mai kovetdi, netalin ama szandékbol, hogy szent
tirgyn képeiben a foldi drnyekok zavard hatasit ellensulyozza.
I’ng tehet mint o hollandiak, kik a levegében szétaradé vilagos-
sagot majd napféenyes melegen, majd hideg-halvinyan kiemelve,
a vilagitistol és az 1ddjardstol fliggd hangulatot felkoltik a szemlé-
l6ben ; vagy ugy is tehet, hogy zavarodatlan levegében mintegy
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targyilag tisztdn és subjectiv hangulattdl érintetlentil lepteti fol
alakjait. Ezen magukban véve tisztan festsi elemekben igen gaz-
dag valtozatossiga rejlik annak, a mit a miivészek «styl»-nek
vagy «eldaddsi mod»-nak neveznek.

IV. A szinharmonia.

Itt végre onkéntelentl folmeril a keérdés: Ha méar a miivesz
szineinek cselély fényereje és teltsége miatt arra van utalva,
Logy festményében a valodi természethez valo hasonlatossagot,
mely a legjobb esetben is tokéletlen marad, csak mindenféle
kozvetett tton-médon, a subjectiv tuneménynek objectiv utan-
zdsa dltal Lozelitheti meg, nem volna-e czélszertibb felkutatni
oly eszkozoket, melyekkel a felsorolt hiinyokat pétolni lehetne.
Mert nem mondhatjul; hogy ilyenek nem léteznének. Hiszen
néha teljes napfényben ldtjuk tindékolni a falképeket, az uveg-
és transparens-festményel korul sokkal magasabb foku fényt,
sokkal teltebh szinelet| alkalmazhiatunk, dioramakban és szin-
hizi diszleteknél ercs mfiviligitas: dltal, szikség esetében villa-
nyos fénynyel, kipriztatolag-fokozhatjuld a szinhatist. Hanem
mialatt a miivészet ezen mellékigait-felsorolndm, mar esziinkbe
juthatott, hogy épen azok a muvek, melyeket a képiras remek-
muvei gyandnt esodilunk, nem ezen osztilyba sorozhatok; sét
hogy az elséranga festmények és miivemekek tulnyomé szima
homilyos olaj- vagy tempera-festékekliel van festve, vagy leg-
aldbb oly helyiségek szamdira kesziiltek, melyek csak mérsékelt
vilagitdssal birnak. Ha napfénytsl viligitott szinekkel nagyobb
miivészeti hatdst elérni lehetne, alkor bizonyira nem is volnink
hidnydban oly festményeknek, melyeknél ezt az elényt kells-
leg kiakndztdk. Mar a freskofestészet idevezetett volna; vagy
STEINREIL-nak erve vonatkozélag tudomdnyos szempontbol tett
kisérlétei sem maradtak volna meddsk. *

* STEINHEIL, a hires miincheni optikus, olajfestmények eléallitisin
firadozott, melyeknek az lett volna czélja, hogy teljes napfényvilagitas
mellett is élvezhetok legyenek.
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A tapasztalds ezek szerint mintha azt tanitand, hogy a mér-
sékelt fény és a mérsékelt szinek o festményeknek még eldnyére
1s szolgilnak; s csakugyan azonnal felismerjitk ez elény miben-
letét, mihelyt napfénysutotte freskoképekre tekintink. Vildgos-
siguk ugyanis oly erds, hogy azokat huzamosabl ideig alig
szemléthetjik. S a mi a fenforgd esetben oly firasztéan és vaki-
tolag hat a szemre, az kisebh fokban mindannyiszor ismétléd-
nek, valahdnyszor egyik-masik festményben helylyel-kozzel és
mérsékeltebb modon oly erdsen vilagos szinek fordulninak els,
melyek a gyakran utinzott napfény viligossigi fokainak meg-
felelék volndnak. Ugves miiviligitds segélyével ellenben, Liilons-
sen diordmdk és szinhazi diszletelinél sokkal konnyebben sikertil
a gyengébb fényii holdvilignak utinzdsa.

A természet- és valoszeriiséget tehat, melyet a jo festmény
mutat, ezeknél fogva tényleg a-megnemesitett természethiiség
nevével illethetjuk. [Ily/ festmeny adermeészeti benyomds lénye-
aét teljesen visszaadja és igen elenk szenuéletet nyujt, a nélkul,
hogy szemunket a valonaly talerds fényeivel sértené és farasz-
tand. A miivészet és. termeészet Lkozott felotls eltérésel, mint
fentebb taglaltuk, féleg oly viszonyokra szoritkoznak, melyeket,
mint az absolut fényerosségeket a valosiggal szemben is, csak
habozva és bizonytalanul itélhetink meg.

Az érzékileg kellemes, a jotékony de nem lankaszté izgatdsa
idegeinknek s ezekben a jollét érzete ugy itt, mint masutt is
megfelelnel ama foltételeknek, melyek a kulvilig szemugyre
vételére, valamint a legfinomabb megkulénboztetésre és megfi-
gyelésre legkedvezdbbek.

Mar folebh emlitettem, hogy a leggyongébb drnyakat s az
altalok Xifejezésre jutott domborulatokat legfinomabban bizo-
nyos kozepes viligossig mellett birjulk megkulonboztetni. Itt
még egy mas pontot is ajinlok figyelmikbe, t. i. a szinekben
valé természetszerii gyényorkodésiinket, mely tagadhatatlanul
nagy befolydst gyakorol miiélvezetiinkre. Legegyszertibb nyilva-
nuldsaiban, a mikor az ember tarka virigokban, szines tol-

17
TERMESZETTUDOMANYI ERTEKEZESEK.
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Jakban, kovekben, tiizijitékban és bengdli fényben kedvét taldlja,
ez az Oszton, mint emberi miioszton még alig JO tekintetbe.
Tlyenkor még nem egycb az, mint az érzé szervezet termeszet-
szerti élvezete, melyet érz6 idegeinek Lkitlonféleképen valtakozo
izgatdsaiban taldl, mert ezek nélkul amaz idegek épsége és miiko-
dési képessége is megsziinnélk. Azonban az €16 lények szerkeze-
tében oly athatélag mutatkozd czélszeriiseg, birhonnan vette
légyen eredetét, nem engedi, hogy az ép egyének tobbségében
kifejlodjék vagy fenmaradjon egy oly oOszton, mely hatarozott
czéloknak szolgdlatiban ne allna.

E részben a fény- és szinekben valo kedvteléstink, valamint
a sotétségtél valo idegenkedésink indokait nem messze kell
keresniink ; magyarizatul elég az, hogy litni vigyunk s hogy a
kornyezé tdrgyakat meg akarjuk kulonboztetni. A sotétség bor-
zongast kelt benniink/ {6leg azért, mert Osztonszerileg félunk az
ismeretlent6l s folismerhetetlentdlymelylyel szemben dllunk. A szi-
nes festmény sokkal pontosabl és gazdagabb képet nyujt az
dbrdzolt targyrdl, mint-a megfeleléen kidolgozott rajz, mely csak
a sotétnek és vildgosnak ellentéteit mutatja. Ezeket a festmény is
feltunteti, itt azonban hozzajarninak-meég azon megkilonboztets
jelek, melyek csupdn a szinek dltal juthatnak érvényre. A szinek
segélyével az oly sikok, melyek a rajzban egyforma viligossagot
mutatnak, szinkiilonbségik szerint vagy kulonbozé tirgyakul
tunnek el6, vagy egyforma szinezetiiknél fogva egy és ugvan-
azon targy alkatrészei gyanant lesznek felismerheték. Ezen ter-
mészetszerti viszonyok kell6 felhaszndlasa mellett a miivésznek
konnyebben sikertilend a szemléls figyelmét élénkebh szinek
dltal a festmény f6bb tirgyaira irdnyozni s odakétni, a rubdzat
szinktlonbsége dltal az egyes alakokat egymdstol elkiiloniteni s
killon egyenkint Osszetartani. De sét ezen irdnyban kell keres-
nunk igazoldsdt azon természetszerti gyonyoriségnek is, melyet
a tiszta telt szinekben talilunk. Ugy vagyunk ezekkel, mint a
tisztdn csengd és teljes szép hanggal. Az ilyen hang sokkal toh-

oof
bet képes kifejezni; azaz magassiginak és hangszinének minden
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legkisebb viltozisit, legparanyibb megszakitsait, rezgését, nove-
kedeését és apaddsit a hallgaté azonnal sokkal tisztabban ismeri
fol, mint a kevésbhé szabdlyszertien lefolyé hangmozdulatnal.
S az erds inger, melyet a tiszta szép hang a hallgaté fillében
létesit, ngy ldtszik, sokkal hatalmasabb izgalmakat s gazdagabh
képzetelet bir eléidézni, mint a hasonlé nemii gyengébh inger.
Ilyenforman vagyunk a tiszta szinekkel. A tiszta alapszin ugy
viszonylik a csekélyebb mds szinbeli vegyuletekhez, mint valami
sotét alap, melyen a fénynek legkisebh lehelete is meglatszik.
Holgyeink eleg gyakran tapasztaljak, hogy a szenny irant meny-
nyire érzékenyebbek az egyszinti ruhakelmék, mint a sziirke és
szurke barna szovetek. Ez a tapasztalds a Younc-féle szinelmé-
lethdl levont kovetkeztetésekkel is Osszevig. Ez elmélet szerint
ugyanis az alapszinek mindegyikének érzete csak killon egy-egy
fajta idegszal ingerlése folytin: timad; mig a mdsik két [ajta
1degszdl az alatt pihen /vagy arinylag \csak kevéssé ingerelte-
tik. A fényes telt szin tehat erds izgalmat szil, mégis a latoideg-
nek azalatt pihend szalai ugyanakkor f6lotte érzékenyek mais
szinfi vegyuletek irdnt.” Valamely szines feltiletnek kidombori-
tisa azonban nagy meértékben a Livulrol red esd, mds szinll visz-
féenytol fligg. Nevezetesen ha a kelme fényld, ilyenkor a fényld
részek viszfénye mindig a vilagité fény szinezetével bir: ellen-
ben a red6k mélyében a szines felilet onmagdra fénylik vissza s
ez dltal onnon szinét meg teltebbnek mutatja. Viszont a fehér
felulet, ha nagyobb foku vilagossag éri, vakité és ez dltal érze-
ketlenné vilik a gyengébb drnyfokozatok irdnt. Innen magyaraz-
hatd az, hogy az eriteljes szinek az erds izgalom altal, melyet
ébresztenek, a szemlélo figyelmét nagy meértélben lebilineselhetik,
s azért mégis kifejez6k maradnak festdi értelemben, azaz a dombo-
rulat vagy viligitds legfinomabb dtalakuldsait feltuntetni képesek.

De masrészt, ha ez élénk szinek tulnagy feluletre terjednek,
akkor a szem gyors ellankaddsit s az érzékenység eltompulisit
hozzak létre. Maga a szin szurkébh lesz ilyenkor s kiegészito
gzine a mas szinti feliileteken tunik eld, kulonosen szurke és

17
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fekete alapu tertileteken. Innen van az, hogy a nagyon élénk
egyszinfi rulidk, kilonosen pedig falszényegek nyugtalanitolag,
86t farasztolag hatnak a szemlélére ; az ily ruba viseldjére nézve
pedig még azon hdtrinynyal is jdr, hogy arczit és kezeit a
kiegészits szinre festik. Ilyenkor a kék szin sdrgat hoz létre, a
violaszin zoldes sdrgit, a biborveres zoldet, a skarlitveres kékes-
zoldet és viszont a sdrga szin kék szint ad stb. A képirdra nézve
még az & korilmeény is j6 tekintethe, hogy a szin egyik leghatd-
lyosabb eszkoze arra, hogy a szemléls figyelmét akaratja szerint
irdnyozhatja. Hogy ezt tehesse, igen takarékosan kell a telt szi-
nekkel binnia, kulonben ellenkezé eredményhez jutva, a figyel-
met szorakoztatni fognd, képe pedig tarka leend. Masfelsl ismét
arra is kell ugyelnie, hogy-tlkirivé. szinek alkalmazisa dltal a
szemlélo latoérzékeit egyoldaluan kine firaszsza. Pedig ez nem
ritkdn torténik vagy -az dltal, hogy csekély teriméju és tompin
vagy gyengen szinezett alaprarikito-szint alkalmazunk, vagy az
dltal, hogy egymds wmellé helyezzuk g telt szineket, melyek izgato
ereje a szemben bizonyos legyemsilyt tart, s melyek egymaist
utoképeik dltal ellentétesen felfrissitik és fokozzdik. Egy zéld
lap pl, melyre az el6bb latott —biborveres lapnak zsld uto-
képe esik, sokkal teltebb z6ld szinben mutatkozik, mint a
mondott utékép nélkil. Ha szemiink a biborveres irdnyd-
ban eltompult, akkor ennek a zold szinbe vegyulé arnya-
latait meg sem killonboatetjitk, mig a z6ld szin maga tel-
Jes hatdlyu benyomdst okoz. A zold szinnek érzete ily médon
minden idegen szinvegyiilettsl megtisztul. S6t a legtisztabb és
legteltebb zold, melyet a kiilvilighan, a prismatikus szinspectrum
utjdn lithatunk, ily médon az intensitis még magasb fokdra
emelhetd. A kiegészitd szinparok e szerint, az ellentét folytin
egymis fenyét kolesondsen fokozzdk, mig az egymashoz kisebb-
nagyobb fokban hasonlé szinek utoképeik altal kolesonosen drta-
nak egymésnak s mind sziirkébbeknel mutatkoznak.

A szineknek ezen kélesongs vonatkozisai hatarozottan nagy
befolydssal vannak a kiilonbozé szinosszedllitisokbol szarmazo
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gyonyorkodésiink fokdra. Bétran lehet 6sszedllitani ket egymads-
hoz annyira hasonlé szint, hogy egy és ugyanazon szinnek csak
kulonbozé foku vildgitds altal okozott arnyalatainak latszanak.
Igy a skarlitveres szinen az drnyasabb részeket karminveressel,
vagy a szalmasdrgin aranysirgival adhatjuk. De ha e korliton
tulleptink, akkor rut osszedllitdsokat nyerunk, milyen a karmin-
veres €s narancsszin vagy narancsszin és szalmasdrga. Az egy-
mistol legtavolabb esé szinpdrok a kiegészits (complementair)
szinek. Ezek osszedllitisa, mint a szalmasarga és ultramarinkék
vagy rézoxydzold s a biborszin valami rideg és rikité hatdst okoz-
nak, talin azért, mert a mdsodik szint mindentitt mdr az elss-
nek utoképeil feltinni virhatjuk, minélfogva a masodik szin az
osszekotésnek onallo eleme gyandnt kells hatdrozottsiggal fel
nem léphet. Altaliban tehat legtetszetésebb az oly szinparok
osszedllitdsai, melyekben a4 masodik szin az elsének kiegészit6je-
hez hasonlo ugyan, de gttol meg mindig ésarevehetdleg kiilonbo-
zik. Ily értelemben kiegészito szinek a skarlatveres s a zoldes kék.
De még ennél is tetszetdsebb lesz az Osszedllitas, ba a zoldes
kék mar az ultramarinkekbe ‘vagy valami sdrgis z6ldbe (lomb-
z0ld) atjatszik. Az utébbi esetben az-Gsszeallitds tulstlya a sirga
felé hajlik, elobbi esetben a rozsaszin felé. Az ily szinpdrositds-
ndl azonban még kielégitébb hatdsu, ha harom oly szint &llitunk
egyuvé, melyek a szinbenyomis egyensulyat helyreallitjak, s ez
altal az erélyes szinbiség daczdra a szemet egyoldalulag ki nem
farasztjik , mindamellett a complementair-szinosszedllitasok
koparsagat is kikerulik. Ezek soraba tartozik a régi velenczei
mestereknel gyakran alkalmazott osszedllitdsa a veresnek, zold-
nek és violaszinnek, valamint Pioro VERoONEsE-nek ismert szin-
osszedallitasa a biborveres, zoldeskék és sirgdabol. Az elébbi trias
kozelitéleg megfelel az élettani harom alapszinnek, a mennyiben
ezek festékek dltal eloallithatok, az utobbi a két-két alapszinbol
nyerhetd hirom vegytiletet mutatja. Egyébirdnt meg kell jegyez-
niink, hogy a szinharmoniat illetéleg oly biztos és hatarozott
szabilyokat, mint a min6k a hangok ¢sszhangjira vonatkozélag
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érvényben vannak, még eddig feldllitani nem sikeriilt. S6t ellen-
kezdleg, a tények azt mutatjik, * hogy itt a mellékes befolyisok
egész tomege jelentlezik , nevezetesen mihelyt a szines felulet
egytittal természeti targyak vagy testi idomolk dbrazoldsit kell
hogy feltiintesse, vagy épen drnyas és drnyatlan sikokbol 4llo
domborulatot (velief) vagy ehhez hasonlét mutat.

Ezenkiviil gyakran igen nehéz tényleg megillapitani, hogy
tulajdonképen mely szinek azok, a melyek az 6sszhangos benyo-
mdst okozzdk. Legnagyobb mérvben tapasztaljuk ezt magukon a
festményelien, hol a szintdvlat s a szines viszfények és arnyak a
nem egészen sik felilletek alapszinét oly sokféleképen modosit-
jik, hogy tulajdonképeni szinét hatdrozottan megjelolni alig
lehetséges. A képirisban azonfelul a kozvetlen szinhatds csak az
alivendeltebh fontossigh segédeszkozok egyike, mert a felotlébh
szineknek és viligossagokunaly még az a lényeges rendeltetésiik is
van, hogy a szemléld fizyelmeét a festmény fontosablb alkat-
részeire irdnyozzdk.| A miiyészi -abrazolisnak ezen inkdbb koltoi
és lélektani mozzanatai mellett hattérbe szorulnak a kellemes
szinhatasra valo tekintetek. Csak a'tiszta ornamentikaban, szé-
nyegek, ruhanemuek, szalagok, épitészeti mezdk diszitése korul
nyilvinulhat eléggé szabadon a szinekben vald kedvielés és fej-
l6dhetik sajdt torvényei szerint.

A festmeényekben egyébirdnt a kulonbozs szinek kozott teljes
egyenstlyt rendszerint nem tapasztalunk, hanem igenis egy-egy
szin bizonyos fokig tilsulyt gyakorol a tobbiek f6l6tt, mely szin
az uralkods vilagitds szinének megfelel. Bzt els§ sorban mir a
természettani viszonyok hii utdnzdsa koveteli. Ha a vildgitds
sirga fényben gazdag, akkor a sirga szinek élénkebben fognak
hatni, mint a kék szinek; mert a sarga testek azok, melyek a
sirga vildgossigot killondsen jol vetik vissza, mig azt a kék
szinfl tdrgyal nagyobbdra elnyelik. Viszont a kék tirgyak drnyas

® Erre vonatkozélag 1. E. Bricks, die Physiologie der Farben fiir die

Zwecke der Kunstgewerbe. Lipese 1866. — W, v, BezowLp, die Farbenlehre
im Hinblick auf die Kunst und Kunstgewerbe. Braunschweig, 1874.
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részel elott a légkori sdrga vildgossig fog érvényre jutni, s a
kéket mind sziirkébb drnyalativa fogja tompitani. Kisebb mérv-
ben ugyanaz torténik a veres és zold targyak el6tt, Ggy hogy
ezek drnyas részei is belejitszanak a sirgiba. Ez a viszony
tovibbd a miivészileg egységes szinkompoziczio széptani igé-
nyeinek is nagy mértékben megfelels. Mert kivinatos, hogy az
elterd szinek is mindenttt, kilonosen drnyas részeikben a fest-
wmenyben uralkodé szinhez valé vonzddisukat feltiintessék.
A mely festményben ez a kolesonos vonatkozds hidnyzik, ott a
kilonbozo szinek rikitolag kildnvilnak, s mert mindegyikék
kilon magara vonja a figyelmet, egyrészt szérakoztaton tarka,
misreszt hideg benyomdst ébresatenek, mert a targyak osszegére
kiomlo egységes deriinek hidnya szemtmnlkbe otlik.

A miivészi harmoniianak, melyet alégtomegek jol Leresztul-
vitt viligitisa a festményben gl6idézhet, természetes mintdjat
birjuk a lealdozd nap vildgitdsabany mely a legkoparabh vidékre
is a fénynek és szineknek egész tengerét kionteni s azt festoi osz-
hangban atvardzsolni képes. Itt-a légyvildgitas nagymérvii nove-
kedésének természetes  oka abban-rejlik, hogy a zavarosabb
alanti légrétegel esaknem. a/map iranyaban fekszenek s ez altal
sokkal erésebben reflectilnak, mig ugyanaikor a zavaros légréte-
gek vastag tomegén Lkeresztiilhaté fénynek sirgavords szine
batirozottabban kifejlik s a hattér bedllo elhomadlyosoddsa dltal
ellentétesen fokoztatilk.

Elmélkedéseink Osszegét még egyszer roviden osszefoglalva,
mindenekelétt azt taliltul, hogy a természethiiség kovetelme-
nyének a képirdsi dbrazolisban korlitai vannak; hogy a lito-
mezénk mélységterjedelmének folismerésére szolgdlo legfébb
segédeszlkozt, t. i. a kettds vagy kétszemii latast, a képivo nélka-
16zni kénytelen, de sot hogy a szemlélonek ezen természetes
segédeszkoze épen a képiro ellen fordul, a mennyiben a festmény
lapos voltit elottink kétségbevonhatlanul feltirja ; lattuk tovabba,
hogy ezen okok miatt a képironak mily tigyesen vilogatva lcell
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eljirnia térgyainak tivlati elrendezése, fekvése, forg&t)zisa, 86t
azok megvilagitisa és drmyékoldsa korul is oly czélbol, hog
nekink e tirgyak nagysdgirol, alakjirdl és tdvolsigirol taldlo
képet adhasson és lattuk végre, hogy ezen a téren a kitiizott
czél elérésére szolgalo legfontosabh eszkozok egyike a levegd-
beli viligossignak hii utanzasiban rejlik.

Mis irdnyban ismét azt littuk, hogy a viligossig erejének
azon skildjat is, melyet az eldttink levo tirgyak mutatnak, tel-
jesen mds, néha szdzszorosan eltéré skaliba kell atforditanunk :
littuk azt is, hogy a mellett a targyak testszineit korinsem sza-
bad a szinkeverék. testszineivel utinoznunk, sét hogy e veghél a
viligossdg és Arnyék, valamint a sirgis és kékes szindrnyalatok
igen mélyrehato viltoztatasathoz kel folyamodnunk.

A miivész szészerint’le nem irhatja, neki le kell forditania a
természetet. Mindamellett ez a miiforditas igen élénk, igen szem-
leltet6 és hatalyos benyomast szerezhet nekunk nem csak dbri-
zolt targyakrol, hanenr a legnagyobb mértekben megviltoztatott
fényerckrol is, melyel, mellett-az-dbrazolt targyakat a festmény-
ben szemléljuk. Sot a fenyercknek ez a megvaltoztatott skaldja
sok esetben még elényosnek Is-bizonyul, a mennyiben mindazt
eltavolitja, a mi a valosigban sértéleg és firasztolag hat latoérze-
kunkre. igy a természet utinzisit a festményben egyszersmind
az érzéki benyomds nemesitésének tekinthetjik. Valamint e
részben is huzamosabban és nagyobb nyugalommal adhatjuk it
magunkat a miitermék, mint a valésig szemléletének. A kepiro
kiemelheti ama fényfokozatokat és szindrnyalatokat, a melyek az
idomok kidomboritdsindl leginkibb szembeszoknek és azért leg-
kifejez6bbek is. Az élénk s6t iz20 szineknek nagy gazdagsigaval
rendelkezik, s azok ugyes elintézése dltal kellemes egyensulyban
tarthatja a szem ingerlékenységét. A hathatés érzéki izgalmaknak
egész erélyével s az abbol szdrmazd gyonyérérzet altal figyel-
miinket kénye-kedve szerint lebilineselheti és irdnyozhatja, az
dbrdzolatnak kozvetlen szemléletét és erthetdsegét nagy merték-
ben fokozhatja s mindamellett a szemet a mérsékelt izgalom ama.
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legjotekonyabb dllapotdban tarthatja, mely finoman megkiilon-
boztetd érzeki észleletekre legkedvezébb.

Elmélkedéseim sordban folytonosan és mindeniitt nagy sulyt
fektettem a miivészeti dbrdzolds konnyii, finom és pontos érthe-
tosegére s ezek, onok kozul sokaknak, csak mellekes tekintetnek
litszhatik, melynek az aesthetikusok, ha egyaltaliban szamba,
veszik, esak alarendelt fontossdgot tulajdonitanak. De e részben,
ugy hiszem, nines igazuk. Az érzéki felismerhetdség (sinn-
liche Deutlichkeit) kordnsem aldrendelt mozzanata a miive-
szetl termékek hatasinak; fontossdga mind jobban szemembe
otlott, minél tovabb kutattam a miivészeti hatisok élettani moz-
zanatait.

Mert ugyan mi hatisa legyen a_miiterméknek, ha ezt a s26
legmagasb értelmében veszszik, Kell, izy-e bar, hogy tigyelmiin-
ket megelevenitse és/lekdsse, kell, hogy szendergs képzeteknek
es azzal kapesolatos | érzelmeknek magy| biségét ébreszsze ben-
nunk jitszi konnyedséggel, oly czélbol, hogy valami eszményi
jellegnek osszes vondsait, melyel szétszovt toredékek gvanint a
veletlennek kényére hagyva emlékezetunkben szunnyadnak, élet-
fris szemléletté Ossze s mintegy csolorba kosse. A miivészetnek
fenndiesért hatalma az emberi kedeély folott, mely a valdsiggal
oly sokszor diadalmasan megbirkézik, nezetem szerint csak
onnan magyardzhatd, hogy ez, a valésdg, mindig valami zavaro,
valami szorakoztaté vagy sérté elemet vegyit benyomasai kozé,
nig a miivészet a czélba vett benyomds létesitésére minden
tényez6t osszegylijt és akadalytalan miikodésbe ejthet. A benyo-
mas hatalma azonban kétségtelentil anndl erésebb lesz, minél
behatébb, minél finomabb és gazdagabb volt élethiisége azon
érzéki benyomasnak, mely a képzetek sorozatit s az ezekkel
osszekotott lelki izgalmakat folébreszteni hivatva van. Biztosan,
gyorsan, félremagyardzhatlan szabatossiggal kell hatnia, ha élénk
és erds benyomist akar eldidézni. Pedig a dolog lényegére nézve
ezek a pontok azok, melyeket a miitermeék érthetdsege czimen

osszefoglalni torekedtem.
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Es igy a miivészeti technika sajitossigai, a melyekhez az.
élettani optikai buvirlat utjdn eljutottunk, tényleg igen szoros
kapesolatban dllanak a miivészet legmagasb feladataival. Sot taldn
ama gondolattol sem Lkell visszariadnunk, hogy a miivészetileg
szépnek végsd titka is, t. 1. az a csoddlatos gyonyoruség, melyet
a miivészetben talilunk, lényege szerint épen képzeteink konnyii,
osszhangz6, élénk folyamdnak érzetében gyokerezik, mely kép-
zeteink mintha onként egy kozos czélhoz vezetnénel, samindeddig
rejtve lappango torvényszeriiséget teljesebben szemiigyre venni
s onnon lelkunk érzelmeinek legmélyébe pillantani engednének.
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Tisztelt gyulekezet !

zANpEKoM ma Onok elstt az égi testel, killonosen pedig a
bolygé rendszerink képzddésére vonatkozd, Kant-Laprace-

féle hypothesist fejtegetni. E tdrgy vilasatisa, jol tudom, 1gazo-
lisra szorul. Népszerii felolvasdsoknal, a milyen ez a mai, joggal
virhatjik meg a hallgatol”az eléadotol, hogy a kutatds biztos
tényeivel s kesz eredményeivel 1épjensels, ne pedig meg nem érle-
lédott vélemeényekkel,” hypothesiseklkel vagy dlmokkal. Minden
targy kozott, melyek felé az ember kutaté elméje s képzelme
fordulni képes, a legrégibly, 1dstol fogva minden népeknél a
vilig eredetének kérdése volt kivalolagaz a sokadalmi tér, mely
fele a legesapong6bb speculatié tolult. Jétékony és rombold
isten-alakok, Gigasok, Kronos, ki sajit gyermekeit falja fel, Nifi-
heim a jégorids Ymer-rel kit az égi Asok vernek agyon, hogy a
viligot bel6le épithessék, mind oly alakok, melyek a még ariny-
lag higgadtabb néptorzsek kosmogonikus rendszereit népesitik.
Hanem azon tény altalinossagdiban, hogy minden nép kifejté a
maga kosmogonikus nézeteit és azokat némely tekintetben tal
részletezve rajzold ki, félreismerhetetlentd van kifejezve az érdelk-
16dés, tudni honnan erediink, honnan van a minket kornyezd
dolgok végeredete ? Bs a kezdet kérdésevel szorosan osszefugg a
vég Lkérdése; mert a mi elddllott, el is milhat. A vég kérdése
talin még nagyobb gyakorlati fontossiggal bir, mint a kezdeté.
Meg kell jegyeznem mindjdirt eldl, hogy az elméletet, mely-

r6] ma beszélni szandékozom, egy oly férfin allitotta fel elgszor,
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kinek neve mint elvont boleselgé lett kiviltképen ismeretes, —
o transcendentalis idealismus és a kategorikus imperativus Os-
atyja Kant InMaNvEL. A mi, melyben ezt eloadta, az «Allge-
meine Naturgeschichte und Theorie des Himmels» (1755),
egyike legelsé nyilvanossigra hozott munkainak, s élte 31-ik
esztendejébol valo. Egy tekintetet vetve tudomdnyos miikodésé-
nek emez elsé korszakdbol szarmazott miiveire, mely korszalk
koridbelil élte 40-ik esztendejéig tartott, azon meggydzddésre
jutunk, hogy azok jobbdra természettudomdnyi tartalmuak s
tobb szerenesés gondolatban meghaladjdk Lorukat; a tulajdon-
képen bolcseleti tartalmuak ellenben szimra Levesen s részben
mint a doctori értekezés kozvetetlenul kulso behatds dltal életre
hozva, s positiv tartalmukban arinylag meglehetésen ondllot-
lanul csak megsemmisité, részben pedig giinyolédo kritikdjokrol
nevezetesek. Nem lehet félreismerni, hogy'a fiatal Kant terme-
szeti vonzalmindl s tehetségenel fogva kivilolag természettudos
volt, s taldn csak a kuls§ koridmenyek hatalma, az onall6 ter-
mészettudomanyi munkilkhoz szikseges eszkozok hianya s kori-
nak gondolkozasmodja altal kottetett le a boleselet dltal, mely-
ben csak késébb juthatott onallo, mevezetesebb eredményekre ;
mert a «Kuitik der reinen Vernunfts 57-ik évébél vals. O kiilon-
ben elte tovabbi idgszakiban is irt, boleseleti nagyobb miivei
mellett, természettudomanyi tdrgyakrol s rendszerint tartott a
termeszettani foldrajzbol eldaddst, melyben bir korinak s félre-
es6 tartézkoddsi helyének ismeretkore és segédeszkozei altal
korldtolva maradt, mégis nagy, vilagos értelemmel 4ltalinos nézo-
pontok utdn torekedett, mint azt késéhb HumBoLDT SANDOR tevé.
A torténeti Osszefiiggésnek egyenes kiforgatisa, midén Kane
nevevel visszaélve, ast arra haszndljdk, hogy a természettudo-
mdnynak javalljak elhagyni az 6t nagygyd tett inductiv modszert
s egy dllitélagos «deduktive modszer legszerti speculatiéihoz
terni vissza. Ily visszaélésnel senki sem szegiilne élesebben és
metszébben ellene, mint maga, Kaxr, ha még kéztink lenne.
Kanr-t6l, 0gy litszik, egészen figgetleniil, bolygé rendsze-
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rink alakuldsinak eme hypothesisét masodszor a leghiresebl
franczia csillagdsz, Larnace Simon PETER marquis alliti fel,
rendszerunk mechanikdja roppant szorgalommal s éles mennyi-
segtani értelemmel véghez vitt teljes atdolgozdsinak végered-
menye gyanant. Mindkét férfit nevébsl lithatjik mdar Onok,
kikkel mint tapasztalt s kiprobilt vezetékkel talalkozunk dsve-
nyunkon, hogy az dltalok megegyezoleg felallitott véleménynyel
szemkozt nem konnyelmiin magasabb regiékban csapongod uta-
zasrol van sz6, hanem egy elérelitdé s jol atgondolt kisérletrsl,
mely a jelen ismert viszonyairdl kovetkeztetést hiz az ismeretlen
multra nézve. .

A dolog természetében fekszik, hogy a vilig dltalunk lakott
egy részenek eredetérl szolo hypothesis, mely tehat a legtivo-
labb mult targyairél beszél; nem-talilhatja bizonysdgit a koz-
vetlen észlelésben ; hanem/igenis kozvetve'\ bebizonyithaté, ha a
tudomdnyos ismeretels- elohaladasandl’ 0j tények sorakoznak a
mar ismertek melle, | s mint, ezek’ amazoktol, magyardizatukat
toluk nyerik, névszerint pedig, ha az egi/ testek képzédésében
foltételezett alakulisok \maradvinyai a jélenre nézve létezékil
kimutathatok. Ilynemil kozvetett tobbféle bizonyitas a széban
levé nézetre nézve valojiban taldltatott, s valészintiségének
nagysigat nevezetesen fokozd.

Részben ezen korulmény, részbenaz a masik, hogy az emli-
tett hypothesis wjabban népszerii és tudomdnyos konyvekben,
holeseleti, szépészeti s theologiai kérdésekkel Lapesolatban
tobhszorosen megemlittetett, felbatoritanak ma e helyen feldle
szolani. Nem annyira szindékom e mellett Onoknek valami
tjat mondani tartalmilag, mint inkdbb az okok felett eay lehe-
toleg osszefiiggd dtpillantist nyujtani, melyek hozzi vezettek és
azt megerositették.

Fzen szabadkozdsok, melyeket elore kellett bocsitanom,
azon koriilménynek tulajdonitandok, hogy ilynemi targy felet
tartok népszeri felolvasist. A tudomidny teljesen jogositva, sGt
kotelezve van az ilynemii vizsgalodisra. Az 6 szamdra egy hatd-
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rozott s fontos kérdésrsl van szd, azon kérdésrol, vajjon azon
természettorvények hatdsa, melyek dltal minden jelenleg torténd
foltételezve van, bizonyos hatdrok kozé szorithaté-e ? vajjon ezek
elgbb is, oroktol létezhettek-e, s a jovoben is lIétezhetnek, vagy
hogy sziikségkép lehetetlenségekbe s a természettorvények
kényszerii feladdsival egy kezdethez vezéreltetunk, mely az dlta-
Junk ismert folyamatok atjdn el6 nem hozhato, mihelyest foltéte-
lezziik, hogy kovetkeztetéseinknek a jelen llapotokbol a multra
és jovore, a természet orokkon egyenls torvényszeriisege felel
meg. Az ily vizsgilodds a jelenleg létezo vildg leheté vagy
valészinti storténete felett, a tudomdny részérdl nem fellengzd
szorakozds, hanem modszere hatdrainak, s a jelenben taldlt tor-
vények érvényének, kihatasinak kérdése.

Taldn vakmersségnek. Litszilk;-hogy. mink, kik észleléseink
korében hatdrolva vagyunk, térbelileg allispontunk altal a fol-
don, mely tejatrendszerimkbens csak” egy por, s idobelileg az
emberi torténet rovid tartama’dltal, merészkedink a megmer-
hetlen tér egész kiterjedesére s az ido orcklkon orokkévalosdgira
kiterjeszteni a torvényeket, melyeket a tényeknek sziik, nekunlk
hozzaférhetd hatarai kozott-kiolvasank. Hanem minden gondol-
koddsunk és cselekvésunk a természet valtozatlan torvényszeru-
ségében vetett bizalmon alapul, a legnagyobbakban Ggy, mint a
legkisebbekben, s e bizalom eddig anndl inkibl igazolva lén,
mennél mélyebben hatottunk be a természettinemények Gssze-
fuggésébe. S hogy az dltalunk taldlt dltalinos torvények érvénye-
sek a tér legtdvolabb kiterjedésére nézve is, arrél fontos ténybeli
bizonyitékokat hozott a legutolsé félszazad.

Elsd sorban 4l itt a nehézkedés torvénye. Az égitestek, mint
Onok mindannyian t.l-.ldlli fogjdk, lebegnek és mozognak a meg-
mérhetetlen térben. Osszehasonlitva a roppant tavolokkal, melyelk
kozottuk vannak, valamennyi, a legnagyobbak is kozottilk, csak
anyagporszemeknek tekintheték. A hozzink legkozelebh lev
illéesillagok is, a legnagyobb nagyitds daczdra, litszélagos dtmér-
nélkuli pontok gyandint tinnek fel, s biztosak lehetiink, hogy
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napunk alegkozelebbi alloesillagokrol tekintve, oszthatatlan fényls
pontnak tunik fel, a mennyiben amazoknakatomege, hol oket meg-
hatdrozni sikerilt, a Naptol nem nagyon elutének taldltatott.
Ezen iszonya tivolsig daczara, egy lathatatlan kotelék 41l fent
kozottuk, mely egymishoz kapesolja s kolesonos fuggésbe hozza
Sket. Bz a gravitatio ereje, melylyel minden nehéz tomegek egy-
mast vonjik. Mi a mindennapi tapasztalishol mint sulyt
ismerjuk ez erdét, midén egy foldi test s foldunk tomege Lkozott
crvenyesil. Az erd, melynél fogva a ki foldre esik, ugyanaz,
mely a Holdat kényszeriti, hogy folyton kisérje a Foldet palyajd-
ban a Nap kortl, s nem mds, mint mely magit a Foldet mega-
kadalyozzn, hogy a tivol térbe elszdlljon s a Naptol eltivolodjék.

A bolygdk mozgdsit egy egyszerfi mechanikus mintdn érze-
kelhetove tehetils Onok. Erésitseneld meg leheté magasan vala-
mely fadgon egy selyeinfonalat, melynek alsé végére lehetoleg
lent egy kicsiny sulyos /testet, teszem egy |6lomgolyot, kotnek.
Ha ezt nyugodtan fuggni hagyjak, a fonalat fiiggilegesen lefelé
fesziti. Kz a golyo egyensulyi helyzete. Hogy ezt megjelolhessék
s a szem szamara folyton lithatovi tegyek, tegyenek Onok azon
lhelyre, hol az 6lomgolyd egyensulyi-helyzetébe térni igyeksazik,
valamely szilird testet, legalkalmasabban egy dllvinyra illesztett
foldgombot. I végbol a golyot oldalra kell eltériteni, hanem aza
foldgombhoz fog simulni, s ha eltérittetik téle, megint hozzdja
1gyekszik, mivel sulya dltal folyton a foldgomb belsejében fekvo
egyensulyi pontja felé hajtatik. Birmely oldalra tavolittatik is el
& golyo a gombtdl, mindig ugyanezt tapasztaljuk. Az erd, mely
az Olomgolyot a gomb felé tizi, mintinkban azon vonzist képvi-
seli, melyet a Fold a Hold irdnt vagy a Nap a bolygokkal szem-
kozt gyakorol. Miutin a leirt tényekrol meggydzidtek, kisértsék
meg az 6lomgolyonak — eltivolitvin azt valamennyire a fold-
g6mbtil — oldalvist csekélyebb hajitasi sebességet kolesonozni.
Hajol eltaldltik Onok a hajitds erdsségét, a kicsiny golyé a nagy
koriil koralaka palyin fog mozogni, s ezen mozgisiban meg is
tarthatd hosszabb ideig, ép ugy, mint a Hold kormozgdsiban a
18
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Fold koriil, s a bolygok a Nap kortil megmaradnak. A mi min-
tinkon id6vel mind kisebb és kisebb atmérdjiiel lesznek a korok,
melyeket az 6lomgolyo von, mivel mi az akadalyozé ercket, a
lég ellendlldsit, a fonal merevségét, a swléddist nem zirhatjuk
ki azon mértékben, mint a hogy azok a bolygd-rendszerben ki
vannak zdrva.

Tokéletes koralaku pilyinal a vonzé eré folyton egyenld erd-
sen hat az 6lomgolyora vagy bolygora. Akkor mindegy, hogy
milyen ardnyban néne vagy fogyna az eré a kozponttol valé
tavol viltoztaval, ily kortilmények kozé a mozgo test hiszen ugy
semjonne. Hanem ha az eredetileg adott 10kiés nem volt épen kellé
erdsségii, akkor a palyak nem lesznek koralakuak, hanem mind-
két esetben kertilékek, oly alakl gorbe vonalak, minét az 1-gyel
jelolt dbra tiintet eld.” Hanem ezen Lerulékek mdskép fognak

1. 4bra,

fekiidni a vonzé kozpontra nézve a két esetben. A i pél-
dinkban anndl nagyobb a vonzé erd, mennél jobban eltavolitjuk
az 6lomgoly6t egyensulyi helyzetébsl. A palyakeriilék oly hely-
zetet nyer ezen esetben a vonzo kozéppont irint, hogy ez a
kertilék kozéppontjaval, c-vel, Gsszeesik. A bolygéknil ellenben
anndl kisebb lesz a vonzé eré, mennél jobban eltivolodik a
bolygd a vonzé kozépponttsl, és ez okozza, hogy oly keriiléket
ir le, melynek egyik gyujtopontja avonzo kozéppontba esik. A ket
gyujtépont « és b symmetrikusan fekszik a kertilek két végere
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nézve, s azon tulajdonsig 4ltal tiinik ki, hogy tivoluk 6sz-
szege, am + bm, barmely a keriilékben fekve ponttél mindig
ugyanaz.

Hogy a bolygépilyik tlynemii kertilékek, azt KepLER ismerte
fel, és minthogy, mint a felhozott pelda mutatja, a palya alakja
es helyzete azon torvénytél fiigg, mely szerint a vonzé erd nagy-
saga viltozik, Newrox megillapithatd a gravitatio ismeretes tor-
vényet, mely erG dltal a bolygé a Nap felé vonatik, s a mely
torveny szerint az erdé névekvé tavolokkal azon ardanyban fogy,
mint a tivolsig négyzete né. A foldi nehézkedés is eme tor-
vénynek tartozik hédolni, s Newrox-ban volt annyi cso-
dalatra méltd lemondis, kovetkezménydus folfedezését csak
akkor tenni kozzé, midén egy kozvetlen bebizonyitds sikerilt,
midén tudniillik ki lehetett mutatui ¢szlelésekbol, hogy azon
erd, mely a Holdat a Féld/felé vonja, ép azon viszonyban ll va-
lamely foldi test sulyahoz, mint jast az dltala folismert torvény
kovetelte.

A XVIII-ik szdzad \folyamdban.annyira elghaladtak a meny-
nyisegtani analysis eszkozel s aesillagaszati észlelések modszerei,
hogy mindazon bonyoldédott—kolecsonhatisok, melyek mind a
bolygok és drabantjaik kolesonos vonzasa dltal eldidéztetnek, s
melyeket a esillagaszok haborgatasoknak neveznek — a meny-
nyiben ugyanis az az egyszerl keruléki mozgas a Nap koril meg-
haborittatik, melyet mindegyikok végezni fogna, ha csak egyediil
leteznélk — ltogy mindeme kolesonhatisok NEwTox torvénye
értelmében elmeletileg el6re meghatarozhatokkd lettek, s a valodi
tinemeényekkel az égen pontosan osszehasonlittathattak. Hogy
a bolygok mozgisinak emez elmélete egesz a részletekig kifejte-
tett, az, mint mar emlitve volt, {ként LarrLace érdeme. A meg-
egyezés a gravitatio ezen egyszeril torvenyébél lehozott elmelet
és az abbol folyd bonyoldodott s legkilonnemiibb tunemeények
kozott, oly pontos és oly tokéletes, ming eddig az emberi tudds-
nak semmi dgiban el nem éretett. A megegyezestol nekibato-

ritva, csakhamar az a kovetkeztetés 1én vonva, hogy a hol
18*
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annak dllandé hidnyai mutatkoznak, még ismerctlen okoknak
kell munkélkodniok. fgy az Uranus valédi s kiszamitott mozgisa
kozotti kulonbséghol BESSEL azon véleményre vezetteték, hogy
egy tivolabbi bolygonak kell létesnie. LEVERRIER €8 ADAMS
kiszamitdk e bolygo helyét, és fel 1on fedezve a bolygok legtivo-
labbika, Neptun.

Hanem nem csak napunk vonzéerejének hatdrdin bel6l mutat-
kozott a gravitatio torvénye érvényesnek, az allocsillagokra
nézve is fol ismerték, hogy a kettds csillagok kertiléki palyak-
ban mozognak egymds koril, hogy kozottuk is azon gravitatio-
torvény érvényes, mely bolygd-rendszerunkben uralkodik. Neé-
melyikoknek ismerjilk tdvoldt. A legkozelebbi, a Centaurus
esillagkép a-ja 226,000-szer van tivolabh a Naptol, mint a Fold.
A fény, mely 40,000 mérfoldnyi roppant utat tesz meg mdsod-
perczenként, s mely S percz alatt jon a Naptol a Foldre, 3 évet
sziilkségel, hogy a Centaurns.q) esillagitol \hozzdnkig érkezhes-
sék. Az jabb csillagiszat /finomabb. mérémodszerei lehetéve
tették csillagok tavolat ‘meghatirozniy melyeket a fény 39 év
alatt fut meg, mint ez ’a sarkesillagndl az eset; de a gravi-
tatio torveénye a kettdos csillagok mozgisiban az ég ily mélysé-
geiben is érvényes, melyeknek megmérésére a rendelkezé-
sunkre dllo modok hajotorést szenvednek.

A gravitatio torvényének ismerete itt is @ égitestek folfede-
zésére vezetett, mint Neptun esetében. Prrers Altondban az
ugyancsak Bessen altal kimondott vélemény igazolisiul ugy
talilta, hogy a Sivius, legragyogobb dlléesillagunk egy lithatatlan
kozpont korul kertléki pilydban mozog. Vagyis sotét kisérsvel
kellett birnia; s ez valoban lathatova is 16n, midén a cambridgei
egyetem (Djszak -Amerikdban) hatalmas tivesovet felé irdnyoz-
tdk. Nem egészen sotét, de oly homilyos, hogy csak a legtokéle-
tesebh eszkozokkel lithaté. A Sirius tomege 13,76, a Lkisérjeé
6,71-szer annyi mint a Napé, s kolesonds tivoluk 37-szer
nagyobb a foldpdlya dtmérdjénél, tehit valamivel nagyobb mint
a Neptun tivola a Naptol.



KELETKEZESEROL. 277

Bgy masik dll6 csillag, a Procyon, oly helyzetben van mint
a Sirius, de a kiséréje még eddig nem lattatott.

Latjik Onck, hogy a gravitatiGban minden sulyos anyag-
gal kozos tulajdonsigot fedeztink fel, mely nem ecsak 1'en<isze-
runk testeire szoritkozik, hanem az eg legtivolabb tdjain is fel-
ismerheto, a meddig csak észlelési moédjaink eddig elhatottak.

De nemesak minden tomegnek emez altalinos tulajdona kozos
a legtavolabb égitesteklkel s a foldiekkel egyarant, hanem a szin-
képelemzés arra is tanitott, hogy a f6ldi jol ismert elemek nagy
szama az allo csillagok, sét csillagkodok légkorében is eléjon.

Jol tudjik, hogy egy finom viligos vonal tivegprizmin 4t
szemlélve, szines szalagnak litszik, melynek egyik vége voros és
sirga, masika kek és ibolyaszinit; kézepe pedig zold. Az ily szi-
nes kép szinképnek neveztetik ;-a szivirviny is ilyen, mely fény-
torés dltal képeztetik, ha nem is prizma dltal ; és ez okbél ez is a
szinek azon sordt mutatja, melyek afehéy napfény széthontdsa
altal nyerheték. A prizmatikus “szinkép képzddése azon alap-
szik, hogy a Napnak s\ legtobb_i2z6- testnel: fénye a legkulon-
félebb nemii fénybol van \dsszeteve, melvek szemunknelk kiilon-
fele szintiek gyanant tiinnek fel es melyek egymadstol elvilasz-
tatnak, midén a prizma a sugarakat megtori.

Ha szilird vagy folyékony test izzovd tétetik, ugy, hogy
viligit, a fényénel szinképe hasonld a szivdrvinyehoz: egy
szeles szines szalag megszakadds nélkil, az ismert voros, sirga,
%01d, kék és ibolya szinsorozattal, s nem tartalmaz semmi olyast,
mi a fényt kiboesitd test sajitsigara jellemzé lenne.

Mis azonban az eset, ha valamely izz6 giz vagy géz — t. 1.
hé altal legnemti allapotba hozott anyag — boesatja ki a fény-
sugarakat. Az ily testnek szinképe ugyanis egy vagy tobb, sot
izen sok, egymistol egészben elkulonzott viligos vonalbol all, a
melyeknek esoportosulisa s helye n,’ szinképben J'elle’mzo az
anyagra, melybdl a giz vagy gbz all, ugy, hogy a szinkép elel-n-.
zése altal meg lehet hativozni az izz6 gdznemi anyag chemial
ssszetetelét. Bfféle gaz-szinképeket nmutatnak a viligtérben sok
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esillagkodok, még pedig szinképeket, melyek az izz6 hydrogén,
nitrogén vonalait mutatjik, s rendesen még egy mids vonalat,
mely eddig semminemti foldi elem szinképében fel nem fedezte-
tett. Eltekintve attol, hogy ez dltal ket ismert foldi elem eléfordu-
lasardl bizonyossig szereztetett, eme folfedezés a miatt is neve-
zetes fontossagl, mert dltala lett elgszor kimutatva kétségtelentl,
hogy a kosmikus kodok altaldiban nem finom kiesiny esillagok
halmazai, hanem hogy fényok nagyobb része izz6 gaznemii tes-
tek altal 1oveltetik ki.

Misként tiinnek fel a gdzszinképek, ha a giz mogott egy
1220 szilird test van, melynek homérséke sokkal nagyobh mint a
gizé. Ekkor a szilird test folytonos szinképét nem litja a szemléls,
hanem finom s6tét vonalakkal megszakgatva, melyek épen azon
helyet foglaljik el, hol 4 ez egvediil, sotét hittéren szemlélve,
viligos vonalakat fogna rmutatni. Hogy 2 giz szinkép eme két

2. dbra.

n’Jegjelenési formdja egymist feltételezi, KircHHOFF mutatd ki.
Bs igy a szinkép eme s6tét vonalaibol 15 fel lehet ismerni, mily
gizok vannak az izz6 szilard test elstt, Ilynemii szinképe van a
Napnak, s igen sok alloesillagnak. A Napnak sotét vonalait
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Wovrastox fedesé fel, de FrauNHoFER vizsgilta és mérte meg azo-
kat legel0szor, s azért Fraunuorer-féle vonalaknak neveatetnek.

Késdbhen Kircunorr, killonosen pedig AxcsTroM dltal sok-
kal hatalmasabb eszkozok hozattak alkalmazdsba, a fént lehets
nagy mérvben szétbontani. A 2-ik dbra a SteENmEL éltal
Krircurorr szamara osszeallitott eszkozt tiinteti eld, négy prizma-
val. Az A tivess tulso végén egv finom nyildssal ellatott
ernyé van, mely nvilis a finom fényvonalat képezi, az dbrdn
lathato csavar dltal vékonyabbd vagy szélesebbé tehetd, s a vizs-
ailandd fény dltala hocsdtatik be a csébe. Az 4 esovon keresztul
a négy prizmiahoz ér, s innen a B es6be hatol, ugy végul a szem-
1616 szemébe. A 3., 4. s 5. szdm alatti abrdkban a KircEHOFF
altal rajzolt Nap-szinkép kisebb- részei vannak eldillitva, a
zold, sirga s aranysdrga részekbol, s.a mellé tett vegytani
jegyek Fe (vas), Ca (v mész féme), Na, (a szoda féme), Pb (Olom)
s anekik megfelels voualak azbanutatiak, aszinkép mely helyein
mutatnak eme fémek! viligos, vonalakat, akar a lingban, akdr a
villany-szikrdban, A felulivott_skala-részekbol fel lehet ismerni,

4. dbra.
3. dbra

mekkora részét képezik az itt adott darabok a KircerOFF altal
rajzolt egeész nap-szinképnek. Mar itt 18 ttll).}yomoz‘m V"zms-vouala-
kat lehet észre venni. KIRCHHOFF aZ €gesz szinképben nem
kevesebh mint 450-et taldlt.
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"Ebbél kovetkezik, hogy & Nap légkore va,sb‘z.m.guzdag gi?z()]%e:t
tartalmaz, mibgl tobbek kozott azon mértéli‘félottl Magas I?On?el-
sékre is lehet kovetkeztetést vonni, melyuels‘ott }u'z'mlkoc,]m'n Lel/]i
g ép tgy, mint a 3., 4., 5. abrdk vasrol, 11.1esm'ol és nu:tuum?o
tanuskodnak, a hydrogen, réz, czink, valaminta magnesm,’ ,ag(-z?g
s baritfold fémei is tanusigot tesznek jeleulétékl'('j].. HIELD_\"fﬂk

.agonban az dlom (1. 3-ik dbra Pb) arany, ezust, higany, on,
arzén s egyebelk. :

Sok allesillagnak szinképe hasonlé természetii ; finom vona-
lak rendszereit mutatja, melyek foldi elemek vonalaival 0ssze-

-

5. abra.

egyeztethetsk. A Bika Aldebaran csillaginak légkorében szinten
hydrogén, vas, magnézia, mész, nitron mutatkozik, hanem egy-
szersmind higany, antimon és bismut, az Orion (Kaszis) «
esillagdban (Beteugeuze) VoseL szerint a {61don ritkan eléforduld
thallium, és agy tovibb.

Nem mondhatjuk, hogy eddig minden csillag-szinképet
elemeztink volna; sok allocsillag kiilonos szalagnemii szinképet
mutat, melyek alkalmasint gazoktél szarmaznak, melyeknek
tomecsei a magas homeérsék kovetkeztében nem tokéletesen bon-
tattak szét az elemi atomokra. A Nap szinképében is talilhatok
vonalak, melyeket az altalunk ismert elemekével eddig azonosi-
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tani nem sikertilt. Lehet, hogy idltalunk nem ismert elemekhez
tartoznak, de lehet az is, hogy a ) Napnak magasabb, a mi segéd-

eszkozeink dltal el nem érhets homérséke altal vannak feltéte-
lezve. Hanem annyi bizonyos, hogy az ismert f61di elemek el van-
nak terjedve a vildgtérben, kiilonosen pedig a nltrorren, mely
legkorinknek nagy részét képezi, s a hydrogén, viziink alap-
anyaga, mely beldle elégés dltal szarmazik. Mindkettst 6] lehe-
tett talilni a tulajdonképi feloldhatatlan csillagkodokben, * s
¢zeknek, mint alakjok - véltozatlansagihél Lovetkeztetni lehet,
iszonyu kiterjedésii és iszonyt messzeségii képzddményeknels kell
lenniok. Ez okbdl mir Herscuer W. azt tartd rolok, hogy nem
a mi dlloesillagrendszeriinkhez tartozok, hanem mas tejit-rend-
szerek megjelenései.

A szinkép-elemzés segélyevel tobbetis megtudtunk a Napra
vonatkozolag, mi dltal az altalunk ismert viszonyokkal tobb
kozosségbe 1ép, mint az eléhbulatszott. Oncl tudjik, hogy a Nap
egy roppant labda, 112-szer nagyobb datmeérdgvel mint a Fold. Azt
mit mi feltilete gyanidnt\megpillantunk, 1226 felhdk rétegének
tekinthetjik , melynek\ mélysége s a' napfoltok tiunemenyei
utdn itélve, kozel 100 mérfold. Ezen-felhdréteg, mely kifelé sza-
kadatlanul hot veszitel, s igy mindenesetre hidegebb minta Nap
belsé tomege, mégis sokkal forrébb, mint minden foldi ling,
forrobb mint a villany-lampa izz6 szénhegyei, melyek a seged-
eszkozeink altal elérheté hémérsék maximumat adjik. Ezt bizton
kovetkeztethetjiilk a Napnak magas fényerdsségebdl, ha tekin-
tethe veszszitk a torvényt, melyet Kircuuorr az at nem litszo
testek kisugdrozdsira levezetett. A régiebb foltevés, mely sz.e'rint
a Nap homadlyos hideg test, mely csak kifele van a ¥1(’5t s fényt
kisugdrzé6 photosphira altal kortilvéve, természettani lehetetlen-
séget foglal magdban. wom B )

‘ Az 4t nem latszé photosphiira (fényréteg) kulsé resz.en’a Nap
test koril egy dtlitszo gdzréteg timik fel, mely elég izz6 arra

* Melyelket t. i. a leger -5sebb nagyitis mellett sem sikertl egyes 6ndlld
esillagokra oldani, mi némely csillagkédokre nézve az esef. (A ford.)
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hogy a szinképben vildgos szines vonalakat mutasson , és
azért chromosphirinak (szinréteg) is neveztetik. A hydrogeén,
nitrium, magnézium és vas viligos vonalait mutatja. A Napnalk
ezen giz és felhd rétegeiben iszonyu viharok dulnal, melyek
kiterjedésre és sebességre nézve oly mértékben haladjik meg a
foldieket, mint & Nap nagysiga a Foldét. Izz6 hydrogén-aramok
sok ezer mérfoldnyi magassdgra * 1oketnek fel, oridsi szokdkutalk
vagy langnyelvek formdjdra, felettok uszo6 fustfellegekkel. E tune-
ményeket elobb csak teljes napfogyatkozds alkalmdval lehetett,
mint Gigynevezett rézsaszinii nap-protuberantiikat litni. Jelenleg
a Janssex s Lockyer dltal feltalilt modon a szinképkészulek
segélyével naponkeént észlelhetok.

Mdsvészt a Nap feliletén egyes-sotétebb helyek is lithatok
rendszerint, az dgynevezett napfoltok, melyeket mar GaviLer
észlelt'volt. Ezek toleséralakilag vannak bemélyedve; a tolesér
oldalai nem oly sotétel mmt annak-legmélyebb helye, a mag.
A 6-ik abra egy ily foltot tuntet fel Pater SEccHI rajza utin, mint
az erés nagyitasndl lathato. A /foltol atmérdje gyakran sok ezer
meérfoldet tesz, Ggy, howy’ foldiunk-Lkétszer-haromszor elférne
bennok egymds mellett. Ezen-foltok™ hetekig, sét honapokig
lehetnek lassi viltozasokban, mielétt feloszlananalk, s azalatt
a Nappal egytitt tobbszor megfordulhatnak annak tengelye koriil.
Idokozileg azonban igen gyors forrongisok is elédllhatnak ben-
nok. Hogy magvuk sokkal mélyebben fekszik, mint az 6t kor-
nyezd félarnyék széle, a kettének kolesonos eltivoloddsibol
kovetkezik, midén a Nap széléhez kozelednek, s azért igen ferde
irdny alatt lithatok. A 7-ik dbra 1-t61 5-ig egy ily folt killonféle
kinézését tunteti €lé, midén a Nap széléhez kozeledik.

Epen ezen foltok szélén mutatkoznak leghevesebb mozgisok
(2 szinképhol itélve), és kozeliikben gyakran nagy protuberan-
tidk, ardnylag gyakorta oOrvényszeri mozgisok mutatkoznalk,

* Voger H. C. hothkampi észlelései szerint 15,000 foldrajzi mérfold
magasra. A szinképvonalak eltéritése 4, egész 5 mérfoldnyi masodper-
czenkénti sehességet mutatott, LoCKYER szerint egész 8 sét 9 mérfolduyit.
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maskor a folt alakja drul el ilyest. Oly helyeknek tekintheték
ezek, melyeken a Nap légkorének meghilt gizai a felsébb réte-
gekbol leszillanalk, stalin magdnak a Naptomegnek helyenkénti
feluileti lehiilését is okozzdk. Ezen tinemények megmagyardzi-
sira meg kell gondolni, hogy a forrd Naptomegtél folfelé szallo
gazok magas olvadasi ponttal bird gozoket visznek magokkal s

ndl kiterjednek, ezen kiterjedes dltal egyrészt,
6y felé valé hokisugdrzds dltal lehiittetnek.

magandl a felszallds
mdsrészt meg a vilagt sy 4 o,
Tz #ltal nehezen olvado részeiket kod és fethdk alakjaban kivd

lasztjik. Bzen meghiilés természetesen mindig csak viszonyla-
aszy)ak.

sosnale tekintendd, s alkalmasint mindig magasabb marad e
gos



284 A BOLYGORENDSZER

mellett a homérsék, mint minden a f6ldon elérhetd hémeérsékek.
Ha most a legfels6, a nehéz g6z0ktol megszabadult és legjobban
meghiilt rétegek leszdllanak, egész a naptestig megmaradhatnak
felh6 nélkil. Melyedéseknek fognalk latszani, mivel korultok
100 meérfoldnyi magassigig érd 1220 felhorétegek feliszenek.

A Nap légkorében nem hidnyozhatnak heves mozgalmak,
mert e légkor kivilleol hul le, s a leghidegebh s ezert ardnylag
Jegstirtibb és legnehezebb vészek a forrobbak és konnyebbek
felett fekszenek. Ezért vannalk f5ldunk légkorében is folytonos s
részben hirtelen légmozgdsok, mert ez is a napos talajtol meg-
melegedve, feliilrol hiittetik le. Csakhogy a Napnak oridsi nagy-
siga s homeérséle mellett, annak meteorologiai processusal is
sokkal nagvobbak s erdteljesebbek.

9 ) |

7. dbrme

Térjink most 4t a viligrendszertink jelenlegi allapotinak
dllandésdgit illeto kérdésre. Sok idon dt dltaldnos volt a véle-
mény, hogy az lényeges tulajdonaira nézve absolut valtozatlan.
Ezen vélemény fokepen azon dllitdsokra timaszkodott, melyeket
Larrace hosszas s faradsigos vizsgiloddsal végeredménye gya-
nint a bolygdk hdborgatisat illetdleg felallitott. A Dbolygok
hdborgatisa alatt, mint mdr emlitém, a csillagiszok a tiszta
keruléki mozgastol azon eltéréseket értik, melyek a kilonféle
holygdk és drabantok egymdsra valo hatdsa dltal foltételezvék.
A Napnak, mint rendszertink tulnyomolag legnagyobb testének
vonzdsa kivilolag és f6képen az az erd, mely a bolygdk mozgasit
meghatarozza. Ha ez egyedul miikédnék, minden bolygo foiyto—
nos:u? allando6 kerulékben fogna mozogni, mely kertlléknek ten-
gelyei valtozatlan irdnyt s nagysigot vennének fel, s a bolygo
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valtozatlan idohen futni meg n kevitléket, A valosigban nzonban
minden bolygéra a Nap vonzoerején kiviil valamennyi mds bolygé
vonzisa hat, melyek bar onmagokban kicsinyek, hosszabb ido-
kozokben lassu viltozdsokat hoznak els a keriilgki pilya sikja-
ban s tengelyeinelk irinya és nag 'sagaban. Felmerilt a kérdés, ha
vajjon e pilyiknak eme viltozdsa nem mehet-e oly fokig, hogy Lét
szomszéd bolygo egymdsha utkozzék, vagy hogy egyesek a Napba
essenek. Erre Larrace azt felellieté, hogy ez be nem kovetkez-
hetik, hogy a bolyg6pdlyiliban minden e médon eléhozott hibor-
gatisok iddszakilag nének és fogynak s mindig egy kozépilla-
potba visszatérni kényszeriilnek. Hanem j6l meg kell jegyezni,
hogy Larrace vizsgiloddsainak eme végeredmeénye csak azon
hiborgatisokra érvényes, melyek a-bolygdk egymds kozotti kol-
csonos vonzasa altal hozatnak létre; s esak azon foltétel mellett,
Logy semmi mdsnemi €r6 mozgasukra hehatdssal ninesen.

Itt a Foldon ilyen orokke. tarté mozgast, minonek észleld-
eszkozeinkre nézve o bolygdke tatszik lenni, nem létesithetiink,
wert a foldi testek minden meozgdsinak folytonosan mds erok
szegulnek ellene. Ezek legismertebbjeit sarlodasnak, légellendl-
lisnak, rugalmatlan utkozésnek nevezzuk.

igy a mechanika alaptorvénye, mely szerint a test minden
mozgisa, welyre semmi erd behatassal nines, orokkeé egyenes vo-
nalban, vdltozatlan sebességgel megy végbe, sohasem nyilvanulhat
haboritlanul. Még akkor is, ha a nehézség behatasit elmelldzaulk,
példiul egy golyonil, mely egyenes pilydn gurul tovdabb, azt
tapasztaljuk, hogy egy ideig tovabb halad, de egyszersmind hall-
juk, hogy a tovagurulé goly6 z6rog, azaz hangrizkoddisokat kozol
az 6t kornyezs testekkel; surlodik a legsimdbb pilydn is, a
korilvevd levegst magival egytitt mozgisba %mzni kénytelen; s
igy mozgdsinak egy részét ezeknek adja at. Igy tbrtén’ik, h(?gy
sebessége folyton kisebbedik, s véglil egészen elmulik. Ept?n igy
a leggondosabban lészitett, finom hegyeken nyugvo kerék, ha
egyszer mozgisha hozatott, egy ideig ‘forgzisban "mamd, 'eg.)’
negyedoriig, sot talin tovdbb megtartja a lenduletet, végiil
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azonban mégis megdll. Mert folyton le kell gydznie bizonyos
surloddst a csapokon s a lég ellendlldsdt, mely ellendllds kulonben
leginkdbb az dltal okoztatik, hogy a kerék dltal mozgisba hozott
légrészecskék egymas kozott surlodnak.

Ha képesek lennénk testet forgisba hozni, s a leesés
ellen védeni a nélkil, hogy egy misikon nyugodjék, s ha Lépe-
sek lennénk azt absolut légiires térben helyezni el, tigy az bizo-
nyém orokkeé valtozatlan sebességgel fogna tovibb mozogni.
Ugy latszott, hogy a bolygokra és drabantjaikra nézve ez a
161di testekre nézve elé nem dllithato eset forog fenn. Ugy litszott,
hogy ezel egészen tres viligtérben mozognak s nem johetnek
érintkezésbe semmi mds testtel, mely surléddast hozhatna eld, s
igy mozgdsuk, ugy latszott, soha nem-kisebbedik.

Hanem a mint Onok 1dthatjdk, eme kovetkeztetés jogossiga
azon kérdésen nyugszik: egészen lires-e\ a vilagtér? a bolygol
mozgdsindl nem éll-e el§ sehol surlédas ?

Azon el6haladds utan, melyet a termeszetismeret LarvLace
ota ton, mindkeét kérdesre nemmel kell felelnunk.

A vilagtér nem egészen nires. El0szor; benne folytonosan el
van terjedve azon kozeg, melynek-rezgésel a fényt és hét okoz-
zdk, s melyet a természettan fényéternek mnevez. Masod-
szor, nehezebb tomegek nagy és kicsiny tormelékei, oridsi ko-
nagysiguaktol egész a porszemekig, mindenutt el vannak még
most terjedve, legalabb a térnek azon részeiben, melyeket fo1-
dunk dtszel.

A mi el6szor a fény-étert illeti, annak létezése nem nevez-
heté ketsegesnek. Hogy fény és hé hullimalakban tovaterjeds
mozgisok legyenek, eléggé be van bizonyitva. Hogy ilyen moz-
gis a viligtérben tovahaladhasson, kell valaminek léteznie, a mi
mozog. S8t eme mozgds hatdsainak nagysigabol, vagyis abbol,
mit a mechanika e mozgis eleven erejének nevez, bizonyos
hatdrokat is megillapithatunk, melyek kozott a mozgd kozeg
stivisege foglaltatik. Ily szdmitist a hives glasgowi physikus,
Sir W. Troason vitt végbe a feny-éter szamira s ugy talilta,
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hogy annak siiriisége alkalmasint rendkivulileg kisebb, mint aze
alevegie, mely egy jo légszivattyinak Ggynevezett légiives tere-
ben foglultatik ; hanem az éter tomege nem tehets absolut nulld-
nak. Egy akkora térfogattal biré fény-éter, miné a Fold, nem
nyomhat kevesebbet 2775 fontndl. *

Ennek megfelelnek a vildgtér tiineményei. A mint egyv neheéz
k6 a legben hajitva alig hagy észrevenni valamely légellendlldst,
mig a konnyi toll nagyon is érezhetéen feltartoztatik, gy a
vilagtert betolté kozeg is talritka abhoz, semhogy a nehéz holy-
gok, midta palydik csillagaszati észlelések targyiva tétettek, ez
altal mozgasukban valamely érezheté feltartoztatdst szenvedtek
volna. Masként dll a dolog rendszertink kisebb testeire nézve.
Névszerint Excke bizonyitotta be;-a rila nevezett kis tistokosre
vonatkozolag, hogy az folyton sziikebb palyit ir le a Nap korul,
s kisebb 1do alatt futja Aneg  palyajat: Olynemt mozgist visz
tehat veghez, minét Onok ‘az lemlitettem | korvonalban mozgd
ingandl észlelhetnek, mely a"leg ellendllasa dltal sebességeben
folyton kisebbittetve, folyton kisebb éskisebb koroket ir le vonzo
kozpontja korul. Ennek”oka-a'kovetkezo. Az erd, mely ellen-
szegul a Nap vonzasinak-a-bolygék és ustokosok irint, és a
mely megakaddlyozza, hogy azok a Naphoz mind jobban és job-
ban kozeledjenck, az ugynevezett kozéppontfuto erd, az azigyek-
vés, a nekik sajitos mozgdst egyenes irdnyban, palydjuk erinté-
jéneli hosszdban folytatni. A mint mozgdsuk ereje kisebbedik,
engednek megfelelsleg a Nap vonzdsinak és kozelednek a felé.
Tart az ellendllds tovabb, ugy tovdbbra is kozeledni fognak a
Naphoz, mignem abba belé zuhannak. Nyilvin ezen uton halad
az Bxcke-féle tistokos. Hanem ez az ellendllds, mely létezéseérdl a
viligiirben ez dltal bizonyossagot tesz, a holygok sokkal nagyobb
tomegére is hat, ha mindjirt érezhetdleg kisebb mértékben is,
s6t mér rég id6 ota kell is hatnia. -

* Eme szamitdstol elvonatnék minlenesetre az alap, ha igaznak bizo-
nyulna a MaxweL-féle hypothesis, mely szerint a fény villanyos s delejes

rezgésclken alapszik.
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A surléddsi ellendllisnil sokkal viligosabban drulja el jelen-
16tét egy a viligtérben részben finom, részben otromba tomegek
alakjiban elosztodott anyag, a hullé csillagok és éghol hulld
kévek dltal. Ma bizonyossiggal tudjuk mir, hogy ezek testek,
melyek a viligtérben kovilyogtak fel s ald, miel6tt 6ldi leglko-
ritnk hatdraiba jutottak. Az erdsebb ellendllis dltal, melyet ez
nyujt, mozgisukban fel lettel tartoztatva, s egyidejlileg meg-
izzitva az ezzel Osszekotott surlodds kovetkeztében. Sok meg-
taldlja még a Fold légkorébdl a kimenetelt, s megviltozott s las-
sitott sebességgel utjat a viligtérben tovabb folytathatja. Misok
a Fold felé zuhannak ald, a nagyobbak, mint mete,;. ok, a kiseb-
bek alkalmasint a ho dltal poralakra robbantatnak szét s littat-
lanul hullnak ala. HerscHEL-Sixypor hozziveté becslése szerint
az éghol hullokovek Kozépszamitassalaz orszigat Loveinek
nagysagaval birnak./A /légkornek legritkibh s legmagasabb
részeiben izzokkd lesznek mar,négy vagy tobb mérfoldnyi
magassdgban a Fold felilete/ felett. Minthogy a vildgtérben épen
azon torvény szerint- haladfak=tova, melylyel a bolygok és
ustokosok, oly gyorsasiggal is birnak niint ezek, négytol egész
kilencz mérfoldet hagyva hatra masodperczenkint. Ezen is meg-
ismerszik, hogy ezek csakugyan «stelle cadenti», mint oket a
koltok régen neveszik.

Ez az iszonyatos sebesség, melylyel légkoriankbe hatolnal,
okozzakétségteleniil megizzosoddsukat is. Onék mindannyian tud-
Jik, hogy dorzsolés dltal a dorzsolt testek megmelegszenek.
Minden gyufa, melyet meggytjtunk, minden rosszul kent kocsi-
kerék, minden faré, melyet kemény faban forgatunk, tanitja est.
A levegs dorzsolés altal, a szilird testek moédjara, izzo6vid lesz, de
uzyanezt okozza az Gsszeszoritdsira felhaszndlt munka i8.
Az ujabb természettan egyik legnevezetesebb eredménye az,
melynek tényleges bebizonyitdsdt foként az angol JourLe-nak
koszonhetjuk, hogy a hdmennyiség, mely az ily esetben fel-
haszniltatik, pontosan ardnyos az ¢ czélbol felhasznilt
mechanikus munkival. Ha a gépésztechnikugok moédjara
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o munkdt azon silynak, mely el6hozdsdra szukséges lenne,
¢s azon magassagnal, melyrél le kellene esnie, szorozmanydval
mérjuk, JovLe kimutats, hogy az a munka, mely bizonyos salya
viznek 425 méternyi magassagbol vald lefolydsa altal hozatott
létre, épen elegends lenne ezen vizmennyiség hémérsékét surlodds
dltal egy Celsius fokkal félemelni. Milyen munkaequivalense le-
gven 4—6 meértfoldnyi sebességnek, azt a mechanika torvényeinek
értelmében konnytikiszamitani, s ezt melegre viltoztatva, elegends
lenne az egy darab meteorvasat 900,000, egész 2,500,000 C. fokig
megizzositani, foltévén, hogy egészen a vasra fordittatnék, s nem
menne at n. gyobb részben, mint rendesen torténni szokott, a
légre. Bzen szimitds annyit legaldbb is bizonyit, hogy a hullé-
csillagok sajitos sebessége elegendd, ok arra néave, hogy 6ket a
leghevesebb izzdsba hozza! A A6ldi eszkozeink dltal elérhets hé
alig haladja meg a 2000 foKot. Az éghél hullé kovek legfelsébh
kérge legtobb esetben valosiggaln-miegkezdddott olvadas jeleit
mutatja, és hol az észleldk elég hamar vizsgaltik meg a lehullott
kovet, feluletét izzonak talaltil, -mig-belseje /elvilasztott darah-
Jaiban a vilagtér intensiv hidegségével birt.

Az egyes észlelonek, ki alkalmilaga csillagos ég felé tekint,
ugy litszik, a hulldesillagok ritkabban el6jove, kivételes esemé-
nyek. Hosszabb észlelés mellett azonban rendszerint meglehetds
szamban latni tket, kivalt reggel felé, midon legtobb esik. Ha-
nem az egyes észleld a légkornek csak egy kis részét latja at, s
ha kiszdmitjuk az egész Fold feluletére, ugy taldljuk, hogy napon-
ként kovilbeliil 71/2 millio esik. Magdban véve a mi vildgtajain-
kon meglehetds ritkdn s egymastél nagy tivolsignyira jonnek
els. Herscurn S. hozzavetésel utdn szamitvin, azt taldljuk, hogy
minden k6 szdz mérfoldnyi tivolsigra esik szomszédjitol, kozép-
szdmitdssal. De a Fold négy mérfoldnyi sebességgel halad tova
mdsodperczenkint, s atmércje 1700 meérfold, Y mil‘lié kébmé?-
f5ldnyi vildgtért sopor tehdt masodperczenkint s magdval ragadja
a koveeseket, miket ott talal.

Sok hulléesillag szabdlytalanul van a vildgtérben elosztédva,
19
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ezek alkalmasint olyanok, melyek mér a bolygdk dltal szenved-
tek haborgatdst. A mellett azonban stirtibb rajok 1s taldlkoznak,
melyek kertiléki palydkban bolyongnak s a Fold atjit bizonyos
helyeken keresaztiil szelik, s azért az évnek bizonyos napjain
4jbol folmertilnek. foy minden évnek augusztus 10-ike valik ki, s
minden 33 esztendd utin nehdny évig a november [2— [ 4-iki
pompés tiizijiték, Figyelemre melto, hogy ezen rajok pdlydm
bizonyos tistokosok 1s mozognak, s onnan szarmazik azon gya-
nités, hogy az tistékosok lassanként meteor-rajokya forgicesolod-
nak szét.

E processus igen nevezetes. A mit a Fold eszkozol, eszkozlik
kétségteleniil a tobbi bolygok is, és sokkal nagyobb mértekben a
Nap, mely felé anndl cyorsabban fognak hullani rendszerunk-
nek kisebb, az ellendllo /kozeg behatdsinak kitett testei, mennel
kisebbek. A Fold és a bolygol millig) évek ota soprik ossze a
viligtérnek elszabadult tomeget, s’ megkotve tartjak, a mit egy-
szer magukhoz huztak volt. Ebbol azonban az kovetkezik, hogy
Fold és bolygok valahn kisebbek voltak mint jelenleg, s a vilig-
térben tobh anyag volt elszorddya ; s ha’ ezen okoskoddst végig
folytatjuk, oly allapothoz kell jutnunk, hol talin mindazon
anyag. mely most a Napban és bolvgékban van felhalmozva,
ossze nem fuggd szakgatottsighan kovilygott a vildgtérben. S ha
arra gondolunk, hogy a hullécsillagok azon kisebb tomegei,
melyek most esnek, talin finomabb pornak magoklioz vondsa
altal néttek, akkor egy kédnemi tomegelosztodas Gsallapotira
litjuk utalva magunkat.

Es ez, abbél a szemponthol, hogy ahulléesillagok s meteo-
rok esése talin egy oly miikodésnek maradvinya, mely valaha
viligainkat alkotd, nagyon sokat nyer nevezetességében.

Ez egy oly sejdités lenne, mely mellett a lehetGség heszél, de
a mely nem sok valosziniiséget vehetne igenybe, ha nem talil-
nok, hogy mar régen, egészen mdsnemti megfigyelésekbol kiiin-
du]\:{t, elddeink ugyanezen hypothesishez jutottak.

Onok tudjak, hogy a Napot nagyobb szdmi bolygék korzik :
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& nyolez nagyobbon, Merkur, Venus, F6ld, Maxs, Jupiter, Satur-
nus, Uranus s Neptunon kiviil, a Mars és Jupiter kozo6tt, a meny-
nyire mostanig ismeretes, 156% kisebh holygd vagy planetoid
mozog. A nagyobh holygék koriil, Ggymint a Fold és a legszél-
sobbek : Jupiter, Saturnus és Neptun kortl Holdak is futnak,
vegul pedig & Nap s legalibb anagyobh bolygdk sajit tengelyeik
koral is forognak. Elészor is feltiing, hogy valamennyi bolygo s
drabantjainak pélyasikja, valamint a bolygék egyenlits sikjai
egymistol nem térnek el nagyon és hogy e sikban minden for-
gis egy irdnyban torténik. Az egyediili nagyobb eltérést, mely
ismeretes, az Uranus holdjai képezik, melyeknek palyasikja
majdnem merdleges a nagy bolygékéhoz. A mellett kiemelends,
hogy ezen sikok fekvése Lozdtt a megegyezés altaldban anndl
nagyobh, mennél nagyobb- testekrol-es hosszabb péalydkrol van
s20, mig a kis testelnél €s kisebh palydkndl, névszerint pedig a
bolygdknak sajit tengelyok<koriili forgdsinil az eltérések
nagyobbak. [gy valamennyi bolygonak, livéve Merkwt s a Mars
és Jupiter kozotti kisebbeket, palyasilja legfoljebh 3° elhajlissal
hir (Venus) a Foldétol. A Napnak-egyenlits sikja is esak 71/2°-al
hajlik el, a Jupiteré csak felényivel-"Azigaz, hogy a Fold egyen-
1it6 sikja 231/2°%, a Marsé 281/20-al tér el, s még tobbel a kisebb
bolygokeé és drabantjaiké. Hanem ezen pdlyakban valamennyien
eléremendéleg mozognak a Nap korul ugyanazon iranyban, s a
mennyire folismerni lehet, sajit tengelyok korul is, ugy mint a
Fold, t. 1. nyugotrol kelet felé. Ha egymastol fliggetlenul allottak
volna eld, s jottek volna Ossze, gy mindegyik szamara minden
pilyasik-iriny egyenld valoszintiséggel birt volna, ép oly valo-
szindl az elére, mint hdtrafelé valé mozgds; erdsen elnyujtott
keriiléki pdlydk ép oly valdszintiek mint a Lorfélek, melyek
mind a nevezett testeknél elgjonnek. S valosiggal teljes szabily-
talansdg uralkodik az ustokosok és hullocsillag-rajokra nézve,
melyeket csak torténetesen napunk vonz erejének hatarai kozeé
kertlt képzédmeényeknek tartani tobbféle okokkal birunk.
* Jelenleg mir 169 ismeretes. (A jordilo.)
198
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-

A megegyezé esetek sokkal nagyobb szimban jonnek el('i'&
bolygokndl és dvabantjaikndl, semhogy azt a véletlennek tulaj-
donithatnok. Ezen megegyezésnek oka utin kell kérdezdskod-
niink, s azt csak abban taldlhatjuk, hogy az egész tomeg erede-
tileg Gsszefliggott. Ismertink bar eréket és miikodéseket, melyek
eredetileg szétszort tomegelet osszegyiijtenek, hanem olyanokat
nem, melyek bolygonyi nagysiga tomegeket a térben agy széj-
jelszérhatninak, mint azt taldljuk. Azonkivil erdsen elnyujtott
keriiléki palydkkal kellene birniok, ha oly helyen viltak volna el
a kozos tomegtol, mely a Naphoz kozelebb dll. Iel kell tehat
venniink, hogy e tomeg az & eredeti dllapotiban legaldibb is a
legszélsibb bolygd palydjiig volt szétosztodva.

Ezek voltak lényegileg azon okoskoddsok, melyek Kant-ot és
Laprace-t az 6 hypothesisikhez vezettek. Nézetiik szerint, rend-
szeriink eredetileg egy chaotikuskodgolyovolt, melybol eleinten,
midén még a legszélsébb holygdpalydjiig ért,sok billié kobmeér-
fold alig foglalhatott magiban egy grammi tomeget. I golyo,
midén magit a szomszédos dlloesillagok kodgolyoitol elszabadi-
totta, lassu forgé mozgdssal birt-Reszeinek kolesonos vonzisa
altal megstivtisodott, és azon aranyban, a melyben megsiiriiso-
dott, forgdsa sebességénelk is nagyobbodnia kellett, mely 6t lapos
korong-alakba szoritd ossze. A novekvé Lkozéppontfutd erd befo-
lyasa alatt idonként egyes tomegelk valtak el ezen korong szélén,
és a mi elvalt, ismét egy forgd gombbé tomorult, a mely vagy
egyszeriien bolygéva stirlisodott, vagy ezen siiriisodés alatt
maga is peripherikus tomegeket taszita el, melyekbél drabantok
lettek, egy esetben pedig a Saturnusndl Osszefiiged gyiivii alak-
Jjaban megmaradtak. Egy mds esetben a fégoly6tol elvalt tomeg
sok egymistol elvilasztott részelre esett szét, s a Mars és Jupi-
ter kozott levd kisebb bolygok rajit hozta létre.

A hullgesillagok természetét illet, ujabh tapasztalataink alap-
jan folismerhetjuk, hogy a miikodés, mely szétszort tomegeket
nagyobb testekké tomorit, még kordnt sem ért véget, sét, habir
gyenge maradvanyaiban, még folyton tart; megjelenési alakji-
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ban taldn csak az dltal valtozott kissé, hogy idékozben a vildg-
ter gdz- és poralakban elszorédott tomegei is nagyobb rogokké
egyesiiltek elemeiknek vonzé és kristilyosité eréi 4ltal, mint a
mindkben eredetileg léteztek.

A esillaghullasok, mint azon mikodésnek végbemend példii,
mely a viligtesteket létre hoza, még mads tekintetben is neveze-
tesek. H6t és fényt fejtenek ki, mi az okoskoddsok harmadik
sordhoz vezet, s ez dltal ugyanehhez a czélhoz érfink.

Minden élet és mozgds a Foldon kevés kivétellel egvetlen
rugo altal tartatik fenn, a Nap sugarai dltal, melyek fényt és hét
drasztanak reink., Ok melegitik 4t a forré égovek legét, mely
konnyehD lesz és folfelé szdll, mire a sarkok hidegebb levegdje
foglalja el helyét. Iy dll els a passzit-szelek nagy légeirculatioja.
Helyi homérsékviltozasok szdrazon ¢4 vizen,sikon és hegyekben
tobbfelekép is viltoztatolag hatnak be e nagy mozgalmakba, s a
szélnek szeszélyes valtozasait~hozzdk els. Meleg vizgtzok szdll-
nak fel a meleg léggel, felh6kké stividnek ossze, s a hidegebh
egovek alatt, vagy a hegyek havas-tetején mint ess, hé hullanak
ald. A viz patakokba, folyokba gy(il, nedvesiti a sikokat s Iehe-
tove teszi az életet, elmdllasztja-a-koveket, magdval sodorja tor-
melékoket s igy miikodik a fold geologikus dtalakitdsan.

Csak a napsugarak behatisa alatt né fel a foldnek tarka
novényneze, s mig né a novény, szerves dllomdnyokat halmoz
magdban Ossze, mely az egész dllatvilaignak taplalékul, az em-
bernek kivdloan ezenfelil tuzeloul is szolgaland. Magok a k6- és
barna szenek, gézgépunk erdéforrdsai 6skori erdéknek maradva-
nyai, a Nap sugarainak régi eléhozomdanyai.

(sodalkozhatunk-e, ha dseink az ariai torzsbél Indiaban és
Perzsiaban az istenség legalkalmasabb jelvényének a Napot tar-
tottak ¢ Nekik igazok volt, ha azt tekintették minden elet ajan-
dékozojdnak, mint végs6 forrdsit mindannak, mi a Foldon
végbe megy.

Hanem hol veszi a Nap ezen erét? Sokkal intensivebben
16vel ki fényt, mint az {61di eszkozokkel elérhets. Oly mennyi-
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ségii hét fejleszt, mintha 6ranként 1500 font szén égne el feltile-
tének minden négyszoglibjin. A beldle kisugdrzo honek az o
kicsiny tort vésze, mely légkorunkbe hatol, nagy mechanikus
munkit végez. Hogy a ho képes ilyesmire, a gozgép tanitja ne-
kitnk. Svalésdggal a Nap itt a Foldon egy fajta gbzgépet hoz moz-
gdsba, mely hasonlithatatlanul nagyobbszerti eredményeket Loz
létre, mint a miivileg osszealkotott. A légkori vizeirculatié hozza
ugyanis a tropikus tengerel gozzé vilt vizét a hegyek ormaira s
egy nagyszerd vizemel6 gépet dbrdzol, melynek eredménynagy-
sigival semmiféle mesterséges gép tivolrol sem hasonlithato
ossze. Fentebb adtam mdr a hé mechanikai aequivalensét.
A szerint szdmitva, a Nap hékisugdrzasa dltal létrehozott munka
egyenls 7000 loerd folytonos munkdjival a Nap feliletenek min-
den négyszoglibjara.

A gépészeket mdy -rég megtanitd, & “tapasztalds, hogy a
hajté erst nem lehet semmibsl-teremteni, hogy azt csak a ter-
mészetnek szamunkra nyujtott s szorosan meghatirozott kész-
letébdl vehetjik, mely \készleten-onkenylleg nem nagyobhitha-
tunk, akdr a viz és szélzaramlatabol meritsuk azt, akir a
koszéntelepekbdl vagy emberek—és dllatok munkdjabol, kik és
melyek nem tudnak dolgozni élelmiszerek felhaszndlisa nélkul.
Ezen tapasztalatokat az qjabb physika dltalanos érvénytivé emelé,
melyek alkalmazhatok a természetmiikodések nagy egészére s
fiiggetlenek az emberek kilonleges érdekeitsl. Altaldnositva s
osszefoglalva vannak ezek a minden felett uralkodd erémeq-
maradds természeti torvényében. Nem lehet természettorvényt
vagy természettorvények sorozatdt taldlni, barmily Lkilonfélék
legyenek is a koztok levé lkolesonds viszonyok, melyek dltal
mozgato erdt lehetne nyerni megfelel§ felhasznilds nélkil. S a
mint az emberiség itt a f61dén bizonyos meghatirozott készletet
talal a munkaképes mozgaté erébsl, melyet felhaszndlhat, de
meg nem szaporithat, agy kell annak a természet nagy egésze-
ben is lennie. A viligmindenség is hatdrolt erbkészlettel bir,
mely benne miikédik a timemények mindig viltozo alakjiban,
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el@yészhetlenﬁl, meg nem szaporithatva, orokkeé és valtozatlanul
mint az anyag. Mintha valami sejtelme lett volna réla GoETHE-
nek, midén a f6ld szellemét, mint a természeters képviselsjét
igy beszélteti sajit magira vonatkozoélag :

A tett vibarin,

A 1ét 6z6nén,

Fol ald szaporin

Megyek én, kelek én.

Temetés fogandsra

Mint tenger ujul,

Lét viltakozasa

Hatartalanul.

Igy forg az Id6 s fonalas kerekén

Az ur eleven képenyédt szovom én.”

Térjink most vissza_azon kérdésre, mely benntinket itt fog-
lalkoztatott, hol vette a - Nap azon iszonyt mennyiségii hét,
melyet kilovel ?

A foldon az elégési mitkodések legaazdagabb forrdsai a hének.
Elédllhat-e vajjon a Nap heve valamely elégés végbemenetele
altal 2 Erre a kérdésre teljesen és biztosan nemmel felelbetiink,
mert tudjuk mdr, hogy a Nap az altalunk ismert foldi elemeket
foglalja magdban. Vilaszszuk—ezek Lozil azt a kettst, mely leg-
kisebh tomeg mellett egyestilésokkor legnagyobb hémennyiséget
hozhat létre; tegyiik f6l, hogy a Nap hydrogén- és oxygénbol
all, azon ardnyban vegyulve, melyben azok az elégésnél vizzé
egyestilnek. A Napnak anyaga ismeretes, s azon hémennyiség is,
mely ismert saly@ hydrogén és oxygén egyesilésénél elsall.
A szamitds azt tanitja, hogy ezen foltétel mellett az elégés altal
elodllott 16 elegendd lenne a Nap kisugdrzasit 3021 évig fenn-
tartani. Bz természetesen hosszt id6, de az emberiség torténete
tanitja, hogy a Nap sokkal tovabb vildgitott és melegitett mint
3000 esztendeig, és a geologia semmi kétséget nem hagy fent az
irdnt, hogy ezen id8 millié és mill6 esztendokre teends.

Az ismeretes chemiai erdk tehit oly annyira elégtelenek, még
a legkedvezobb foltevésel: mellett is, akkora hélétesités meg-

Déczy, Faust, 24. L
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magyardzdsara, milyen a Napban megy végbe, hogy ezen hypo-
thesist egészen el kell ejtentink.

Sokkal nagyobb szabist ersk utin kell litnunk; s csak a
kosmikus vonzéerst taldljuk még ezenfelil. Lattuk mdr, hogy az.
ardnylag kicsiny hullgesillag- és meteor-tomegelk, ha foldunk lég-
kore sebességok fitjaban 4ll, rendkivili nagy hémennyiséget hoz-
hatnak el6. Az az erd azonban, mely eme sebességet el6hozi, nem
més mint a gravitatis. Ismerjiik ezen erét mint valosigos moz-
gatoerdt bolybonk felilletén, hol Foldi suly gyanint nyilatkozik.
Tudjuk, hogy a Foldrél folemelt saly ordinkat mozgisba
hozhatja, hogy a hegyekrsl lejové viznek stlya malmainkat
hajtja.

Ha siily a magasbél ald esik s a talajra utédik, annak
tomege mindenesetre elveszti o lithaté mozgasdat, melylyel
mint egész birt; de a valdsighan eme mozgis nem vész el,
hanem a legkisebb elemi veszekre megy at, 's a tomecseknek eme
lithatatlan rezgése a hdmozgds. A lithaté mozgis az ntddés dltal
hdmozgissa alakittatik dt.

A mi e tekintetben a sulyrol all, dll épen Ggy a gravitatiorol
1s. A nehéz tomeg, barminemii legyen is az, mely egy masik
nehéz tomegt6l elvilasztva a terben lebeg, munkaképes erét
abrazol. Mert a két tomeg vonzza egymdst, s ha kozpontfuto
eré dltal nem akaddlyozva, ezen vonzds behatisa alatt egymis-
hoz kozelednek, ez folyton novekvd gyorsasdggal fog torténni; s
ha végiil e gyorsasdg akar hirtelen dsszetitédes, akar lassanként,
mozgekony részeknek surléddsa kovetkeztében, megsemmi-
sittetik, megfeleld mennyiségli hémozgisha megy dt, melynek
érteke liszdmithaté, a h6 és mechanikai munka kozott levs
aequivalens szerint, melyet fentebb adtunk volt.

Nagy valosziniiséggel foltehetjiik, hogy a Napon sokkalta
tobb meteor hull mint a Foldon, s hogy nagyobb sebesséo ggel
hullanak, tehdt tobb hét is adnak. Az a hypothesis azonban,
hogy a Nap hevének egész értéke, mely a kisugdrzisnak megfelel,

folyton meteorhullas dltal allittatik elg, oly hypothesis, melyet.
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Mayer Rosert dllitott fel, s tobb méas physikus kedvezden foga-
dott, Sir THomson W. kutatdsai szerint nehézségekbe uitkozik, a
mennyiben ez esetben a Nap tomegének oly mértékben kellett
volna noénie, hogy annak kovetkezményei a bolygok gyorsuld
mozgisaban mdr eldrultik volna magukat. Legalibb a Napnak
nem egész kisugarzott hdmennyisége nyeretik ez uton, legf6ljebb
annak egy resze, mely azonban meg lehet jokora rész.

De ha igy semmiféle jelenleg ismeretes eré nem képes létre-
hozni, hogy a hé, melyet a Nap kidd, potoltassék, ugy a Napnak
6s1d6tol bizonyos mennyiségli hével kell birnia, melyet lassan-
ként oszt ki. Hanem honnan e hémennyiség ? Tudjuk mar, hogy
csak kosmikus ertk hozhattik elo. Itt segélyunkre j6 az elobb
megbeszelt s a Nap eredetére vonatkozo hypothesis. Ha a Nap-
nalk anyagtomege valaha szét-volt szérva a kosmikus térben, s
azutin slirtisédott meg, azaz-az égi nehézkedésnek hatdsa alatt
egymasra esett, s ha azutan az eloallott mozgds surlodas és tit6dés
altal megsemmisittetett, a mennyiben hot hozott 1étre, akkor az
ilyen megstiriidés altal elédllott Gj égitestek oly hoétart kaptak
magokkal, melynek tartalma nem csak tekintélyes, de részben
Oridsi.

A szamitas azt mutatja, hogy a vizevel egyenld hofoghatosigot
tulajdonitvan a Napnak, 28 mill6 fokra haghatott volna e hémér-
sék, ha az egész homennyiség egyszerre, minden elvesztegetés
nelkul a Napban valamikor egyutt lett volna. Azt nem tehetjitk
fel, mert az ily homérsékemelledés a megstiriisodés legnagyobb
hitranya leendett volna. Sokkal valosziniibb, hogy a honek egy
J6 nagy része, mely a siirtisodés dltal hozatott elé, még miel6tt
ez befejeztetett, elkezdett a térbe kisugdrzani. Hanem az a hé,
melyet a Nap eddig megstiriisodés daltal kifejthetett, elegendd
lenne annak jelenlegi hékiadasat az elmult kor 22 millié évére
fedezni.

Iis a Nap nyilvdn nem oly stirti még, mint a milyen még le-
het. A szinképelemzés azt mutatja, hogy nagy vastomegek s mis
ismeretes f6ldi hegyalkotd részek vannak meg benne. A nyomds,
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mely belsejét stiriibbé tenni igyekszik, 800-szor oly nagy mint
az, mely a Fold székében honol, s mégis a Nap stirlisege alig
egy negyede a Fold kozépstiriiségének, alkalmasint roppant hé-
meérsékének kovetkeztében.

Nagyon valoszintinek lehet tartanunk, hogy a Nap striisode-
sében még tovabh fog menni, s ha esak oly stirli lesz is mint a
Fold — a belsejében levé roppant nyomds kovetkeztében azon-
han alkalmasint sokkal siirtibb leend — ez ] hémennyiséget fog
elohozni, mely elegend lenne 17 milli6 évig potolni azon inten-
sitdsdt a napfénynek, mely jelenleg minden f6ldi életnek forrisa.

Rendszertink kisebb testei kevéshbé lheviilthettek {6l mint a
Nap, mert az tjonnan hozzdjok csatlakoz6 tomegek vonzdsa ndluk
Lkisebh volt. Mégis az oly test, mint a Fold, ha hofoghatosagit a
vizével teszszik egyenlové, még mindig 9000 folinyi hore emel-
kedhetett, tehdt tobbre, mint mennyit lingjaink dltal eldhozni ké-
pesek vagyunk. A kisebb testeknek elobb is kellett kihtlniok, leg-
aldbb addig, mig eseppfolyo allapothan voltak. A ho, mely banydk-
ban s atfurasoknal a mélyseg szerint ng, a hoforrasok s vulkanikus
kitorések létezése arra mufat,hogy aFold helsejében igen magas
hémérsék uralkodik, mely-alig/lehet mds, mint a képzodés idejé-
hol felgyiilt készletnek maradvanya. Legaldb)h azok a kisérletek,
melyek a Iold belsé hevének magyarazasara Gjabb chemial miiko-
déseket vesznek {61, eddig nagyon onkényes foltételekre timasz-
kodnalk s meglehetds elégtelenek azzal szemben, hogy a belso
foldmeleg altaliban egyenletesen van eloszolva.

A mellett feltiinik, hogy a nagyobb bolygok: a Jupiter, Satur-
nus, Cranus, Neptun tomegeinel tomoéttsége csekély mint a
Napé, mig a kisebb bolygok és a Hold a Foldehez koze-
lednek. Itt is nagyobb Lezdetbeli homérsékre s lassabb
lehiilésre kell gondolnunk, mely nagyobh tomegeinek a
sajdtja. © A Hold ellenben feltiletén afféle kepzédményeket mutat,

Fénymérési kisérletekbél — melyek azonban még megerdsitésre
varnak, — azt kovetkezteti ZoELLNER, hogy a Jupiter jelenleg méz sajat
2 saji

izzd-fénynyel bir.
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melyek feltuné moédon emléleztetnek a tiizhdnyok toleséreire s
arra utalnak, hogy drabantunk régente izzo hével birt. Erre
tovibbd forgdsinak kiilonos neme is, hogy t. 1. a Fold felé¢ mindig
ugyanazon oldalit mutatja, mely sajatsdg folyadéki surlodis
kovetkeztéhen hozathatott létre. Feliiletén folyadék tobbé nem
vehetd észre.

Litjak Onok, milyen kiilonbozo utak vezettek benniinket
ugyanazon kiinduld allisponthoz vissza. A Kant-Laprace-féle
hypothesis a tudomany legszerencsésebb fogdsanak bizonyul,
melynek merészsége folott elsbb esoddlkozunk, s midén minden
oldal felé folfedezésekkel lép kolesonos viszonyba, kovetkezteté-
seiben igazoltnak tunik fel, bizalmunkat nyeri ki. Ehhez jelen
esethen még egy mas korulmeény is jarnlt, t. 1. az a tapasztalds,
hogy ezen dtalaknldsi mitkodesek, melyeket a megbeszélt elmélet
foltételez, most is — habir kisebl) mertékben, — létrejonnek, s
hogy ezen atalakulds mindén stadivinai jelenleg is léteznek.

Mert mint eleinte littuk, a mar-kepezett nagy testek most is
nének, midén a viligtérben elszorvalevo meteornemi tomegeket
tiiztunemény mellett magokhoz
vonjik. A kisebb testek most.is
a Nap felé hajtatnak lassankint,
a viligter ellendllisa dltal. Az
allocsillagok egén most is 5000
csillagkodnél tobbet latunk HEer-
scHeL J. legjabb katalogusa
suerint, melyek koztl az elegends
fénynyel birok rendszering finom

viligos vonalakbol 116 szinképet
mutatnak, mint az izz6 gizok. A 8. dbia

csillagkodok részben kerekded

képzédmények, tgynevezett bolygd kodok (8. dbra), részint sza-
bilytalan alakiak, mit a 9-ik dbrdban feltuntetett nagy kod az
«Orion»-ban, részben pedig gyiiri-alakitak, mint a 10-1k dbra-
ban & «Vaddszkutyilkns-beli. Legtobbnyire homdlyosak, s egész
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feliiletokkel vilaglok, mig az dllocsillagok mindig csak vilaglo
pontok gyanant tunnelk fel.

Sok kodben kisebb esillagokat lehet megkiilonboztetni,
mint a 11-ik és 12-ik dbra mutatja a Vaddszbol és Szeleresbol.
Mind tobb esillagot lehet bennok megkulonboztetni, mentél jobh
teleskopok haszndltatnak elemzésokhez. Azért a szinkép-elemzés
feltaléldsa elott a Herscmen W. dltal feldllitott vélemény birt a
a legtobb valosziniiséggel, mely szerint az, mit mi kodnek

9. fibra.

nezunk, csak mds tejutrendszerek finom csillagainak halmaza,
A szinkép-elemzeés azonban sok oly esillagkédéknel is gazoknalk
megfelelé szinképet mutatott fel, melyel csillagokat foglalnalk
magokban, mig a valosigos csillaghalmazok a szilard “testek
folytonos szinképét mutatjik. Rend szerint 3 felismerhets vonala
van a kodloltnak, egy a kékben a hydrogénnak, egy a kékzold-



301

KELLETKEZESEROL.

10./abra,
ben a nitrogénnek * felel\mes, mie”a hiarmadik, e ketté kozott,

ismeretlen eredetii. A 13-ik abraa Sarkiny egy kicsiny, de fénves
Lkodének ilyen szinképét mutatja. Mas fénves vonalak nyomai

11. abra. 12, abra.

* Talin az oxygénnek ? I vonal a 1égkori levegd szinképében jon eld
s o tiszta oxygéu szinképében VogeL H. C. észleléseikor hidnyzott.
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is timnek a mellett fel néha, mint o 13-ik dbrdban a folytonos
szinkép nyomai, melyek azonban mind sokkal gyengebbek, sem-
hogy pontos vizsgiloddis lehet lemme. A mellett meg kell
jegvezni, hogy a folytonos szinképet adé tdrgyaknak fénye, ha

13, {bra.

az gyenge, a spectroscop dltal nagyobb feltleten széthuzva vagy
felette meggvengittetik vagy egészen kioltatik, mig vildgos giz-
vonalaknak szét nem bonthaté fénye egyutt marad és azért lit-
haté. A kodfoltol fényének —széthontisa mindenesetre azt
mutatja, hogy vilagito feluletitknek tulnyomolag nagy része izz6
gidzoktol szdrmazik, nrelyeknel kivilo alkatrészét a hydrogen
képezi. A bolygészerii, Levele.vagy korongalaku kodokrol azt
lehetne hinni, hogy bennék a’giztomeg bizonyos egvensulyi
dllapotot ért el: de a'tobbiek mind a legszabilytalanabb alako-
kat mutatjak, melyelr semmi-tekintetben sem felelnel: meg az
ilyen egyensulyi allapotnak--Miutan-azonban, ennek daczira,
miota ismeretesek s vizsgaltatnak, alakjokat épen nem vagy
csak észre nem vehetileg viltoztattak, vagy igen kevés tomeggel
kell birniok, vagy roppant nagyok s télink roppant tivol feksze-
nek. Az els6 alternativa nem nagyon valészinii, mert kicsiny to-
megek hojuket hamarel is fogndk veszteni, s esak a masik felteves
marad fent, hogy iszonyu meéreteik s tivolsigaik vannak. Ezen
kovetkeztetésre jutott, kitlonben mdr Herscuer W. is, azon {6]-
tevés mellett, hogy a kodfoltok csillagok halmazai.

Azon kodfoltokhoz, melyek gdzvonalakon kiviil még téma-
rebb testelinek folytonos szinképét mutatjak, mds, részint fel-
oldhatatlan, részint csillaghalmazokra feloldhaté foltok esatla-
koznak, melyek csak az utébbi természetit fénynyel birnak.

Az alakul6 vildgoknalk ezen kezdetleges allapotihoz az égbolt
megszdmlalhatatlan vilagito esillagai csatlaloznak, melyek szima
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minden @) s tokéletesebb teleskopban még nagyobbodik. Nagysa-
gukra, vilagitéerejiikre s egészben véve feluletok chemiai tulaj-
donsdgaira nézve is hasonlék a mi Napunkhoz, habdr tartal-
milag egyes elemekre nézve kiilonbségek is lehetnek.

Hanem a viligtérben egy harmadik éllapotot is taldlunk,
a kialudt Napokét; erre is vannak tényleges bizonyitékaink.
Elgszor is a torténelemben elég gyakori példai meriiltek fel a
felbukkano uj esillagoknak. 1572-ben észlelt egy ilyet Tycno pE
3rame, mely lassanként aludt ki s két évig volt lathato, mozdu-
latlanul allt, mint az dlléesillag, s végre a homdalyba tért vissza,
melybél oly hirtelen folmerilt. l:’gy latszikk legnagyobb volt az,
melyet KepLer 1604-ben szemlélt, mely fényesebb volt egy
elsorendii esillagnal, s [1604. september 27-t61 1606. mdreziusig
észleltetett. Feltinésenek oka taldn egy kisebb vildgtesttel valo
osszeuttdésben dllott. Egy ajabbresetben; midén 1866. majus
12-én egy tizedrendl/ csillag /a Korongban hirtelen madsod-
renditvé lobogott fel, 1zz6 liydrogénnek Lkitorése hozta a fenyt
eld, mint a szinképelemzés mutatta. Ez esak 12 napig viliglott.®

Mas esetekben a homalyos  egitestek szomszédos fénylo
csillagokra gyakorolt vonzasul altal drultil el jelenlétoket, ama-
zoknak ennek folytan eldallott mozgdsa dltal. Ilyen behatist a Si-
riuson és Procyonon lehetett észrevenni. A Siriust illetoleg valo-
ban sikerilt CLarke Anvan-nak s Ponp-nak 1862-ben az amerikai
Cambridgenek aj refractoraval egy alig lithatd esillagot felta-
lalni, melynek vilagité ereje bar igen csekély, de a mely majd-
nem 7-szer sulyosabb mint Napunk, valami fél akkora tomeggel
bir mint a Sirius, melytél a tavola korulbelul akkora mint
a Neptuné a Naptol. Ellenben a Procyon kiséréjét nem sikeriult
eddig szemmel ldtni ; Ggy latszik, egészen sotét.

* 1876. deczemberdben ismét egy 1j ilyen tiinemény észleltetett. A hé
2-ik napjan még harmadrendii csillag gyanint ragyogott, 20-an mar alig
volt nyolezadrendu. Szinképe izz6 hydrogén, oxygén, natrium s magnesitum-
gizokrél tett tantisdgot, s a napfogyatkoziskor lithatéd napkorona vonalai
is elgjottek benne. ; (A jord. jegyz.)
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Tehdt elhamvadt Napok! A tény, hogy ilyenek is léteznel, 1
silyt ad agon okoknak, melyekbdl kovetkeztethetjilk, hogy
Napunk is oly test, mely lassan folemészti meglevs hokészletét,
s egykoron ki fog aludni.

Az idstartam, melyet fentebb 17 milli6 évre mondtam, alkal-
masint nevezetes meghosszabbitist fog nyerni a kisugdrzds las-
sankeénti fogydsa, beléje hullo meteorok okozta novekvés és
nagyobh foka megstiriisodés dltal, mint én azt a fentebbi szami-
tisndl folvettem. Hanem eddig semmi természetmiikodest nem
ismeriink, mely feloldoznd foldiinket a sors aldl, mely mds
Napokat nyilvinvalélag mdr ért. Ez oly gondolat, melynek nem
adhatjul: 4 magunkat visszaborzadis nélkul; gy tetszik, a jote-
kony alkotd erd megsértése ez, melynek mitkodésével mindenttt
talallkozunk, kilonosen pedig minden viszonyokban, melyek az
é16 lényeket illetik. Hanem belé kell épen szoknunk a gondolatha,
hogy mi, kik oly ovomest, tekintendk wagunkat a teremtes
kozpontja és végezélja gyanant, csak porszemek vagyunk a Iol-
don, mely maga is esak porszeni o roppant vilagtérben, és hogy
nemunknek eddigi tartama, ha, mindjdrt az irott torténet hatd-
rain tal, a czolopépitések és amammuth koriig viszszuk is azt
vissza, csak egy pillanat bolygonk oskordival hasonlitva ossze,
midén él6 lények tanydztak rajta, melyekneli maradvinyai régi
sirjaikbol idegenil, hidegen nézmek reink. De még sokkal
inkdbh elvész az emberiség létezésének iddtartama, ha azon
iszonyu idék folyamaval hasonlitjuk ossze, mely alatt a viligok
alakultak, s még akkor is alakulni fognak, midén a mi Napunk
mdr elhamvadt, és Foldink vagy a hidegtsl meredt meg, vagy
rendszertnk izz6 kozponti testével egyesiilt.

De vajjon ki tudnd megmondani, hogy az ifja Fold meleg
tengerének lakéi, kikben talin sajat Gsapdinkat kell tisztel-
nunk, nem ugyanazon borzalommal tekintették volna-e a
mostani hidegebb dllapotot, mint mi a Nap nélkuli vild-
got? Vajjon ki tudnid megmondani, utédaink 17 millé év utdn
n tokeély mily fokdra fognak emelkedni, tekintettel az élet fol-
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tételeithez valo csoddlatos alkalmazkoddsra, mely minden szer-
ves lénynyel kozos, talin a mi csontmaradvanyaink nekik ép
oly iszonyatosak lesznek, mint nekiink az ichthyosaurusé
most, talin 6k egy finomabb egyensiilyhoz levén idomulva, a
homeérsék szélséségeit, melyek kozott mi mozgunk, ép oly rom-
boloknak s erdszakosaknak fogjak tartani, minéknek nekink
tunnek fel az el6bbi geologiai idészakok. S ha egyszer Nap és
Fold mozdulatlanul fogna megmeredni, ki tudnd megmondani,
milyen 1) testek lesznek Lészen az élet befogaddsira. Az égbél
hullé kovek szénhydrogén vegyuléket tartalmaznak blykor, az
ustokdsok fejének sajatos fénye oly szinképet mutat, mely
leginkabb hasonlit a szén-hydrogént tartalmazdé gazokon atbo-
csatott villanyszikraéhoz. S a szén épen az a sajatos elem min-
den szervi vegylletre, melybol az €16 testek alkotva van-
nak. Vajjon ki tudnd megmondani, hogy ezen testek, melyek
az egész vilagtérben bolyongnak, nem vetik-e el az élet csirdit
mindenutt, a hol egy wj vilagtest képes lesz szerves teremt-
meényeknek hdzaul szolgalhatni. =S\ ezen €letet csirdiban talan
a mienkkel rokonnak ‘fognoék tartani, barmily eluté alakban
fogna is az 4 hazdjinalk-allapotaihoz1domulni.

De bdrmikép torténjék is ez, a mi erkolesi érzetiinket fol-
dink minden él6 teremtmeényének egykoron, ha még aly
sokdra torténd elenyészésének gondolatdnal kulonosen az a kérdes
kelti fel, hogy mindez az élet csak czéltalan jaték-e, mely vad
eroszakossig szétromboldsinak lesz kitéve egykor? Be kezd-
juk latni Darwin nagy gondolatainak vildganal, hogy nem
csak Oorom és kellemes érzet, hanem a fijdalom, kizdés és
haldl is azon hatalmas eszkozok, melyek dltal a természet az
¢ finomabb és tokéletesebb életformdit el6fejti. S kilonosen
mi emberek tudjuk, hogy értelmiinket, dllami és erkolesi
életiinket illetéleg azon orokségen élodunk, melyet dseink
munka, kuzdés és felildozds dltal szereztenek, és hogy a mit
mi e tekintetben szerzink, az meg utodaink életét fogja megne-
mesiteni. Azért az egyes, ki az emberiség idedlis czéljaira habdr

TERMESZETTUDOMANYI ERTEKEZESEK. 20



306 A BOLYGORENDSZER

szerény helyen s sziik hatdskorben kozremiikodott, félelem nél-
kiil viselheti el a gondolatot, ‘hogy ontudatinak fonala egykor
elszakad. Hanem a gondolattal, hogy egykor az él6k minden
nemzetsége s vele az elmilt nemzedékek szorgalmanak minden
gyiimolesei végleg elenyészszenek, még oly szabadon gondol-
kodé férfiak sem tudtak Libékilni, mint Lessine vagy STRAUSS
DaAvip.

Eddigelé semmi tudomanyos észlelés dltal megdllapithato
tényt nem ismertink, mely a mellett bizonyitana, hogy az élet
finom és bonyolodott mozgisi alakja, misként mint a szervitest
nehéz anyagihoz kototten létezhetnék, s hogy oly médon halad-
hatna oddbb, mint a hogy egy hurnak hangrezgése eredeti Les-
keny és szilard lakdbol kikél s a légtengerben kiterjeszkedik, a
mellett hangmagassigit s hangszinezetének minden sajatossa-
gait megtartja, s alkalmilagegy ¢létalalt hasonlé hang folvéte-
lére alkalmas harba bevonul, vagy egyéneklésre hangolt lingban
hasonlé hangot hoz els. Maga-a lang, az élet nélkili természet
tuneményei Lozott az\ élet leghasonlobb /Lképmasa, kialudhatik,
de az iltala el6hozott meleg toxdabb fennmarad, szétrombolhatat-
lanul, elenyészhetetlenil, mint lithatatlan mozgds, majd mozgé-
kony anyagtomecseket razkodtatva meg, majd mint éterrezgés
sugarozva ki a tér megmérhetetlen mélyibe. s aklor is neg-
tartja eredetének sajatos tulajdonait, s az észlelonek, ki a szin-
képlészilék dltal kérdezi ki, elmeséli torténetét. Ujhol egyesiilve
sugarai, uj lingot gyujthatnak fel s aj testbeli életet nyer-
hetnek megint.

Miként a ling latszdlag ugyanaz marad, s azon alakban s
tulajdonokkal bir, noha pillanatonként ajon odaléps eléghets
g6zoket s 1) léghkori oxygént von felszillé légiramdnak orveé-
nyébe s miként a hullam valtozatlan alakban halad tova, noha
pillanatonként Uj vizrészecskékbol épiti magat els, ugy az éls
lényekben is nem az anyagnak meghatirozott tomege, melyhsl
a test jelenleg 4ll, az, melyhez az egyediség fenallhatisa kotve
van. Mert a test anyaga, miként a lingé folytonos és arinylag
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gyors valtozasnak van alivetve, anndl gyorsabbnak, mennél élén-
kebb az illeté szerv életmiikodése. A test némely alkatrészei
napok, masok hénapok, mig megint masok évek mulva wjulnak
meg. Az, o mi a kulon egyedeknél dllandéon megmarad, miként a
langndl és hullamnadl, csak a mozgisi alak, mely orvényébe sza-
kadatlanul ujabb anyagot von s a régit ismét kiloki. A suket
fuld. észleld csak addig ismeri fel a hanghullimzdst, mig nehéz
anyaghoz lathatdlag, tapinthatélag tapad. A mi érzékeink e
tekintetben, az életet illetleg, nem hasonlok-e a suket fulhoz ?

20°*






