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Specia Angelica archangelica L., monument al naturii in ţara noastră, 
se evidenţiază pe lîngă uleiul volatil şi prin conţinutul relativ ridicat în 
cumarine şi furocumarine (2-5). Umbeliferona - unul dintre reprezen
tanţii acestor compuşi - asigură efectul antinociceptiv al rădăcinii de 
angelica (7). In literatura de specialitate sint unele controverse în privin
ţa conţinutului rădăcinii în umbeliferonă, scopul nostru fiind elaborarea 
unei metode de izolare a acestui compus. Derivaţii cumariniei prezintă o 
fluorescenţă caracteristică şi în soluţie alcoolică neutră (1, 6), pe baza 
acestei proprietăţi am studiat posibilitatea de dozare a umbeliferonei. 

Metodă şi discuţii 

Din rădăcinile uscate de angelica de doi ani, s-a efectuat o extracţie 
conform tehnicii de mai jos: 

50 g rădăcină uscată mărunţită (II) se tratează cu 100 ml apă fier
binte, şi se lasă în repaus la temperatura camerei timp de o oră, apoi se 
filtrează şi se repetă extracţia cu încă un volum de 50 ml apă fierbinte 
in condiţiile amintite. Filtratele apoase reunite (F1) se extrag de trei ori 
cu cîte 150 ml acetat de etil. Fracţia de acetat de etil (Ft) rezultată in 
volum de cea 450 ml se concentrează la un volum de cea 100 mi şi apoi se 
extrage de trei ori cu cîte 100 ml soluţie de NaHCOs 5°/o. Fracţia de 
extract etil acetic rămasă după tratarea cu NaHC03 5°-'o (Fs) se mai spală 
de cîteva ori cu cantităţi mici de apă distilată, apoi se concentrează în 
vid (aparat Rotavapor). 

Se obţine un reziduu de culoare galben-brun cu miros caracteristic.
în cantitate de 0,195 g (0,39%). 

Aceste operaţii de separare sint redate în schema nr. 1. Reziduu! 
obţinut se dizolvă în 10 ml apă distilată, soluţia rezultată prezintă o fluo
rescenţă intens albastră şi serveşte pentru dozări fluorometrice respectiv 
înregistrări în UV. Izolarea umbeliferonei din această soluţie se reali
zează prin metoda cromatografiei preparative in strat subţire, aplicînd 
cantităţi între 0,08-{},10 ml. Condiţiile de lucru sînt redate în schema 
nr. 1. Spotul cu valoare Rf şi fluorescenţă caracteristică ~talonului dt• 
umbeliferonă, după delimitare se îndepărtează $1 se agită cu 10 ml ames-
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Fig. nr. 1: Opera\iile efectuate tn vederea izolării umbeliferonei 

tec etanol 96°-acetonă (1 :1). Extracţia se mai repetă de patru ori cu cite 
10 ml amestec amintit. Cantitatea minimă de silicagel extrasă, se înde
părtează prin filtrări repetate. 

a. Determinarea fluorometrică 

Filtratele se completează la 50 ml, pipetînd din acestea pentru do
zări cîte 5 ml care apoi se diluează la 25 ml cu amestecul de etanol 

g6o _ acctonă (1 :1). P'luorescenţa albastră se determină faţă de proba martor 
(amestecul de soh·~nt), la. ~pectrofoton:etrul SPEKO~ cu dispozitiv de 
fluorometrie FK ŞI ~phf1cator suph~entar. _Conţmutul rădăcinii în 
umbeliferonă se determmă pe baza curbet de calibrare, obţinută pentru 

0 
serie de concentraţii et:aJon (0,2-:-4,0 ~'g'8 ml). Cur~ de etalonare este 
redată in figura nr. 2. P'txarea arbitrară a fluorescenţe1 maxime (T=100%) 
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Fig. nr. Z: Curba de calibrare a umbeliferonei dozată fluorometric 

se face la concentraţie de 4 1-Lg/8 ml. Rezultatele acestor determinări sint 
redate in tabelUl nr. 1. 

Tabdul nr. l 

Rezultatele dozării umbeliferonei prin metoda fluorometrică 

.;ti 

1 
Cantitatea Fluores-
de umbeli- c:enţa Ecuaţia dreptei de calibrare 
feronă (14g) 'fl'/o 

1 

0.2 5 
0,6 16 
1,0 25 
1.2 30 b = 24,30 

1 

1,4 37 sb = ± 0,314 

1,6 40 a= 1,40 
2,0 52 s ;;. ~ ± 0,727 

a 

2.4 60 

2,8 70 s0 ~ = ± 1,264 
3,2 78 r = 0,999 
3,6 87 
4,0 100 y = (24,30 ± 0,314)x + (1,40 ± 0,727) 

b. Determinarea spectrofotometrică 

In scopul dozării spectrofotometrice a umbeliferonei izolate, se inre
gistrează spectrul unei soluţii etalon de umbeliferonă de concentraţie de 
1 mg%, intre 200-350 nm. Dintre cele cinci maxime de absorbţie (figura 
nr. 3), in scopul evaluărilor cantitative, înregistrările se efectuează l.a 
325 nm. Curba de etalonare, redată in figura nr. 4 serveşte pentru deter
minarea acestui compus din rădăcina de angelica. 
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Fig. nr. 3: Spectrul de obs<•rvaţle In UV al um
beliferonei 
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Fig. nr. 4: Spectrele de absorbţie ale seriei etalon 
de umbeliferonă 



Concluzii 

1. Metoda fluorometrică de dozare elaborată are o sensibilitate mare 
(0,2 ~<g/8 ml) şi o reproductibilitate bună, putind fi combinată cu separă
riie cromotografice a substanţei de dozat. Coeficientul de corelaţie a 
dreptei de calibrare este excelentă (r = 0.999), iar eroarea seriei de de
terminări s0 = + 1 ,264. 

2. lnregistrârile spectrofotometrice in domeniul UV la 'lungimea de 
undă de 325 nm, asigură o dozare mai uşor realizabilă, metoda prezintă 
însă o sensibilitate mai mică (8 ~<gr 8 ml) .. 

3. Conţinutul in umbeliferonă determinată de noi în rădăcina uscată 
de doi ani este de 18, respectiv 20 mg01

0 . 
#. • 
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I!ona Kiss, G. Rficz 

FLUORMETRICAL AND SPECTROPHOTOMETRICAL ASSAY OF 
UMBELLIFERONE ISOLATED FROM THE ROOT OF 

ANGELICA ARCHANGELICA L. 

Our method consists in separating umbelliferone from aqueous extractive solu
tion by preparative thin-layer chromatography, after which the isolated compound 
is assayed according to absorption or fluorescence in UV. 

The fluorometrical assays are carried out at a radiation of excitation (mercury 
vapour lamp) = 366 nm. The method can be easily reproduced and it has grcat 
sensitivity (0.2.~</8 ml). -

The spectrophotometrica) recordings are madf" at 325 nm. Thf" umb,.llift>TO'lP 
content of the angelica root determined through the two m..thods is 18 mg• '• and 
20 mg•to. respectively. 
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