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Az alkaloidak valamint mas sze-r·"•es b:1zisok savas vagy amfot.er jellc
gii szinezekekkel lipoidoldekony vegyiileteket kL-peznek. A kepzodott ve
gyii.letek savas kozegben kirazhat6k szerves oldoszerrel, mig a szinezek. 
illetve a szerves bazis a vizes făz.isban marad. A vegyi.ilet bontitsa utăn a 
festekanyag - es ezaltal a bizikus komponens is- spektrofotometriăsan 
mennyisegileg merh::-t6. A m6dszer rendkiviil erzekeny (0,3 ml). ezc:-t 
mikromennyisegek meghatărozasara is alkalmas. 

E mennyisegi meghatărozâ.sok optirruilis felteteleit esetenkent meg
~illapitottak, viszont a keletkezo \·egyiiletek. termeszetet tisztiz6 egyseges 
magyarazat nincs. A kolcs6nhatăsok eredmenyekent kepz0d5 termekeket 
a szerzok tobbsege (1,2) komplexe-knek ll€'\'ezi, masok viszont addidos 
vegyi.ileteknek (2) vagy adduktumoknak (3). 

Higuchi es munkatărsai ( 4), Colich111lln (2). illetve Brandtstrom es 
Gustavii (5) ionparokr61 beszel. azaz kiilonbozii tl)ltesu ionok a<;szoci.Atu
mar61, amelyek coulomb erokkel vagy mas kolcsonhatasokkal kapcsol6d
nak egymashoz (2). 

Ezzel szemben Thomis es Kotionis (2) a savas festek k szerve<; bizis 
kozott kepz6d5 szerves s6 elmeletet fogadja el. amely vizben nehezen. 
ldoroformban j61 oldodik. Ezt a vt'lemenyt erositik meg Divitia es Biles 
(2) kiserletei, amelyekben az aminok tropeolatjainak olvadaspontjat a 
s6kra jellemz5en magas ertekiinek talăltăk. 

Mas szerz5k (1, 2. 5) hasonl6 osszetl§otelii s6k disszociacios es poli
m~rizacios allandoit, valamint vezetbkepesseget hatâroztăk meg, es meg
ăllapitottăk. hogy a keletkezett vegyiiletek kevesse vagy cgyăltalan nem 
disszociălnak. 

Az NMR es IR spektrumok vi7.sgălatăb01 Koch es Doyle (6) a kelet
kezett ionparok s6 jellegere ut.al6 kovetkezteteseket vontak le. 

Ezeknek az irodalmi adatoknak az ismereteben văUalkoztunk a tro
peolin 00-klordelazin rendszer fizikai-kemiai vizsgălatara. 

A lepcsozetes komplexkepzoo(--s elmeletenek megfeleloen (7) 1:1 
aritnyban s6savat tartalmaz6 1.10-'•M koncentrilci6j~ tropeol~_n 00 old~
tot titraltunk azonos molaritisu NaOI-I oldattal (1. abra a gorbe). A so
savat a kiindu16 pH ertek csokkentesere adtuk az oldathoz. Az azonoo 
osszetetelii tropeolin 00 oldat titrălilsât megismeteltiik kl6rdelazin klor
hid.rat jelenlt'Mben. A kevertsi arăny 10 tropcolin: 1 k16rdelazin (1. âbro 
b. gorbe). illetve 15 tropeolin: 1 kl6r:J.<'~~. (1. ă~~a c. gor~) ~ol: ... 

A keletkezett vegyiiletek k(·pz6desi âllandornak a kJszamJtasahoz 
sziikseges a ligandum. vagyis a tropeolin 00 prot.onal6dasi illand6ja. A 
protoruilodasi alland6 meghatârozasara spektrofotometrias m6dszert al· 
kalmaztunk (2. abra). Felvettiik az abszorbci6s spektrumat a tropeolin 
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1. abra: 25 ml vizes tropeolin 00, illetve tropeolin 00-k.lordeaz;in oldat pH 
văltozâsa 1.10-<M NaOH hozzăad.ăsara. Az oldatok ă&5zetktele: 
a. gOI"be: 1.10-•M tropeolin 00+1.10-<M HCl 
b. gbrbe: 1.10-<M tropeolin 00+1.10-<M HCl+l.l0-5M klordelazin 
c. gorbe: 1.1()-•M tropeolin OO+Uo-•M HCl+0,66.10-•M k.l6rdela7in 

00 protonălt formăjănak (2. âbra A. gorbe), a protonâlatlan formănak (2. 
abra C. gorbe) es annak az oldatnak, amelyben a protonâlt es nem proto
nâlt forma (2. ăbra B. gorbe) egyarănt merhero mennyisegben van jelen. 
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2 ăbra: A tropeolin 00 adswrbci6s spektruma 

A. protoruilt illlapotban (pH 1,04) 
B. reszlegesen proton.ălt illlapotban (pH 1,65) 
c. protonillat!an illlapotban (pH 3.4'1) 
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Az abszorbci6s spektrumok szolgăltatta adatokb61.- az irodalomban 
ismertetett eljaras (7) segitsegevel - megkaptuk a tropeolin 00 protona
l6dăsi ăllandojat: 

\ 
kt=0,346.102 

Ennek az alland6nak a birtokaban, valamint a fenti titrălasi gorbek 
(1. âbra) adatainak a segitsegevel kiszamitottuk a szabad ligandum kon
centraci6kat a ktilonbozo pH ertekeken. A kolcs6nhatas eredmenyekent 
keletkezo vegytilet kepz6desi alland6janak meghatarozasara grafikusan 
âbrăzoltuk az atlagos ligandumszămot (il) a szabad ligandum koncr>n.t···-- · 
negativ logaritmusanak filggvenyeben (-logT •• ). A 3. abran feltiint~ 
tett kepz6desi gorbekb61 n =0,5 erteknel ktîzvetlentil leolvashat6 a kl6r
delazin-tropeolât kepz6desi alland6jănak logaritmusa .• A,.z 1 :1 molarânyu 
vegyiilet kepz6desi allartd6jânak a kiserletekb61 szămitott kozeparânyosa: 

Kt=1,094.10'-

A klordelazin-tropeolat s6 kepz6desenek az optimălis pH-ja 4 es 5 
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3. abra: A tropeolin 00-klordelazin rendszer kepz6desi gorbei a Bjerrum
m6dszerret ST.itmotva 

1. 10 tropeotin 00:1 klordeLazin 
II. 15 tropeolin 00:1 kl6rdela.z;in 

ktîztîtt van, a tropeolin 00 1.10-"M oldatanak pH-ja viszont 5 felett. ezert 
potenciometriăsan Job modszerevel a kOlesonhatâst nem tudtuk ki
mutatni. 

A Bjerrum-€lmelet alapjân nyert adatok ellenorzesere egy extrakci6s 
modszert alkalmaztunk. A folytonos variăci6k m6dszere alapjan (8,9) ke
-irerekeket keszitettiink a tropeolin OO-b61 es a kl6rdelazinb61 es mind
egyik probat kirazttik kloroformmal azonos mennyisegu aeet.it puffer 
old~t jelenleteben (4,5 pH). A keletkezett, gyen~en sârga kl6rdelazin
tmpeolă.t lipoidoldekonysaga kovetkezteben kvantitativan attol6dott a 
szerves fazisba. Ezt a klorof01mos fâzist H~SO~ :CH30H (1 :49) oldattal 
megsavanyitottuk. A keletkezett szerves s6 elbomlott es megjelent a tro-
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peolin 00 jellegzetes szi
ne, amelynek intenzitasa 
egyenesen aranyos a s6 
formajâban kivont szerves 
bazis mennyisegevel. 

A 4. abran a leolva-
sott extinkci6 ertekeket a 1. 500 
keverek moltortjenek 
ftiggvenyeben abrăzoltuk. 
A leolvashat6 kepzooesi a-
rany 1:1. Ennek a gorbe-
nek az adataib61 is kisza
mitottuk a kepzooesi al
land6t: 

K1=3,313.10" 
A kiertekeles soran 
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·
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elkovethet6 hiba annăl na
gyobb, minei elesebb a 
gorbe csucsa, ezert az e
redmenyek tovabbi ellen
orzese celjab61 egy mâsik 
extrakci6s-spektrofotomet-
rias m6dszert is alkalmaz
tunk (7). 0,500 1 

0.300f 1 Elkeszitettunk egy a
ionos terfo~tu oldatsoro
zatot, amelyben azonos 
mennyisegU kl6rdelazin 
mellett a tropeolin 00 nă
vekvo mennyisege talâl
hat6, majd mindegyik pro
bat kiraztuk kloroform
mal acetât puffer jelenle
teben. A levâlasztott kl<>
roformos reszeket kensa
vas met.anollal (1 :49) meg
savanyitottuk, majd az ol
d3tok extinkci6t Spekolon 
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4. cibra: Az extinkci6 vă.ltozasa a molti.irt fUg
gvenyeben a tropelin 00-klordelazin rendszerben 

a folytonos variacio elve alapjăn. 

530 nm hullâmhosszon 1 cm merofiolaban olvastuk le. Az 5. abran lathat6 
kalib:-âci6s gărbe segitsegevel a leolvasott extinkci6kb61 meghataroztuk a 
tropeolat ionok koncenti-.ici6jat, amely 1:1 kepzooesi arany eseten meg
egyezik a kl6rdelazin-tropeolăt koncentrâci6javal. Az igy nyert adatok 
segitsegevel a tovabbiakban kiszâmitottuk a k16rdelazin (kăzponti ion) 
megoszlâsi hanyadosât es a tropeolin 00 koncentraci6jat a vizes fazisban 
(s?.abad ligandum). 
· A kl6rdelazin megoszlâsi hanyadosât a vizes fazisban talalt tropeolin 
koncentrâci6jânak ftiggvenyeben abr:izoltuk (6. abra). A gorberol leolvas
hat6, hogy a szabad ligandum koncentrici6 novekedesevel a megoszlâsi 
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5. cibTa: A tropeolin 00 kalibraci6.s gorbeje 
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G. abra: A kl6niela.zin megoszlăsi hânyado

san.a.k vattoz.âsa a tropeolin 00 vizes fazisban 
mert koncentract6jănak fi.iggvenyeben. 
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hanyados egy hatârertekhez tart. Ismeretes, hogy 1 :1 arănyu kălcsonha
t:is eseten a kepzodesi alland6 a 0,5 moltărt ertekenel leolvasott szabad 
ligandum koncentrâci6 forditott erekevel egyenlo, tehat K1=3,24.10lo. 

Kovetkcztetesek 

1. A tropeolin 00 kevesse disszociâl6 siJ kepzodese kăzben reagâl a 
k16rdelazin kl6rhidrâttal, 4-5 pH kăzătt 1:1 molarânyban, amely kvanti
tativen kivonhat6 kloroformmal. 

2. A kl6rdelazin es tropeolin kălcsănhatâs eredmenyekent keletkez6 
vegyiilet kepwdesi illand6janak erteke killănbăzo m6dszerekkel megha
târozva j6 egyezest mutat: az illand6 ertekenek nagysâgrendje minden 
esetben 10". 

3. A k€pz6desi arânyra, valamint a keletkez6 vegyiilet stabilitâsâra 
vonatkoz6 eredmenyek alapjaul szolgâlnak a kl6rdelazin mennyisegi meg
hatârozasara kidolgozott spektrofotometriă.s m6dszernek. 
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PIIYSICO-CHEMICAL STUDY ON THE INTERACTION OF CERTAIN 
PHENOTHIAZINE DERIVATIVES WITH TROPAEOLIN 00 

Studylng the mixtures of tropaeolin 00 and chlordelazine in order to elaborate 
a spectrophotometrical method of assaying, the authors proposed to follow up the 
interaction of the two components potentiometrically, conductometrioally and spec
trophotometrically. Applying the method of gradual formation of the compounds 
of tropaeolin 00 with chlordelazine in various ratios of mixing, they pointed out 
the formation of a compound in the molar ratio 1 : 1 with the mean formation 
constant: 

K1 = 1.095 · 10~ 

Since the optimal pH of the fonnation of this compound is 4 and 5, and the 
solution of tropaeolin 00 has pH over 5, potentiometrically and conductometrica11y 
they could not reveal the interaction by Job's method. 

To check the obtained data according to Bjerrum's theory, they used an extrac
tive-spectrophotometric method. The findings of the assays through the extrac
tive rrethod agree with those mentioned above. The molar ratio of the combi
nation between tropaeolin 00 and chlordelazine at pH 4.5 iS 1 : 1, and the forma
tion ("(lnstant of the compound obtained: 

It, = 3.25 . 10' 
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