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A fenotiazin szâ.rrnazekok egymagukban, vagy măs kozponti idegrend
szerre hat6 benit6 szerekkel tarsitva (barbitursav szarrnazekok, benz<>
diazepin szâ.rrnazekok, alkohol) egyarânt okozhatnak szândekos (ongyil
kossagi), vagy veletlen heveny mergezest. Ezt a tenyt a si.irgossegi toxi
kol6giai laborat6riumok legtljabb adatai is alatamasztjâk (1). A veletlen, 
gyakran halălos kimenetelii mergezesek ăldozatai foleg gyerrnekek (2). 

Dolgozatunkban gyors m6dszert ismerteti.ink a fenotiazin szarrnaze.
kok vizeletbol torteno mennyisegi meghatarozasâra, mely lehet5ve teszi 
a mergezes si.irgossegi ellâtăsat, a kii.iri.iles koveteset, valamint az anyag 
szelektiv mennyisegi ertekeleset măs ha30nl6 hatăsu gy6gyszer jelen
leteben. 

A m6dszer elonye a tanulmânyozott szakirodalomban kozOlt eljârâ
sokkal szemben (3--15), hogy nem igenyli a gy6gyszer elozetes kivonâ
sât, a meghatarozăst kozvetleni.il a vizeletbOl vegezhetji.ik el, fgy a vesz
teseg reszben kiki.iszobolhetO. 

A m6dszer a szakirodalomban ,.acid dye method" neven ismert elven 
e.lapszik, amelynek lenyege az, hogy a fenotiazin szarrnazekok alkaloi
dâkhoz es mas szerves bazisokhoz hasonl6an, savas vagy amfoter jellegtl 
szinezekekkel liposzolubilis. szerves old6szerrel mennyisegileg kivonhat6 
addici6s terrneket kepeznek. A kivonăs utân a vegyi.ilet savanyitassal el
bonthat6, a szabadda vâlt festekanyag pedig spektrofotometriâsan vissza
merheto (16). 

Anyag es m6dszer 

A m6dszer beăllitasâhoz standard anyagkent klordelazin s6savas s6-
jât hasznăltuk, az emlitett festekanyagok kozol a tropeolin 00-t vălasz
tottuk. 

Felhaszndlt anyagok; 

1. Klordelazin klorhidrât standard: 1 ml=10-'i g. Ha.sznâlat elott 
tizszeres higitast kesziti.ink: 1 ml=1o-s g. 

2. Kiegyenlit5 oldatok: 
a) Britton-Robinson, pH=2-10 (foszforsav 0,04 M, ecetsav 

0,04 M, b6rsav 0,04 M, natrium hidroxid 0,2 M;); 
b) Walpole, pH=3,&--5,6 (nâtrium acetat 0,2 M, ecetsav 0,2 M); 
c) Mc llvain pH=2-8 (Na~HPO,. 0,2 M, citromsav 0,1 M). 

3. Tropeolin 00 0,1 %-os vizes oldata. 
4. Kensav 1 %-os metanolos oldata. 
5. Kloroforrn p.a. 
A meghatârozâs menete a kovetkezo: a vizsgă1and6 klordelazin ol

dathoz 5 ml puffer oldatot es 0,1 ml tropeolin 00 0,1%-os oldatât adjuk. 
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Osszerâzâs utân az addici6s termeket 5 ml kloroformmal kivonjuk, vâ
laszt6tolcserben levâlasztjuk, majd 1 ml 1 %-os metanolos kensav oldat
tal megsavanyitjuk. A keletkezett szin intenzitâsât spektrofotometriâsan 
rnerjiik. A szin abszorbci6s maximumât Spekord UV VIS (Zeiss) keszille
ken hatâroztuk meg. 

'{ max=535 nm. 
A m6dszer erzekenysege optimâlis felteteleinek tanulmânyozâsa ve

gett, a meghatârozâsokat el6szor âlland6 klordelazin koncentrâci6val 
(15 !>g/5 ml), 2-10-ig terjedo pH intervallumban vegeztiik el. A pH er
tekeket a fent emlitett kiegyenlit6 oldatokkal âllitottuk be. 

Eredmenyek es megbeszeles 

Az eredmenyek azt mutatjâk, hogy a szin intenzitâsa, s ennek meg
felel6en az addici6s termek kepzodesenek merteke, a pH fiiggvenyeben 
jelent:Osen vâltozik (1. âbra). Alacsony pH-nâl (2-3 kozott) az extinkci6k 
minden esetben - fiiggetleniil a kiegyenlit6 oldat milyenseget61 - ma-
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1. alrra: A szin-intenzitil.s vâltozasa a pH fiiggvenyeben, a.Jlando klordelazinJs.on
centrâcio mellett. kiiloooow kiegyenlit6 oldatok jelenleteben. 

gasabb ertekeket mutattak; a pH novekedesevel (3-5) a szin intenzitâ
sa cs()kkent, 6-os pH felett a kloroformos kivonat savanyitâs utân szinte
len marad, ami azt bizonyitja, hogy a ket anyag egyrnăsrahatâsâb61 szer
ves old6szerrel kivonhat6 addici6s termek nem kepz6dik. A kiegyenlito, 
pufferoldat rnilyensege a termek kepzodeset nem befolyâsolja (1. tâblăzat). 

A tâblazatb61 kitunik, hogy az azonos pH erteknel mert extinkci6k 
azonosak, fiiggetleniil az alkalmazott kiegyenlit6 oldat osszetetelet61. 

A tovâbbiakban felâllitottuk a klordelazin kalibraci6s gorbeit novek
vo pH ertekeknel, ~30 !>g '5 n;tl koncentrâci?s inter:v~umbBl_l. P;z egy; 
nesek a pH fiiggvenyeben eltolodnak. a pH novekedesevel az erzekenyseg 
csi:ikken (2. âbra). Az erzekenyseg als6 hatâra 0,5 l'girnl 

93. 



1. t4bl4zat 

pH=2 pH=2 
kiegyenlit6 o.: Mc Ilvain kiegyenllt6 o.: Britton-R.oblnson 

----
konc. 

1 
extlnk. konc. 

1 
extlnk. 

3.10--e g 0,045 ' 3.10--e 1 0,045 

6.10--e g 0,11 6.10--e g 0,105 

9.10--e g 0.14 9.10--e _(_ 0,14 

12.10--e g 0,18 

1 

12.10--e i o 175 

15.1~ g 0.22 15.10--e g 0,24 

18.10--e g 0,30 1 18.10--e g 0,29 

0,1 

2. 4-b-ra: A k.lorrlela.zl.n etalon gărbe;, kiiloob6z6 pH ertekeluwH. Mc llvain kiegyenlit6 
oldatba.n. 

Az eredmenyek statisztikai ertekelese azt mutatja, hogy (mint az 
egyenesek korrelâci6s egyenleteiMl kitiinik) a koncentrăci6-extinkci6 li
neârităsa minden esetţ>en j6, a korrelaci6s egyiitthat6 erteke kitUno, de 
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magasabb pH-năl dolgozva a m6dszer reproduktibilitasa megfelelobb, ala
csonyabb a standard deviflci6 erteke, kisebb a relativ hiba.szazalek (2. 
t4blâzat). 

2. tabldzat 

KiegyenHt6- e'l/o 
oldat Korrelact6segyenlet r So So 

Mc Ilvain eOfo=-y. 100 

E±l,04.lo-•=(1,84.1o-t± 

1 ±uo-• 1. pH=2 ±6,56.10-4J.C+ r=±0,9965 5 
+!-8,8.1o-•±8,8.1()-J) 

,.±5.11J.-'=o ~.".. ..... ± 
2. pH==4,8 ±1,8.Ul--'l.C+ r=±0,9986 ±5.10-1 3 

+!6,6.1o-•±3,4.1o-•) 

A m6dszert a klordelazinnak vizeletool torteno meghatarozâsăra alkal
maztuk. 4,6-os pH erteknel dolgoztunk, melyet Mc Ilvain kiegyenlitO 
oldattal ăllitottunk be. M6dszeriink: segitsegevel a klordelazin vizeletbOl 
el6zetes kivonas nelkiil, kozvetlenul meghatărozhat6. Kiserleteink azt mu
tatjăk, hogy vizelet eseteben 10-szer nagyobb mennyisegu tropeolin 00 
oldat sztik.seges a hozzaadott klordelazin kvantitativ megkotesehez, mint 
a tiszta anyag eseteben (0,1 ml helyett 1 ml). A felesleg val6szim1leg 
a vizeletben talălhat6 szerves băzisok lekotesehez szukseges, melyek 
azonban kloroformban nem von6dnak ki. 

J,f 

3 6 12 15 16 21 ~ 21' 10 

J. abra: V.i%11letbez holl;l;ăadott kl«delazin etloo. !I;Or'beje, Mc llvain klegyenlft6 
oldatban (pli=4.81. 
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A 3. âbra a vizelethez adott klordelazin etalon gorbejet abrâzolja. 
A vizelet 5 ml-nyi reszleteihez novekv6 mennyisegu klordelazint adagol
tunk (3-30 11g kozott), majd a fentleirt m6don elvegeztuk a meghatâro
zâsokat. A keletkezett szin intenzitâsât vakpr6baval szemben mert'i.ik 
meg, melyet vizelethez hozzaadott reagensekbOl, azonos korillmenyek 
kozott illitottunk ela. 

Kovetkeztetesek 
Az ismertetett m6dszer elonyeit a kovetkez6kben foglaljuk ossze: 
1. nagyfoku erzekenysege (az erzekenyseg als6 hatara 0,5 f'glml); 
2. kozvetlentil alkalmazhat6 a fenotiazin szarmazekok vizeletb61 tOr

ten6 meghatârozâsilra, azok elozetes kivonâsa nelktil; 
3. szelektiv: barbitursav szârmazekok, banzodiazepin szârmazekok, 

meprobamat, alkohol egyideju jelenlete a vizeletben az eredmenyeket 
nem befolyâsolja. 
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RAPID METHOD OF QUANTITATIVE ASSAY OF SOME 
PHENOTHIAZI!:I:E DERIV ATIVES IN THE URINE 

The authors have carried out a spedrophotometrlcal method of quantitative 
assay of chlordelazine in the urine. This met.hod is based on t.he formation of an 
additional complex wit.h tropeolin 00, extractable quantitatively in chloroform. Aft.er 
acidulation the complex decomposes and the chlorofonn extract becomes red, with 
'Amax = 535 nm. • 

The linear charact.er of t.he calibration curves is good, between 1 and 30 ,.g 
substance. 

This method may be app)ied in direct assays In the urlne; the slmultaneous 
presence of barbiturate and benzodia.zepine derivatives in the urine does not dls
turb the ass.ay. 
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