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CERCETARI ASUPRA ACTIVITAŢII CATALAZEI ŞI 
GLU('OZ0-6-FOSFAT-DEHIDROGENAZEI IN ANEMIA FERIPRIVA 

EXPERIMENT ALA I,A COBAI 

\". Bata. Iulia Kovcics. Alexandrina Oşan. 1. Mcithe. Mărioara Tambrea 

Anemia hipocromâ se caracterizează prin scăderea neproporţionată a 
numarului de eritrocite şi a cantităţii de hemoglobină. Sinteza redusă de 
hemoglobină este datorată scăderii cantităţii de fier şi determină o încăr­
care redu-<ă absoluta şi procentuală de pigment pe er-itrocit micşorînd 
a;.tfel valoarea globulară. in cazuri grave hemoglobina poate scădea la 
\·alori sub 4 g 100 mi singe şi este însoţită şi de scăderea indicelui de 
... aturare a transferinei. Examenele biochimice relevă: scăderea valorilor 
fierului plasmatic, scăderea concentraţiei mioglobinei şi citocromului C, 
mai ales in muşchii scheletali şi in mucoasa intestinală. 

Unele cercetări indică modificări in activitate<~ unor enzime: catalaza. 
enzime glicolitice, transaminaze. monoaminoxidaza (1, 2, 3). Contrar unor 
opinii admise pin<\ recent, unele hemenzime ca citocromii şi catalaza pot 
prezenta in carenţele de fier reduceri cantitative in muşchii scheletali, 
mucoasa inte-.,tinală, creier, miocard, ficat şi rinichi (1, 4). Scăderea acti­
vităţii catalazei hepatice a fost semnalată in cursul deficitelor experi­
mentale de cupru, iar scăderea activiti.iţii catalazice a hematiilor in defi­
citul de fier. 

in asigurarea supr<~vieţuirii eritrocitu.lui alături de glutation, peroxi­
dază şi catalaz[l un rol important il deţine glucozo-6-fosfat-dehidrogenaza 
(G-tl-PDH) (5, ti, 7, 8, 9), . · 

Rezultatele discordante la care au ajuns cer<:etătorii in ceea ce pri­
\·eşte activitBtea catalazei şi a G-tl-PDH in deficitul experimental de fier 
ne-au determinat si't cercetăm acti.Yitatea acestor enzime in singele şi fi­
catul cobailor, care au fost hrăniţi timp de 4 săptămîni cu alimente sărace 
in fier şi la cobai care au fost ali:mentaţ.i ca şi precedenţii, dar care au 
fost trataţi in paralel cu un sirop obţinut. din extracte vegetale şi imbo­
g;iţit in Fe II şi acid a-;corbic . 

. \Iaterial şi m<"todă 

S-au efectuat experienţe pe un lot de 24 cobai masculi, cu greutate 
medie de 680 g, imparţ.iţi in 3 grupe. O grupă de 8 animale a servit drept 
m<~rtor pentru determinat-ea valorilor normale ale catalazei sanguine şi 
hepatice şi a G-6-PDH eritrocilkîre. A doua grupă de 8 cobai a fost hr<i­
nit{l timp de 4 săptămîni cu alimente sarace in fier, cu scopul de a "e 
provoca anemie feripri\'<i. Animalele au fn..;t hrănite zilnic cu o pa..,tă 
umeda obţinut;\ din 50 g lapte praf degre5at şi 25 g făină de orez in care 
s-au încorporat 20 mg acid ctscorbic. A treia grupă a fost hriinitâ la fel 
ca a doua. pnmind în plus zilnic prin sondă un sirop obţinut din extracte 
\'egeta.le şi îmbogăţit cu Fe Il şi acid i.l'iCorbk. Cantitatea de sirop admi­
nistrat<"! a fo..,t corespunzătoare la un conţinut de 5 mg Fe II kg corp. 
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La sfîrşitul acestei perioade animalele au fost sacrificate prin secţio­
narea venei jugulare. Din singele recoltat pe heparină s-a determinat 
catalaza dupi1 metoda volumetrică (10) şi G-6-PDH, dupi1 Richterich (7). 
Din ficatul proaspi1t izolati s-a preparat un omogenat 10° 0 în apă distilati1 
utilizînd un omogen.izator cu cuţite, la o turaţie de 3000 rot. min., timp 
de 10 minute. In omogenat s-a determinat activitatea catalazei dupi1 di­
luarea a 20u1 omogenat la 20 mi apă. 

Rezultate şi discuţii 

Rezultatele experimentale obţinute la determinarea activităţii cata­
lazei din singe şi rezultatele calculului statistic (testul t), sint cuprinse in 
tabelul nr. 1. 

1 

Nr. 
crt. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Valori 
medit 

Animale 
martor • 

1 

12,80 

12,94 

13,94 

10,10 

12,45 

12.97 

12,77 

11,60 

-
12.35±0.6 

Diferenta procen­
tuală faţă de ani­
malele ţinute la 
regim sărac in fier 
tra!Rte cu sirop 
Fe II 

+4.22 
p<0,1 

Tabelul nr. 1 

Cifra catalazică mg H20~ / ,ul singe 

Animale ţinute la 
regim sărac in fier 

9,97 

8,14 

7,65 

6.83 

8,00 

6,67 

7.50 

9,00 

1 . 7.97±1.09 

Diferenta proc~n­
tuală fată de ani­
malele martor 

-35,47 
o<0.001 

1 

30' 

Animale ţinute la 
regim sărac in fier 
tratate cu sirop cu 

Fe II 

12.50 

11,70 

12,78 

11.84 

11.97 

12.60 

10.58 

10,70 

11,83±0.77 

Diferenţa procen­
tuală fată de ani­
malele ţinute la 
regim sărac in fier 

.. 
+48,43 

p<O.OOl 

Tabelul nr. 2 cuprinde rezultatele experimentale obţinute la deter­
minarea activităţii catalazei din omogenizat de ficat. 

Din examinarea datelor experimentale expuse în tabelele nr. 1 şi 2 
rezultă că activitatea catalazei eritrocitare şi hepatice este scăzută la ani­
malele ţinute la regim sărac in fier. Sci1derea activităţii catalazei cu pe-;te 
35° 0 are o înaltă semnificaţie statistică (p<O,OOI), calculat pdn testul 
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Nr. 
eri. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 

Animale martor 

199,0 

159,0 

200,0 

150,3 

161,0 

136,0 

Val. medie 
167,55±2,62 

Diferenţa procen­
tuală faţă de ani­
malele ţinute la 
regim sărac in fier 
tratate cu sirop cu 

Fe Il 

+ 30,78° 0 p<0.001 

Tabelul nr. Z 

Cifra catalazică g H10:? g ficat,' 30' 

Animale ţinute la 
regim sărac in fier 

103,3 

95,0 

77,4 

94,7 

75.1 

102,4 

Val. medie 
91,3±2.47 

Ditferenţ'a procen­
tuală fată de ani­
malele martor 

-44,510., 
p<0.001 

1 

Animale ţinute la 
regim sărac in fier 
tratate cu sirop cu 

Fe II 

117,0 

110,5 

114,4 

109,2 

129,2 

115,6 

Val. medie 
115,98±6.49 

Diferenta procen­
tuală faţă de ani­

malele ţinute la 
regim sărac in fier 

+27,08"., 
p<0.001 

t, in timp ce la animalele tratate cu sirop îmbogăţit in fier sc<lderea este 
numai de 4° 0 • Diferenţa procentuală intre animalele tratate şi cele caren­
tiatE.' este de +48°'0 . 

Activitatea catalazei hepatice prezint<i o scădere mai marcată. La ani­
malf'le carenţiate diferE.'nţa este de 44.5° (1· In cazul animalelor tratate cu 
fier diferenta e-;te de numai 30°" faţă de animalele martor. 

Glucozo-6-P-dehidrogenaza eritrocitară arahi. o activitate cre,.cută la 
animalele carenţiate. comparativ cu animalele martor şi eele tratate cu 
fier. Creşterea activităţii la animalele carenţiate este de -!...61,64° 11 • La 
animalele tratate in paralel cu sirop îmbogăţit cu Fe II diferenta activi­
tăţii glucozo-6-P -PDH fată de animalele martor este de numai 9,31. 

Catalaza (F.C.1.11.1.6) joacă rolul unei peroxidaze specifice şi coexL<>tii 
in peroxizomi cu enzime producătoare de H~O! (D-aminoacidoxidaza, uri­
caza). In eritrodte exercită o funcţie de apărare intocmai ca şi glutation­
peroxidazH pentru hemoglobină şi proteine enzimatice cu funcţii SH 
(hexochinaw-glucozo-6-P-dehidrogenaza, glutationreductaza). Cu cit acti­
vitatea catalazică a eritrocitelor este mai scăzută. cu atit mai repede se 
formează methemoglobina sub acţiunea agenţilor m:idanţi (apă oxige­
nată şi alţi agenţi oxidanţi) (11). 

G-6-PDH (EC.l.l.l.49) este implicată in metabolismul eritrocitelor 
prin rolul pe care il are in producerea de NADPH+H+ in ciclul pentozo­
fosfaţilor. 
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Tabelul nr. 3 

Glucozo-6 P- dehidrogenaza ~· moli/min.-1/g Hb 

Nr. Animale ţinute la 
crt. Animale martor 

Animale ţinute la regim sărac in fier 
regim sărac in fier tratate cu sirop cu 

Fe II 

1 12,11 24,85 12,21 

2 14,43 21,10 11,96 

3 13,32 23.02 12,59 

4 14,32 19,18 13,65 

5 13,37 23.88 12,59 

6 13,79 26,17 13,85 

7 14.13 21,31 12.41 

8 17,16 22,56 12,9-! 

Val.J 
medii 14.08±1,47 22,76±2.35 12,77±0.84 

Diferenţa faţă de 
animalele tinute la 
regim sărac in 
fier tratate cu si­
rop Fe II (proc.) 
+9,31 11 

11 p<0.01 

Diferenţa procen­
tuală faţă de ani­
malele martor 
+61,64" 0 p<0.01 

Diferenţa procen­
tuală faţă de ani­
malele ţinute la 
regim sărac in fier 
-43,911 o p<0,01 

Scăderea activităţii catalazei eritrocitare şi hepatice s-ar explica prin 
micşorarea sintezei feriproteinenzimei datorată lipsei fieru~ui in hranit. 

Creşterea activităţii G-6-PDH dehidrogenazei eritrocitare la anima­
lele carenţiate la care s-a constatat !-căderea activităţii catalazei s-ar pu­
tea explica prin intensificarea activităţii ciclului pentozofosfaţilor. 

Creşterea producţiei de glutation redus (G-SH) in reacţia specific 
eri troei tară : 

Glutation reductază 
/ \; 

G-S-S-G 2G-SH 

NADPH+H+ NADP+ 

are ca urmare o intensificare a activităţii G-6-PDH pentru a se realiza 
NADPH+H-. !';ADPH+H+ este necesar şi reacţiei catalizate de me­
themoglobinreductază care se opune oxidării hemoglobinei la methemo­
globină. 
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Methemoglobina 
(Fe:1+) 

Methemoglobin 
reductaza 

---~----------------+ . / \; 
NADPH + H +- NADP+ 

Hemoglobină 
(Fe~+) 



ln acest fel deficitul de cata.lază observat la animalele carenţiate, care are 
rol de a descompune H~O~ toxică şl de a preveni oxidarea Fe2+ la Fe:l+ 
ar fi suplinit de creşterea activităţii methemoglobinreductazei. Cercetări 
întreprinse de Jacob şi colab. (12) pe familii acatalazice au arătat inten­
sificarea ciclului pentozofosfaţilor la acestea. Scăderea activităţii catalazei 
concomitent cu scăderea G-fl-PDH ar afecta seria~ supravieţuirea eritro­
eitelor. 

Faptul că la animalele hrănite cu alimente sărace în fier şi tratate 
cu sirop de fier II scăderea activităţii catalazei hepatice şi eritrocitare 
este foarte mică, comparativ cu cea determinată la animalele martor, 
demonstreazit că ace-.t sirop, pe lîngă efectul hematoformator demonstrat 
(13), are şi rol de a furniza fierul necesar sintezei de hemenzime cum 
·este catalaza şi de a stimula activitatea unor enzime implicate in meta­
bolbmul energetic, G-6-PDH. 

Bibliografie 

1. Dallman P. R.: Iron Biochemistry and Medicine. Academic Press, 
London-New York, 1974, 437; 2. Vevera V.: Fiziopatologia şi clinica fie­
rului. Ed. medicală, Bucureşti, 1978, 1fl5; 3. Symes .t. L., .\1issala K., 
Sorkes T. L.: Science (1971), 147, 153; 4. Mac Dougal L. G.: J. Pediat. 
(1972), 80, 775; 5. Cohen G., Hochstein P.: Science (1961), 134, 3492, 1956; 
ti. Cohen G., Hochstein P.: Biochemistry (1964), 3, 895; 7. Richterich R.: 
Chimie Clinique Theorique et Practique. Ed. Doin, Paris, 1967; 8. 
Tănz 0., Betke K.: Klin. Wschr. (1962), 40, 649; 9. Teodorescu E:racru 1.: 
Patologie biochimică. Ed. medicală, Bucureşti, 1974, 1066; 10. Nuţă Gh., 
Buşneag G.: Investigaţii biochimice. Ed. did. şi ped .. Bucureşti, 1977, 252; 
11. Bergmeyer H. U.: Methoden der enzymatischen analyse. Band 1, 
2 Auflage. Akademic Verlag, Berlin, 1970, 599; 12. Iacob 11. S., 1ngbar 
s. H .. Jandl .1. H.: J. Clin. Invest. (1965), 44, 7, 1187; 13. Bota V., ·'lci­
,he 1 .. 0.5an .-\., Konics 1.: Cercetări asupra efectului hematoformator al 
unor siropud obţinute din fructe sau extracte vegetale îmbogăţi te in Fe Il 
şi acid ascorbic. Lucrare prezentată la Congresul Naţional de Farmacie, 
Bucureşti, 1979. 

Sosit la redactie : 13 iunie 1983 

\'. Bata, Iulia Kot'acs, .o\le.ran.trina O~an, 1. Maţhe, llfarioara Ţamllrea 

RESE.-\RCII ON TIIE ACTI\'ITY OF CATAl.ASE ANO GLUCOSE-6-PHOSPIIATE 
Dt:JI"\"DR()(;EN:\SE IN EXPERIMENT:\L IIYPOFERR.'\EMIC ANAEMI:\ 

OF Gl'INE.-\ PIGS 

Th<' actJ\"Jty of catalase. as wdl as that of the- erytt.rocytic glucose-6-phospate 
dchvdrogenase ha' bt>l.'n studl<>d in the blnod and livcr homogl.'nates of gumea 
pigs, m ordcr to determine how they are mfluenced by hypoferraemic ana. n11a. 

Thl' r•·scarchl.'s were ,·arried out by usin~<: thn•l.' groups of animab: a C"Ontrol 
group and -two groups afft'Cted by anat•m•a. having be.:n fl.'d for four weeks with 
food containing littie Fe 11 10ns. Onl.' . of these two groups received per os a 
\'cgetal syrup nch m Fe Il and ascorb1c and. Aft<•r determmmg thc actJvit~· of 
enzymcs for ali_ groups of animals .. th(' data showed . dlffcrenC'l's betwel.'n t_he 
groups charactl.'rJstJc fnr hypoft•rral.'mlc ana••m•a· thl.' d•mmutJon of the actinty 
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of the blood and liver catalase and the increase of the erythrocytic glucose-6-phos­
phate dehydrogenase. 

In the group of animals which received the syrup with Fe II at the same 
time, the values showing the adlivity of the enzymes mentioned befon• remained 
nearly the same as those determined in the control group. 

Disciplina de chimie anorganică (cond.: prof. dr. T. Goina.. doctor in chimie) 
a l.M.F. din Tirgu-Mureş 

STUDIU POTENŢIOMETRIC ŞI SPECTROFOTOMETRIC 
IN SISTEMUL Cu2+- GLUTAMAT 

T. Goina, Maria Olariu, Alexandrina Oşan 

Formarea complexului colorat solubil al cuprului cu acidul glutamtc 
a fost sesizată cu ani în urmă de Li şi Doody (1). Constantele de formare 
relativ mici sint raportate în colecţia lui Sillen (2). 

Pe noi ne-a atras acest sistem pentru a valida o nouă metodă de 
cercetare, o completare a metodei Bjerrum, pe de o parte, şi a aplica 
metoda soluţiilor corespondente, pe de altă parte (3). 

După cum este cunoscut, metoda Bjerrum (4). de determinare a con­
stantelor de formare in trepte a complecşilor plieacă d:in mediu acid şi 
titrează ligandul liber, respectiv amestecul de generator de complex cu 
ligandul in exces. 

Este ştiut c;1 unii; liganzi sint in general puţ'n solubili in apă, astfel 
că varianta originală a lui Bjerrum nu se pretează' intotdeauna la cerce­
tarea acestor sisteme. 

Pentru aceasta am modificat metoda in felul următor : se dizolvă 
ligandul intr-un exces cunoscut de bază şi se titrează cu soluţiei de acid 
clorhic!.ric. Se procedează in mod identic şi pentru amestecul ligand-ge­
nerator de complex. Prin complexarea cu ionul metalic se eliberează un 
surplus de aciditate astfel că la retitrare cu acid clorhidric vom folosi o 
cantitate mai· mică de add cl01·hidric. Din aceasta diferenţă putem calcula 
numărul. mediu de ligand per generator de complex ». respectiv concen­
traţia liben1 de ligand la echilibru, şi cu ace~te perechi se trasează curba 
de formare. 

Am ales acidul glutamic deoarece este solubil în apă, astfel incit am 
putut utiliza atît metoda cla..Ucă a lui Bjerrum dt şi varianta propusa 
de noi. · 

Curba de fm·m;~re şi com;tantele în trepte pot t'i obţinute şi pe cale 
spectrofotometrică şi pentru determinarea lor am folosit metoda soluţiilor 
corespondente. 
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. Partea PXperimentală 

I. a. Studiul potenţiometric prin metoda Bjerrum clasică. 
S-a pre..,upus exi,.~tenţa următoarelor echilibre succesive : 


