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CONTRIBUŢII LA DOZAREA POLAROGRAFICA A OCITOCINEI 

Iulia Kovcics, Aurelia Hintya Cremene 

Deoarece metodele biologice de dozare a ocitocinei necesită aplicarea 
tehnicilor de o durată mai lungă şi unele dintre ele nici nu se caracteri­
zează prin precizie corespunzătoare, au fost folosite in acest scop şi alte 
metode mai exacte şi rapide, de exemplu cea polarografică. Cu studiul 
polarografic al unor peptide din ser, pentru prima oară s-a ocupat Bri­
dicka (1, 2), care a constatat că în soluţii amoniacale de Co(III) HS-pro­
teinele şi peptidele prezintă unde duble catalitice caracteristice. 

Ocitocina şi alţi hormoni peptidici au fost studiaţi polarografic de 
mai mulţi autori (3, 4, 5). in ultimii ani s-a elaborat o metodă polaro~ra­
fică de urmărire a activităţii ocitocinazei serice (6, 7, 8, 9), la care micşo­
rarea undei catalitice a ocitocinei sau vasop1·esinei ca substrat după incu­
bare cu ser, a oferit posibilitatea determinării activităţii acestei enzime. 

În lucrarea de faţă ne-am propus descrierea unei metode noi de do­
zare a ocitocinei - experimentată de autori - care se bazează pe măsu­
rarea undei catalitice produse de acest hormon in prezenţa ionilor de 
Cd(ll), in ~oluţie tampon amoniacal, Ia: pH=8,5 pe cale polarografică. 

Material şi metodă 

In cursul cercetărilor noastre am folosit ca substanţă etalon prepa­
ratul Ocitocina S fiole injectabile, conţinînd 2 UI/fiolă, preparat BIOF ARM­
Undele polarografice au fost înregistrate in soluţie de bază NH"Cl-NH.,OH 
(0,2-0,2 M) şi Cd (N0:1h 1 mM, cu pH=8,5, cu un polarograf Radelkis 
Type OH-102, la sensibilitate de 2.10-7 A'div, cu o înălţime a coloanei 
de mercur = 79,5 cm. Dependenţa de temperatură s-a urmărit in inter­
valul de 288-318"K. Termostatarea s-a realizat cu o precizie de +0,05°C, 
cu un ultratermostat U 10. Îndepărtarea oxigenului din electrolit s-a asi­
gurat prin barbotare de gaz metan purificat, timp de 15 min. înaintea 
inceperii inregistrărilor. 

Rezultate şi discuţii 

Figura nr. 1 reprezintă cmba polarografică înregistrată intr-o soluţie 
de bază continind 30 .ug:rnl ocitocină. Unda dublă se caracterizează prin 
E, = -0,94 V; E.! = -1,66 V şi E'2 = -1,725 V, iar E,12glob =-1,425 V, 
in timp ce unda Cd(II) are E,12= 0,74 V. 

ln privinţa originii acestor unde se pre,upune că prima se datoreşte 
prezenţei asparaginei, iar cea de a doua prezenţei legăturii disulfidice din 
molecula hormonului. In scopul dozării ocitocinei am folosit înălţimea 
globală a celor două unde, care a prezentat variaţii proporţionale cu con­
centraţia acesteia. 
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Fig. nr. 1: Curba polarografică a soluţiei de ocitocină, conţinînd 
:JO ug mi de hormon in soluţie tampon amoniaral cu pH=8,5 
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Fig. nr. 2: Variaţia curentului limită in funcţia 
concentraţiei de oritorină. 

In domeniul de concen traţii: 30-100 ~g "ml curba de etalon are pre­
zintă o deviere de la linearitate, datorită fenomenelor del absorbţie, fapt 
verificat prin concordanta sa cu izoterma de absorbţie de tip Langmuir, 
conform figurii nr. 2. 

Pe baza figurii nr. 3 s-a constatat că dependenţa raportului concen-
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traţie înălţimea undei polarografice (C H) în funcţie de (C) concentraţie 
este liniară, in confonnitate cu ecuaţia lui Langmuir transformată: 

C H = 1 WZ+C'Z 
in care s-a presupus că numărului de molecule absorbite - N - din 
ecuaţie ii corespunde înălţimea H a undei duble, cu care este propor­
ţională. 

~,, 

5,0 

4,5 

4,0 

r =0,9828 
5 0 •0,0499 

" " " , 
z .. 55,25 

'\;)(/ ~ 0,2? 

3 ' 5 ~.....~.... .......... ..._.___.5~0....._.-... ..... I_.O_O_C_. 

(}-19/ml) 
Fig. nr. 3: Variaţia C/H in funcţie d • C. C=c:on­
c:entraţia oc:itoc:inei. H=inălţimea globală a undei 

polarografic:e. 

Din panta dreptei s-a obţinut valoarea 55,25 pentru. Z, care este o 
constantă proporţională cu suprafaţa ocupată de moleculele adsorbite, iar 
valoarea lui W = 0,27, care este coeHcientul de adsorbţie obţinut prin 
intersecţia dreptei cu axa C. H. Concentraţiile au fost expt"imate în 
.ug mi. Linearitatea corelaţici C H a fost vedficată pdn calcul de corelaţie, 
obţinîndu-se : 

r = -0,983, iar S0 = ±0,049 
Studiind dependenţa de temperatură a curbei catalitice de ocitocină 

în intervalul de 288-318°K, s-a obţinut următoarea ecuaţie de corelaţie, 
verificind o relaţie liniară: 

lgi1 = (4,958±0,647)- (1,083+0,196).1 T.103 

cu r = --0,969 şi Sn = +0,048 
şi un coeficient de temperatură: 

-;T = +3,01° ,, '<K 
Din datele acestei dependente de temperatură s-a calculat valoarea 

energiei de activare a procesului de transport : 
E* = 9,152(1,083±0,196) = 11,71-\::1,79 kcal moi 

Studiul dependenţei curentului limită de înălţimea coloanei de 
mercur a arătat că în domeniul de 40-90 cm, are loc la inceput, o creş-
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tere a curentului limită cu înălţimea coloanei de mercuri, iar după aceea 
o scădere, fapt semnalat şi de alţi autori, aceasta fiind o urmare a adsorb­
ţiei mărite pe suprafaţa electrodului picător de mercur, conform aspec­
tului curbei din figura nr. 4. 

\ .... 

40 

Fig. nr. 4: Dependt·nţa înălţimii undei duble ca­
talitice de înălţimea coloanei de mercur a elertro­

dului picător. 

Urmărind variaţia potenţialului de semiundă a Cd(II)-lui in func­
ţia concentraţiei ocitocinei, am observat devierea acesteia in direcţie nega­
tivă, cu mărirea concentraţiei peptidice, fapt care indică formarea unui 
complex stabil Cd(II)-ocitocină. 
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Fig. nr. 5: Dependenţa potenţialului de semiundă 
a Cd (11)-ului în funcţie de concentraţia ocitocinei. 



In concluzie, pe baza celor prezentate, putem constata că metoda 
polarografică prelucrată de noi poate fi propusă la dozarea rapidă şi 
exactă a ocitocinei din diferite preparate medicamentoase. 
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CONTRIBUTION TO THE POLAROGRAPHIC DETERMINATION OF OXYTOCIN 

The polarographic behaviour of oxytocin in cadmium (Il) nitrate-ammonia­
ammonium chloride solution has been studied. The calibration curve was construc­
ted with a pharmaceutical product of synthetic oxytocin, by the dependence of 
global height of the double polarographic wave on oxytocin concentration. Studies 
were carried out to determine the dependence of the double catalytic wave on 
temperature. We have calculated the temperature coefficient and the activation 
l'nergy of the transport process. The relationship of the wave height to mercury 
pressure on thc DME and the effect of oxytocin concentration on the Cd (Il) ha!f 
wave potential were experimented. 

Marosv1isărhelyi Orvosi P8 Gy6gysz.ereszeti Intezet, Farmakogn6ziai Tam>?kk 
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AZ ACHILLEA MILLEFOLIUM L. FAJRA VONATKOZO NEMESITf:SI 
KfSf:RLETEINK. AZ 1975-1980 KOZOTTI EREDMf:NYEK 

Peter H. Maria, Rcicz-Kotilla Erzsebet, Râcz G. 

Az Achillea millefolium L. viragzatăbol nyert illbolaj (Aetheroleum 
Millefolii) azulent tartal.maz, ezert fontos gyogyszet-eszeti felhasznalassal 
bir. A vadon elofordulo novenyek illoolaj-tartalma, valamint annak azu­
len-tartalma igen valtozo, s6t gyakoriak az illoolaj, ill. azulen-mentes 
peldănyok (4, 5, 6). Egyreszt ezen okok rniatt indokolt az Achillea mille­
folium tetmesztese, masreszt a tetmeszetes el0f01·dulas nem biztositja a 
gyogyszeripar reszere szi.ikseges mennyiseget (7). 
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