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LA COBAII TRATATI CU PLUMB (II)
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Marioara Tambrea

Toxicitatea plumbului se manifestd la nivel molecular subcelular si
celular. In concentratii mici plumbul inhibd enzime cu rol esential in
biosinteza hemului (1,2): delta-aminolevulinic-dehidraza si hem sintetaza.
Ca rezultat al acestor actiuni ale plumbului se produce sciderea cantitatii
de hemoglobini si implicit de eritrocite avind drept consecintd anemia.
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Un mare numar de studii in vivo si in vitro au aratat ci metalele grele
se leaga de grupe -SH care au importanta pentru activitatea a numeroase
sisteme enzimatice sau care pot deplasa metale esentiale in metaloenzime
avind ca rezultat schimbari in activitate. De asemenea se leagd de pro-
teine, fosfolipide si acizi nucleici si determinad o schimbare in conf(')rma.tu'a
normala a enzimelor. Studii efectuate cu privire la toxicologia enzimatica
a plumbului au evidentiat ca aceasta determina o scadere a activitatii unor
enzime iar la altele o potentare a activitatii. .

Deoarece nu este inca precizata influentarea activitatii unor enzime
in anemia feripriva si in cea consecutiva intoxicatiei cu plgml?: in lucrat
rea prezenti s-a studiat actiunea plumbului asupra actlwtém catalazevl
sanguine i hepatice la cobai dupa administrare subcutaq{até §i per orala
de plumb. De asemenea, s-a cercetat efectul administrarii unui sirop cu
fier (II) si acid ascorbic (Ferobot), concomitent cu a plumbglm asupra
activitatii catalazei. In lucrari anterioare (3) s-a studiat activitatea unor
enzime in anemia feripriva experimentala si efectul protector al adminis-
trarii de Fe** asupra unor hem-enzime cum este catalaza.

Material si metodd

Experientele au fost efectuate pe un lot de cobai in greutate medie
de 600 g, impartiti in 5 grupe.

Grupa I, formata din 5 cobai, a servit drept martor si a primit prin
sondd un sirop antianemic cu concentratia in Fe?* de 7 mg ml continind
§i acid ascorbic. Doza zilnici administrata a fost de 35 mg Fe*'kgcorp,
timp de 4 saptamini.

Grupa a II-a, de 5 animale, a fost tratati, la interval de 48 de ore, cu
o solutie de acetat de plumb in concentratie de 10 mg Pb/ml. Cantitatea
administrata a fost de 10 mg Pb/kgcorp, timp de 4 saptamini.

Grupa a IIl-a a fost tratatd ca si grupa a Il-a, primind zilnic in plus
prin sondd siropul antianemic, intr-o cantitate corespunziatoare la 35 mg
Fe* kgcorp.

Grupei a [V-a, de 8 cobai, i s-a administrat, la interval de 48 de ore,
prin sonda, o solutie de acetat de plumb de concentratie 10 mg Pbml], in
cantitate de 10 mg Pb-kgeorp, timp de 4 siptamini.

Grupa a V-a a fost tratata la fel ca si grupa a IV-a, primind in plus
sirop antianemic in cantitate de 35 mg Fe®+/kgcorp.

La sfirsitul perioadei de 4 saptamini animalele au fost sacrificate prin
sectionarea venei jugulare. Din singele recoltat pe heparina s-a determinat
activitatea catalazei prin metoda volumetrica (4). Din ficatul proaspat
izolat s-a preparat un omogenat 10%; in apa bidistilata utilizind un omo-
genizator cu cutite la o turatie de 9 000 rot. min., timp de 10 minute. In
omogenat s-a determinat activitatea catalazei dupa diluarea a 2041 omo-
genat la 20 ml apa.

Rezultate si discutii
) Re.zultatele experimentale obtinute 1la determinarea catalazei din
singe si rezultatele calculului statistic (testul t) din singe sint cuprinse in
tabeiul nr. 1 si fig. nr. 1 si 2.
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Tabelul nr. 1

Grupal Grupall Grupalll GrupalV

Cifra catalazicd mg

H,0,ul singe 30’ 12,60+3,81 2094+1,14 12,28+184 16.67+1,88 13,65-+2,19
p<0,05 p>0.05 p<0,05 p<0,05

Dif. %, fata de gr. I - 164,8 —3,16 431,36 +17,56

Cifra catalas:;ca

g H,0./g ficat/30’ 137,23126,85 70,0 17,81 98,271+8,68 64.66+7,0 81,4017,23
p>0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01

Dif. "y fata de gr. I — —49,0 —28,40 —52,89 —40,69

Din examinarea tabelului nr. 1 si a figurilor nr. 1 si 2 se poate con-
stata cd in cazul cobailor tratati subcutan cu acetat de plumb (gr. II) are
loc o crestere a activititii catalazei in singe cu peste 64%; fata de ani-
malele care au fost tratate numai cu sirop antianemic. La animalele care
in paralel cu plumbul administrat au primit si sirop antianemic (gr. III)
activitatea catalazei s-a mentinut la valoarea determinata la grupa martor
(gr. 1). Diferenta fatd de animalele martor este nesemnificativa. In cazul
animalelor tratate, pe cale bucala, cu solutie de acetat de plumb (gr. IV)
are loc, de asemenea, o crestere a activitatii catalazei sanguine cu peste
31%, fata de animalele martor, iar la grupul de animale la care in paralel
(gr. V) s-a administrat siropul cu fier cresterea este de numai 7,5%.

Cresterea in singele circulant a activitatii catalazei o interpretim ca
urmore a alterarii membranei celulare si a hemolizei consecutive, precum
si a cresterii fragilitatii corpusculilor sub actiunea plumbului (5). Desi
cantitatea de plumb administrata a fost mica (150 mg Pb total kgcorp) si
nu s-au observat schimbari apreciabile ale hamoglobinei, cresterea activi-
titii unor enzime implicate in reactiile redox (citocromexidaza, glucozo-6-
P-dehidrogenaza, glutamic-dehidrogenaza, lacticdehidrogenaza, sorbitol-
dehidrogenaza) are loc sub actiunea plumbului (6).

In omogenatul de ficat activitatea catalazei este scizuti cu 49" o la
animalele tratate cu plumb subcutan si cu peste 52%; la cele la care admi-
nistrarea s-a facut pe cale bucala. Animalele care au primit in paralel
sirop cu fier pe cale bucald au prezentat o scadere a activitatii mai mica:
289, in cazul celor tratate subcutan cu Pb si 40%, la cele la care adminis-
trarea plumbului s-a facut prin sonda. Sciaderea activitatii catalazei hepa-
tice poate fi datorati unei sinteze reduse a acesteia, ca urmare a inhibarii
sub actiunea plumbului a unor enzime implicate in sinteza hemului si a
proteinelor. Plumbul inhiba utilizarea fierului in sinteza hemului cu for-
mare de porfirine de tip III fara fier, continind Pb ca pigment. Intr-o
lucrare anterioara (3) am aratat ca in anemia experimentali la cobai cau-
zatd de o alimentatie siracd in fier are loc, de asemenea, scaderea activi-
tatii in singe si in ficat a catalazei ca urmare a lipsei fierului necesar sin-
tezei hemului care intra si in structura catalazei. Animalele care, in para-
lel, au primit fier au prezentat valorile activitatii catalazei apropiate de
cele normale. In cazul animalelor tratate cu plumb si care au primit in
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Fig. nr. 1: Compararea activitad{ii catalazei

in singe. I==animale tratate cu F%*+; Il=ani

male tratate cu Pb?t s.c.; lll=animale tra-

tate cu Pb?+ s.c, +Fe?t; IV=animale tra-

tate cu Pb+ per os; V=animale tratate cu
Phi+ per os-+Felt
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Fig. nr. 2: Compararea activitatii catalazel

in ficat. [=animale tratate cu Fe*t (martor):

ll=animale tratate cu Pb?+ s.c.; Ill=ani-

male tratate cu Pb?t+ sc¢. +Fe*t; IV=ani-

male tratate cu Pb?+ per os; V=animale
tratate cu Pb2+ per os - Fel+



paralel fier scaderea este mai redusd, ceea ce pledeazd pentru un efect
protector al fierului administrat, prin favorizarea sintezei porfirinenzi-
melor si totodata a deplasarii plumbului din legaturile sale cu grupari -SH
ale proteinelor. Mentiondm ca scaderi ale activitatii unor enzime: NADPH-
citocrom C reductaza, glutamatdehidrogenaza, citocrom-oxidaza in mem-
brana interna a mitocondriilor de iepure sub actiunea plumbului in vitro
au fost semnalate (7). De asemenea, s-a observat cd in mitocondriile de
sobolani intoxicati cu Pb are loc scaderea oxidarilor, decuplarea fosfori-
larii oxidative, dereglarea sistemului transportor de electroni, scaderea
activitatii citocromiilor.

Concluzii

Siropul antianemic cu Fe, pe lingad efectul hematoformator adminis-
trat la animale anemiate prin alimenfatia lipsitd de fier (3) a avut
si in cazul cobailor tratati cu plumb o actiune de reducere a gradului de
inhibare a catalazei sanguine si hepatice.
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EXPERIMENTAL STUDY ON THE EFFECT OF IRON (II) ON THE BLOOD
AND LIVER CATALASE ACTIVITY IN GUINEA PIGS TREATED
WITH LEAD

They investigated the action of lead on the blood and liver catalase activity
in guinea pigs after subcutaneous and peroral lead administration. The effect of an
iron (II) syrup administration and ascorbic acid (Ferobot) feeding simultaneously
with lead doses on catalase activity was also investigated.

It was found that subcutaneous and peroral lead administration had the effect
of increasing the blood catalase activity, The simultaneous iron administration
maintained the catalase activity at normal values. In the liver there was a decrease
in the activity of the enzyme, whereas iron administration produced a more re-
duced decrease of catalase activity.
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