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CONSIDERATII PRIVIND CARCTERISTICILE FIZICO-CHIMICE
SI MICROBIOLOGICE ALE APEI REZIDUALE
PROVENITE DE LA O FABRICA DE BERE

A. Szdllési, M. Péter, L. Domokos, C. Bedd, Eva Gydrfds

Din literatura de specialitate este cunoscut faptul ci apele reziduale
provenite de la intreprinderile industriei alimentare sint intens impuri-
ficate cu microorganisme si substante organice. Din acest motiv ele in-
fluenteaza in mod nociv calititile fizico-chimice si biologice ale apei
bazinelor naturale in care sint deversate.

Stanculescu si colab. (7) cercetind influenta apelor reziduale pro-
venite de la o fabrica de zahar asupra apei bazinului receptor, au con-
statat ci oxidabilitatea apei bazinului dupi revirsarea acestor ape rezi-
duale a prezentat o crestere remarcabila.

Ancusa si colab. (1) au pus in evidentd substante organice cuprinse
intre valori de 526—2088 mg KMnO,/dm? apa si CBO; intre 573—1400
mg O,/dm? in apele reziduale provenite de la o intreprindere de topi-
torie de cinepa.

Intr-o apa reziduala proveniti de la o fabrici de antibiotice, Zamfir
si colab. (10) au pus in evidentd un continut foarte ridicat in substante
organice pina la 5056 mg KMnO,/dm? api, in timp ce numirul total de
germeni a oscilat intre 270—30.422><10¢ pe cm3 apa.

Tomescu si colab. (8, 9), Péter si colab. (5), in apele reziduale pro-
venite de la complexe zootehnice de porcine au constatat o incircitura
bacteriana foarte ridicata, izolind diferite specii de salmonele si tulpini
din genul Leptospira.

Material si metodad

Cercetarile noastre au fost efectuate in cursul anilor 1979—1980 pe
11 serii de probe de api, recoltate in sezonul umed si uscat, din canalul
de apa reziduali imediat la iesirea din fabrica.
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Fabrica de bere este aprovizionata cu apa de instalatia centrala
de apa potabild Reghin, care este alimentatd cu apa brutd din piriul
Gurghiu.

Din probele de apa s-au determinat urmatorii indicatori : fizici:
temperatura la °C, turbiditatea in mg Si0y/dm3; chimici : pH, oxidabilita-
tea exprimatd in mg KMnO,/dm? apa, oxigenul dizolvat si CBO; in
mg Oydm3; bacteriologici: numarul total de germeni/cm3, indicele
coli/dm?® apa si examenul bacteriologic calitativ, micologici: numarul de
levuri‘em? i examenul micologic calitativ.

Analizele fizico-chimice si bacteriologice au fost efectuate conform
prescriptiilor STAS in vigoare, iar analizele bacteriologice si micologice
calitative conform metodelor clasice, Odatd cu recoltarea probelor de
apa, la fata locului am determinat si temperatura aerului.

Rezultate si discutii

Rezultatele cercetarilor sint prezentate in tabelele nr. 1 si nr. 2. In
tabelul nr. 1 sint redate valorile fizico-chimice (valorile absolute mi-
nime-maxime si valorile medii calculate), precum si valorile cantitative
ale determinérilor bacteriologice.

Din rezultatele prezentate se poate observa ci temperatura apei re-
ziduale in cursul determinarilor a oscilat intre 10—24°C, favorizind
astfel in special dezvoltarea si procesele metabolice ale microorganis-
melor saprofite. Turbiditatea apei a prezentat ca valoare maxima 600 mg
SiOy/dm3, oxidabilitatea a oscilat intre 216—5800 mg KMnO,/dm3, cu
valoarea medie de 1292,86 mg KMnO,/dm3, ceea ce inseamna cd sub-
stantele organice intotdeauna s-au gasit in concentratii ridicate in apa
reziduald cercetatd. Din acest motiv si CBO; a avut in cele mai multe
cazuri valori ridicate.

Tabelul nr. 1

Valorile cantitative ale indicatorilor fizico-chimici
si microbiologici in apa reziduala

Nr. Indicatorul Valorile

crt. cercetat minime maxime medii

1. Temperatura in *C 10 24 17,6

2. pH (STASs3izs-61) 5,2 11 7'8

3. Turbiditate in mg SiO,/dm? .
(STASs323—61) 40 600 208,0

4. Oxidabilitate in mg KMnO,/dm? '
(STAS1002—61) 216,46 5800 1292,0

5. Oxigenul dizolvat in mg O,/dm? '
(ST ASe538—62) 091 11,88 6,11

6. CBO; in mg O,/dm? (STASese0—62) 3,0 95:1 419

7. Nr. total de germeni/ems? 2.104 1354.10% 383455,x 102

:. Indicele coli/dm3 4108 16.10° 19263 X 10°

Nr. de levuri/em? 10,0 26300 6126
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Incdrcatura bacteriand evidentiata prin numarul total de germeni
(valori cuprinse intre 2.10%—1.354>10%cm3) si indicele coli (valori cu-
prinse intre 4.10% — 16.10%dm?) indicd o apa reziduali intens impurifi-
catd cu bacterii care poate compromite in mod considerabil proprietatile
microbiologice ale bazinului receptor.

Impurificarea microbiologica a apei reziduale este agravata si prin
prezenta levurilor, care provin din procesele de fermentatie ale produ-
selor care sint folosite in prepararea berii. Numarul levurilor a oscilat
intre 10—26300 celule levurice’em3, cu valoarea medie de 6126 celule
levurice/cm?.

Tabelul nr. 2

Flora bacteriani a probelor de ape reziduale

Nr. Denumirea bacteriilor Nr. de probe
crt. izolate pozitive
1 E. coli 11

2 E. coli Ou:K61 (Bj) 2

3 Proteus vulgaris 5

4 Enterobacter aerogenes 5

5. Klebsiella aerogenes 5

6 Aeromonas hydrofila 2

7 Pseudomonas aeruginosa 1

8 Genul Bacillus 11

9. Clostridium tetani 7
10. Alte clostridii 5
11, Corynebacterium pseudodiphtheriae 1
12. Staphylococcus aureus haem, 4
13. Streptococcus alfa-haem. 2
14. Streptococcus beta-haem. 1

15 Staphylococcus albus 11
16. Genus Sarcina 11
17.  Serratia marcescens 2

Din datele tabelului nr. 2 reiese ca, in apa reziduald, pe lingd ger-
meni saprofiti (din genurile Bacillus, -Sarcina, -Serratia) au fost izolati
constant $i germeni conditionat patogeni de origine umand sau animala
cu eliminare prin materii fecale (germeni din genul Escherichia, -Clostri-
dium), in cite 5 cazuri au fost izolati germeni din genurile Enterobacter,
-Klebsiella, -Proteus, in 4 cazuri Staphylococcus aureus haemoliticus si
mai rar tulpini din genul Aeromonas, Streptococcus i Pseudomonas.

Prin analiza micologici calitativd au fost puse in evidentd tulpini
de micete apartinind genurilor: Saccharomyces (in 11 cazuri), Candida
(in 9 cazuri), Geotrichum (in 10 cazuri), Penicillium (in 5 cazuri), Asper-
gillus (in 4 cazuri), Actinomyces, -Mucor, -Rhodotorula (in cite 1 caz).
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Concluziti

Apa reziduala proveniti de la o fabricd de industrie alimentara
(bere), prin temperatura ei optima pentru dezvoltarea microorganismelor
saprofite, are incdrcatura bacteriand ridicatd, exprimata cantitativ prin
numarul total de germeni (valori cuprinse intre 2.105 — 1354.10%cm’) si
indicele coli (cu valori intre 4.106 — 16.109'dm3). S-au izolat germeni cu
larga raspindire in naturd si germeni conditionat patogeni de origine
umana sau animala cu eliminare prin materii fecale. Permanent au fost
puse in evidentd levuri (cu valori cuprinse intre 10—26300 celule levu-
rice/cm?) si diferite tulpini de micete. Impurificarea chimici a apei este
reflectatd prin consumul ridicat al permanganatului de potasiu folosit
pentru oxidarea substantelor organice (valori cuprinse intre 216,46—5800
mg KMnO,/dm?). Apele reziduale provenite din asemenea intreprinderi
industriale pot influenta nefavorabil calitatea apei bazinului receptor
din punct de vedere chimic §i microbiologic.
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CONSIDERATIONS REGARDING THE PHYSICO-CHEMICAL AND
MICROBIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE RESIDUAL WATER
FROM A BREWERY

In this paper the authors have studied the degree of pollution of the residual
water from a factory of food industry (a brewery). It was found that the tempe-
raturq of the wgter (10—24°C) favours the biological processes of widespread micro-
organisms. The intensely polluted water showed an increased value of organic sub-
stances (values be}ween 216—5800 mg KMnO,dm3). a marked value of the total
number of germs in bacteriological pollution (values between 2 X 106—1354 X 10%/cm?)
apd that of the colibacillus index (between 4X 106—16% 10°/dm3). Levuride cells
:fe;in;;ein;x:;\;ngtleﬂ ufsound i;a Zz}l]ues between 10—26,000/cm3, and also various strains

' es as arom, i i icilli
gillus, Actinomyces, Mucor, Rhodotorli'lgé' Candida, Geotrichum, Penicillium, Asper-
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