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HIDROCARBURILE MONOTERPENICE DIN FRUCTELE 
DE ANGEUCA ARCHANGEUCA L. 

llona Kiss, I. Oprean, O. Contz, G. Rcicz 

Angelica archangelica L. este o specie declarată monument al naturii 
şi ocrotită de lege în ţara noastră (6). 

Incepind din 1954 este cultivată în Grădina de plante medicinale şi 
aromatice a Facultăţii de farmacie din Tîrgu Mureş. 

Pentru obţ~nerea industrială a uleiului volatil din Angelica archan
gelica L. se utilizează de obicei rădăcinile plantei. Acestea pot fi recol
tate, abia la sfîrşitul celui de-al doilea an de vegetaţie. 

Pentru acest considerent ne-am îndreptat atenţia asupra fructelor, a 
căror utilizare pentru obţinerea uleiului a fost preconizată de E. Kopp (3). 

Uleiul volatil obţinut din această plantă conţine în afară de mari 
cantităţi de felandrene (pînă la 90 %) şi alţi compuşi terpenici (1, 4, 7). 

Cercetări anterioare efectuate de unii dintre noi, la probe de ulei 
volatil, obţinut din diferite părţi ale plantei, au confirmat faptul că uleiul 
din rădăcini are o compoziţie asemănătoare cu cel din fructe, deci acesta 
va putea fi utilizat ca materie primă în locul rădăcinilor (5). 

Unii autori afirmă că în uleiul volatil de Angelica archangelica L. 
studiat (7) componentul principal este constituit din alfa-felandrPn (figura 
nr. 1). 

In uleiul volatil din fructe am identificat, pe baza timpilor de reten
ţie din literatura de specialitate, atît alfa- cît şi beta-felandren. ultimul 
reprezentînd componentul principal al produsului cercetat (5). 

Pentru a confirma această constatare, ne-am propus să stabilim iden
titatea componentului principal. al uleiului volatil obţinut din fructe, şi 
cu ajutorul informaţiilor furnizate de spectrele de masă şi de rezonanţă 
magnetică de 13C ale acestuia. Pentru analiza calitativă şi cantitativă am 
utilizat cromatografia în fază gazoasă. 

Cantităţile necesare determinărilor spectrale ale componentului prin
cipal, le-am obţinut prin izolarea acestuia cu ajutorul cromatografiei pre
parative în fază gazoasă. 

Partea experimentală 

1. Obţinerea uleiului volatil 
Uleiul volatil s-a obţinut prin distilare cu vapori de apă din fructele 

recoltate de la plante cultivate în Grădina de plante medicinale şi aro
matice a Facultăţii de farmacie Tîrgu Mureş, obţinînd 1,23 ml ulei volatil 
din 100 g fructe. 

2. Cromatografia în fază gazoasă (analitică şi preparativă) 
Aparat: Carlo Erba, model FRACTOVAP 2400 T; detector cu ioni

zare în flacără, hidrogen (24 mL'min.) aer (300 ml'min.) coloană dublă de 
sticlă (2 m X 2 mm), Carbowax (20 M) 10% pe Chromosorb W A W-HMDS 
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60--80 mesh; temperatura de injecţie 250 °C; temperatura detectorului 
300 aC; programare 60-180 oC (6 minute) cu 10°/minut; atenuare 102X128; 
volumul probei 0,05 microlitri ulei volatil; viteza hîrtiei 30 inch/oră. 

Identificarea s-a făcut pe baza timpilor de retenţie. Rezultatele sint 
date în tabelul nr. 1. 

Pentru obţinerea componentului principal am utilizat acelaşi aparat 
prevăzut cu dispozitivul necesar pentru separări cantitative, pornind de 
la cantităţi adecvate de ulei volatil. 

3. Determinarea spectrului de masă al componentului principal 
Aparat: Varian, model MAT-311 cuplat cu un cromatograf în fază 

gazoasă; gaz purtător heliu la 2,6 atrn.; coloană 3,5 mx 2 mrn, tempera
tura coloanei 60 °C, temperatura de injecţie 200 oc, energia sursei de elec
troni 70 eV. Picurile mai importante obţinute şi abundenţele relative sînt 
redate în tabelul nr. 2. 

4. Determinarea spectrului de rezonanţă magnetică de 13C 
Aparat: Bri.icker, model SPECTROSPIN-WP-60. Determinările s-au 

E'fectuat la 15 MHz cu o soluţie de felandren 35% în CDC1 3• 

Rezultate şi discuţii 

După cum se constată din tabelul nr. 1, compusul avînd acelaşi timp 
de retenţie ca beta-felandrenul, reprezintă 80,41 % din uleiul volatil din 
fructele de Angelica archangelica L. 

Tabelul nr. 1 

Hidrocarburile terpenice identificate cu ajutorul cromatografiei in fază gazoasă 
in uleiul volatil obţinut din fructele de Angelica arch4ngelica L. 

ComP.usul avind acela.şi 
timp de retenţie ca: 

alia-pinenul 
mircenul 
camfenul 
beta-pinenul 
alfa-felandrenul 
beta-felandrenul 
alfa-terpinenul 
neidentificat\ 

% in uleiul analizat 

8,34 
0,24 
0,36 
0,78 
3,65 

80,41 
0,60 
5,62 

100,00 

Menţionăm că în uleiul obţinut din fructele recoltate în 1976 beta
felandrenul a reprezentat 87,40 Ofo şi că toate celelalte terpene cu excepţia 
d-camfenului au fost şi ele prezente în acest ulei. 

Tabelul nr. 2 

Picurile mai importante şi abundenţele relative ale acestora care apar in spectrul 
de masă al componE'Iltului principal (cu timpul de retenţie corespunzător 

beta-felandrenului) 

m/e 93 77 91 79 136(M) 41 94 28 39 78 

I% 100 37 34 25 24 29 19 17 16 13 
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Din tabelul nr. 2 reiese că masa moleculară a componentului' principal 
136 este identică cu aceea a beta-felandrenului. Comparind însă spectrul 
de masă a componentului principal cu spectrele de masă atribuite beta
felandrenului şi altor terpene ciclice cu M.=136 (alfa-felandren, sabinen 
şi terpinen), am constatat că există o asemănare între spectrul produsului 
analizat de noi şi cel al beta-felandrenului dar şi unele mici asemănări 
cu spectrul alfa-felandrenului. 

Pentru înlăturarea oricărui dubiu. am determinat spectrul de rezo
nanţă magnetică de IJC. 

In spectrul de rezonanţă magnetică de 13C au apăr·ut 10 semnale. 
corespunzătoare deplasărilor chimice produse de cei 10 atomi de carbon 
din moleculă. Pentru atribuirea acestor semnale am calculat deplasările 
chimice teoretice ale fiecărui atom de carbon din beta-felandren precum 
şi din alfa-felandren. sabinen şi terpinen. Am constatat că valorile obţi
nute experimental de noi coincid cu valorile calculate teoretic pentru 
deplasările chimice ale nucleelor de 13C din molecula beta-felandrenului. 

Valorile deplasărilor chimice din spectrul R M 13C şi atribuirea aces
tora sint redate în tabelul IU'. 3. 

Tabelul nr. 3 

Deplasările chimice ale nucleelor de uc (ppm) şi atribuţiile date acestora 
pentru atomii de carbon din molecula componentului principal 

Valoarea deplasărilor chimice 
(ppm) 

19,8 
20,0 
26.2 
30,7 
32,5 
42,5 

110,7 
130,7 
135,0 
144,7 

alia-felandren 

Atribuţia 

(1') 
(1) 
(2) 
(9) 
(8) 
(3) 
(7) 
(4) 
(5) 
(6) 

beta-felandren 

Din figura nr. 1 (formula beta-felandrenului) se observă că cel mai 
dezecranat atom este Cs datorită participării sale la o dublă legătură. De
plasarea chimică o = 144,7 ppm atribuită lui Cs confirmă această struc
tură caracteristică numai beta-felandrenului. 
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Concluzii 
Compusul principal din uleiul volatil al fructelor de Angelica archan

gelica L., separat prin cromatografie în fază gazoasă preparativă şi iden
tificat cu ajutorul spectrelor de masă şi de rezonanţă magnetică de 13C 
este beta-felandrenul. 
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Ilona Kiss, I. Oprean, O. Contz. G. Râcz 

MONOTERPENES OF ANGELICA ARCHANGELICA L. FRUIT 

Terpenic hydrocarbons contitute about 95 °.'0 of the volatile terpenefi from 
Angelica archangelica L. fruit. The monoterpenic hydrocarbons identified by GL
chromatography include: alpha-pinene, myrcene. beta-pinene, d-camphene, alpha
phellandrene. alpha-terpinene and beta-phellandrene. The beta-phellandrene con
centration identified by mass spectrometry and uc - nuclear magnetic resonance 
was about 80 per cent of the volatile fraction. 

Lehrstuhl fUr Pharmakognosie (Vorstand: Prof. Dr. pharm. G. Râcz), 
Medizinisch-Pharmazeutisches Institut, Tîrgu Mureş 

DIE ENTWICKLUNG 
DER PHYTOTHERAPIE ZWISCHEN 1880-1980* 

G. Racz, W. Voik 

Das Erscheinen und die schnelle Entwicklung der chemischen In
dustrie hat die tiefgreifendsten Verănderungen der medikamentosen The
rapie hervorgerufen. Von der Mitte des 19. Jh. anfangend wurden grund
sătzlich neue Arzneimittel eingefi.ihrt, mit einer Struktur, die in der Natur 
nicht vorkommt. Das plotzliche Auftreten von diesen bedeutet einen Um
schwung in der jahrtausendealten Entwicklung der Therapie. 

Vor 1880 war die Zahl der synthetischen Arzneimittel gering, es wur
den vor allem folgende verwendet (in Klammer das Jahr der Einfi.ihrung 

• Vortrag am 16. Weltkongress fi.ir Geschichte der Wissenschaft, Bukarest, 
26 August-3 September 1981. 
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