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RESEARCHES ON THE ACTIVITY OF SERUM AND HEPATIC ALDOLASE 
IN EXPERIMENTAL IRON-DEFICIENCY ANAEMIA OG GUINEA PIGS 

The determinations of the serum and hepatic aldolase in guinea pigs having 
had a diet poor in iron showed an increasing activity of serum aldolase. The admi­
nistration of a syrup enriched with Fe 11 and ascorbic acid maintained the activity 
cf serum aldola~e at normal l'alues. 
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A GUAJAKOL f:S A KALIUM-GUAJAKOLSZULFONAT 
POLAROGRAFIAS MIN0Sf:GI F.S MENNYISf:GI VIZSGALATA 

Tokes B., Fillăp L., Kocsis R. Maria 

A guajakol es a kalium-guajakolszulfonat (Tiokol), enyhe hatasu anti­
szeptikumok es expektoransok, a IX. Roman Gy6gyszerk6nyvben is hiva­
talos szerek maradtak (1), igy fizikai-kemiai vizsgalatuk nem veszitett 
id6szerusegeb6l. Jelenleg a guajakol mennyisegi meghatarozasara hiva­
talos m6dszer nem ismeretes. A tiokol. valamint a tiokoltartalmu szirupok 
eseteben a Gy6gyszerk6nyv nehezkes es kevesse pontos gravimetrias elja­
rast ir elo. 

Dolgozatunkban egy uj, pontosabb m6dszert ajanlunk ezeknek az 
anyagoknak minosegi es mennyiskgi elemzesere es szerkezeti vizsgalatara. 

A m6dszer azon a felismeresen alapszik, hogy az aromas gyuru kony­
nyen merkuralhat6 es a keletkezett higanyarilek C-Hg kotese polarogra­
fias szempontb6l aktiv, tehat analitikailag hasznosithat6 (2, 3). 

M6dszer 
A higanyguajakol-acetatot es a higanytiokol-acetatot a kiindul6 anya­

gok kozvetlen merkuralasaval elozo dolgozatainkban mar leirt eljarnssal 
allitottuk elo (3). 

A polarogrăfias vizsgalatokat LP-60 es LP-7 e tipusu keszi.ilekekkel 
vegezti.ik. A merocella homersekletet U-10 tipusu termosztattal ± 0.05 °C 
pontossaggal alland6 erteken tartottuk. A csepego higanyelektr6d poten­
cialjat Hg llg~SO", 1 N K2S04 oldat osszetetelU viszonyelektr6dra vonat­
koztattuk. Alapoldatkent 0,1 N, illetve 30 ° o ecetsav-oldatot hasznaltunk, 
a polarografias maximumot pedig 0,01 °.o-os tomenysegu zselatinoldattal 
nyomtuk el. 

Az oldott oxigent a vizsgaland6 oldatokb61 tisztitott metan 5 percig 
tart6 atbuborekoltatasaval tavolitottuk el. 

Eredmenyek 
0,1 N ecetsavas alapoldatban a higanyguajakol-acetat negy, a higany­

tiokol-acetat ket lepcsot kepez (1. abra). El6z6 kiserleteinkbol (3, 4, 5) es 
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1,0 1,5" - E ( Y, NSE) 
1. tibra: A higanyguajakol-acetât (1) es a higanytiokol-acetât (2) 

polarogră.fiă.s h~pcsăi 0,1 N ecetsavololdatban. c = 5.10-• M, 
T = 293 K. 

a szakirodalomb6l (2) ismeretes, hogy a RHgX tipusu higanyorganikus 
vegyiiletek, polarogrăfiăs viszonyok kozott ket lepesben redukăl6dnak. A 
kiserleti adatok egybevetese arra utai. hogy a vizsgălt oldat a higany­
guajakol-acetăt ket izomer elegyet tartalmazza; az izomerek a C-Hg kotes 
helyzeteben ktilonooznek egymăst6l. A guajakol ket szubsztituense (OH 
es OCH~) hatăsănak mennyisegi figyelembevetelevel (6), valamint a szub­
sztituălt aromăs gyurii, kiilonboz6 helyzetu szenatomjainak egymăst6l 
elter6 jellegii es merteku băzisossăga, illetve a higanyion "soft" sav jel­
lege alapjăn (7, 8) arra a kovetkeztetesre jutunk, hogy a merkurălas a 4., 
illetve az 5. helyzetben tortenik. azaz a vizsgălt izomerek a kovetkez6k: 

OH 

cQJOC~ 

HgOCOC~ 

Ezt a kovetkeztetesiinket alătămasztja az a teny is, hogy a higany­
guajakol-acetăt koztitermekb6l nyert j6dguajakolnak ugyancsak ket, a 
fentiekkel megegyez6 helyzetekben szubsztituălt izomerjet ismerik (9). 

A higanytiokol-acetăt eseteben legalăbb ket izomer kepz6dese vărhat6, 
mivel măr a nem merkurălt alapvegyiiletnek is ket izomerje van. Az el6-
z6ekben văzolt gondolatmenet es adatok alapjăn ezek a kovetkez6k: 

28 



A kiserleti adatok arra utalnak, hogy az izomerek elektrokemiai szem­
pontb61 nem ktili:inbi:iznek lenyegesen, s ezert a polarogrammon csak ket 
lepcs6 eszlelhet6. Az els6 megnywt alaku hullam, feltehet6en hărom ki:izeli 
fellepcs6-potencialu lepcs6 egymasratev6deseb61 szarmazik. 

A mennyisegi analizis szempontjab61 jobban eszlelhet6 lepcs<iket kap­
tunk 30 %-os ecetsav kozegben, itt azonban az izomerek kevesbe meg-

t 
(sk.•} 

lO 

f,O (5 -E(V,NSE) 
2. ăbra: A higanyguajakol-acetat {1) es a higanytiokol-acetat (2) 

polarografias Jepcsoi 30 %-os ecetsavas oldatban. 
c = 5.10----4 M, T = 293 K. 

gy6z6 m6don mutathat6k ki (2. abra). A. ketlepcs6s redukci6 mechaniz­
musa a ki:ivetkez6 (2): 

R Hg OCOCH3 R Hg+ + CH:lCOO-
R Hg+ + e RHg • 

2 R Hg • R2Hg~ 
R2Hg2 + 2 e + 2 H+ 2 RH + 2 Hg 

Mindket depolarizator eseteben a polarografias hatăraramok - Ilko­
VlC egyenletenek megfelel6en - egyenes aranyban valtoznak a kon­
centrâci6val, ami lehet6ve teszi mennyisegi meghatărozâsukat. A higany-

29 



guajakol-acetât eseteben a ket 1E!pcs6nek megfelel6 korrelâcios egyenletek 
lQ-L-10-2 M koncentrâcio hatârok kăzătt a kăvetkezok: 
(< i > = !•A, < c > = mM): 

1. lepcs6: Ih = (2,38 ± 0.22) C - (3,9 ± 1 ,6) .uA 
n = 5; r = 0,987; S = ± 1,6 !•A 
C = 0,419 lh + 1,65 mM 

2. lepcs6: ih = (1,85±0,14) C-(4,62±1,06) .uA 
n=5; r=0.991; S= ± 1,00,uA 
C = 0,541 lh + 1,49 mM 

A fellepcs6-potenciâlok ugyancsak fiiggnek a koncentrâciotol, ami az 
elektrodfolyamatok irreverzibilis jellegere utal. 

Ez a fiigges. amelyet a minosegi elemzes sorân szem elott kell tartani. 
a vizsgâlt koncentrâcio tartomânyban a kăvetkez6: 

1. lepcso: E1'2 = -(0,746±0,068)- (0,647±0,079) lgC V 
n = 5; r = -0,985; S0 = 0,068 V 

2. lepcs6: E1 "2 = -(0,716±0.039)- (0,780±0,045) lgC V 
N = 5; r = -0,997; S0 = ±0,039 V 

A transzportfolyamatok termeszetenek eldăntesere tanulmânyoztuk a 
higanyoszlop nyomâsânak hatâsât a hatârâramra. Az ăsszaram tartalyma­
gassâg-fiiggese a kăvetkez6 korrelâcios egyenlettel irhato le (C = 5 mM): 

lg E ih = (0,597±0,033) lg hHg + (0,682±0,058) 

n = 7; r = 0,9~2; S0 = ±0,014 

E Ih = 4 81 · h o.6o 
' Hg 

Mint lâthato a transzportfolyamatokban a diffuzio reszarânya a dănt6. 
A higanytiokol-acetât merhet6bb mâsodik lepcs6jenek megfelelo reg­

resszios egyenletei a kăvetkez6k: 

ih = (1,225±0,021) C- (0,079±0,093) !'A 
n = 6; r = 0,99994; S0 = ±0,14 ."A 
C = 0,816 Îh + 0,0796 mM 

lg lh = (0,810±0,026) lg hHg- (0,253±0,046) 

n = 7; r = 0,997; S0 = ±0,011 

- Hg 
Îh = 0,558 h 0,81 

E1/2 = -(0,455± 0,017) - (0,121 ±0,029) lg C V 
n = 7; r = 0,997; S0 = ±0,011 

A lineâris kapcsolat a hatâniram es a koncentrâcio kăzătt a higany­
tiokol-acetât eseteben is kitun6. 

A transzportfolyamatban a diffuzios ăsszetev6 mellett egy jelent6s 
adszorbcios komponens is megjelenik. Az elektrodreakci6 ez esetben is 
irreverzibilis, habar a fellepcs6-potencialok koncentrâci6 fiiggese nagy­
mertekben kUlănbăzik: mig a higanyguajakol-acetât eseteben a koncentrâ-
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ci6 tîzszeres novekedese a fellepcso-potencialt 700-800 m V -tal tolja el a 
negatîv ertekek iranyaba, addig a higanytiokol-acetat megfelelo erteke 
mindossze kb. 120 mV. 

Kăvetkeztetesek 

1. A polarogrăfias mcidszer lehetOve teszi a guajakol es a tiokol koz­
vetett minosegi es mennyisegi meghatarozasat. a megfelelO higanyorga­
nikus vegyiilet redukci6ja utjan. A m6dszer pontossaga megfelel a polaro­
griifiaban elfogadott kovetelmenyeknek (2-3 °o-os relativ hiba). 

Elonye a fenolok mennyisegi meghatarozasara altalaban alkalmazott 
Rupp-fele kozvetett m6d-,zerrel (10) szemben. hogy kevesebb munkasza­
kaszt- tehat hibaforrast- tartalmaz, kivitelezese egyszerubb es a mikr6-
m6dszernek megfelelo anyagmennyisegekkel dolgozik. 

2. A polarogrăfias a~htok segitsegevel tanulmanyozni lehetett a higa­
nyozott guajakol es tiok•Jl izomeriajat. Ezek az izomerek mas m6dszerek­
kel nehezen kiilonboztethetok meg. 
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B. Tâkes, L. Fulăp, Maria R. Kocsis 

QUALITATIVE ANO QUANTITATIVE POLAROGRAPHIC ANALYSIS 
OF GUAIACOL ANO POTASSIUM GUAIACOL SULFONATE 

An indirect polarographic method was made for the qualitative and quantita­
tive analysis of guaiacol and thiocol through the electroreduction of the corres­
ponding organic compounds containing mercury. Studying the action of experimental 
factors. conclusions were drawn regarding the interna! mechanism of the electro­
chemical processes discussed. The method has important advantages in comparison 
with those known from the special literature (e.g. Rupp's method) both as for the 
working technique and the accuracy of the determinations. The structural chemical 
parameters were also correlated with the polarographical ones, and thus, the authors 
succeeded in pointing out the isomers of the depolarizing agents investigated. 
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