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Az érpalyan kivili biolégiai nedvek fehérjéi altalaban két forrasbol
szarmaznak: egy részitkk a kérdéses folyadékteret hatarolé strukturakban
termel6dik. mas résziik a vérbdl vandorol at passziv vagy aktiv transzport
révén. A bronchusvaladékban talalhaté immunglobulinok helyi szintézisét
Deuschl és Johansson (1) a kovetkezd képlet alkalmazasaval szamitotta ki:

. L ) _lgBS
helyi termelés °p = 1—1: Alb B'S -100,
melyben Ig B'S a bronchusnedvben és vérsavoban talalt immunglobulin
toménységének a hanyadosa, Alb B'S pedig az albumin-koncentraciok vi-
szonya. A képlet szerint a helyileg termelt fehérjék mennyisége egyenld
a folyadék teljes fehérjetartalmanak és a vérbdl szarmazé proteinmennyi-
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ségnek a kulonbségével. A vérbdl torténé fehérje-szallitas megitélésére az
albumin viselkedése szolgal alapul, mert ez a fehérje kizardlag a majban
termelédik, s igy csak a vérbdl juthat a tobbi testnedvbe. Amelyik pro-
teinnek a B S hanyadosa nagyobb, mint az albuminé, az a vérbsl vald
szirés mellett helyileg, esetiinkben a légutak nyalkahartyajaban is kép-
z6dik. A szerzék a szamitasaikban nincsenek tekintettel a fehérjék mole-
kula-méretére, ami a filtraciot jelentds mértékben befolyasoléd tényezd.

Koézleményilinkben olyan szamitasi eljarast ismertetiink, melyben dif-
ferencidltan értékeltiik a kiilonb6z6 molekulasulyu fehérjék szallitasat. Ala-
pul a nyirok és a vér protein-tartalmanak a viszonyat vettiik, mert a nor-
malis periféridas nyirok fehérjéi a vérbdl szarmaznak a hajszalerek falan
keresztiil torténd szdrés atjan.

Anyag és mddszer

Vizsgalataink soran a kovetkezé anyagot dolgoztuk fel: 1. periférids
lympha, melyet a lab feliiletes nyirokereib6é! vettiink lymphographia kap-
csan (12 eset), 2. a nyirokvételt 7 betegen megismételtiik hisztamin helyi
befecskendezése utan, 3. normalis bronchusvaladék, melyet bronchoscopia
kapcsan vettiink 8 egyéntdl, 4. chronicus obstructiv bronchitises betegek
ultrahanggal feltart és liofilizalassal besiritett kopete (14 eset), 5. chroni-
cus rheumatoid arthritisben szenvedd betegek térdizileti nedve (20 eset).
A felsorolt nedvekben, s ezzel-parhuzamosan-.a betegek vérsavdjaban a
min (Alb), alfa;-savas glikoprotein (aGP), alfaj-antitripszin (aAT), transz-
ferrin (TF), ceruloplazmin (Cp), haptoglobin (Hp)-a komplement C3 frak-
cidja (C3), alfas-makroglobulin (aMj). A’ mdédszereket és a részleteredmé-
nyeket mas dolgozatainkban kozaltik (2-—8).

Szdmitdsok,-eredmeényelk
A lympha- és a szérum-fehérjék-toménységének a hdnyadosa, térve
Pr L.8
az albumin megfelelé hanyadosaval (m), igen szignifikdns negativ
korreldciéban van a proteinek molekulasuilydnak a logaritmusaval (log MS).
Ezt az dsszefliggést a kdvetkezd regresszios egyenlet fejezi ki:
v=2,41—0,298-x

melyben y = a koncentraciok hianyadosai, x = log MS.

A korrelacio azt bizonyitja, hogy a fehérjék vér—nyirok szallitasa eré-
sen fligg a molekula-mérettdl, ami filtraciés mechanizmus mellett szél (1.

abra).
Hisztamin hatdsira a viszonyok a kovetkezéképpen mddosulnak:

y = 0,336 — 0,061 -x

vagyis a regresszidos egyenes kevésbé meredekké valik, ami azt jelenti,

hogy a capillarisfal ateresztd-képessége a nagyobb molekulaju fehérjék

szamdra kifejezettebben fokozodik, mint a kisebb molekulajiak esetében
(1. abra).

Mivel r L/S

VEL 3 Ab Lis

fejezi ki a molekulasuly viszonylatiban, a Deuschl-—Johansson-féle kép-

hanyados az egyes fehérjék sziirésének a mértékét
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A roviditéseket | _a-szovegben.

1. abra: A fehérjék molekulastlva ésa érték kozotti viszonyt kifejezd

letet a normalis folyadékokra vonatkozd szamitasokban e viszony reciprok-
javal, mint korrekciés faktorral egészitettiik ki.

Gyulladasos folyamat alkalmaval, igy a bronchitisben és polyarthri-
tisben a permeabilitas fokozodik, de a histamin-hatashoz hasonléan a
kiilonbozé molekulasilyd fehérjékkel szembeni ateresztéképesség nem
egyforma mértékben médosul. Ilyen esetekben a filtracio mértékének a
kiszamitasara nem a normalis permeabilitas-viszonyok alapjan megalla-
pitott faktort alkalmaztuk, hanem az albumin mellett felhasznaltuk mas,
helyileg szintén nem termelédd fehérjék adatait is, mint a haptoglobin és
az alfa,-makroglobulin, amelyek molekulasilya eltér az albuminétol.

A bronchitises sputum esetében az albumin, haptoglobin (2—1 tipus)

rFS
Alb F S viszonya (F = bron-
chialis folyadék, illetve sputum) ko6zotti gsszefiiggést a kovetkezd regresz-
szios egyenlet mutatja:

és az alfa,-makroglobulin molekulasulya és

y=1784—0163-x

A polyarthritisben szenvedd betegek gyulladdsos synovidja esetében
az egyenlet a kovetkezéképpen alakul:

y = 0,913 —0,018-x
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A fenti egyenletekbdl kiszamitottuk a tobbi fehérje molekulasulyanak

PrFS
megfeleld elméletim értékeket, s ezek reciprékjait alkalmaztuk kor-
rekcids faktorként (KF) a Deutsch—Johansson-féle képletben (1. tablazat).

1. tablazat -
Korrekcei6s faktor
Sor- i normalis . .
szam Febeoie log: MS bronchus BEBNEHIHES synovia
" sputum
nedv®
1 Alfay-savas glikoprotein 4,61 0.95 0.98 0,96
2 Alfag-antitripszin 473 0.89 099
3 Albumin 4.81 1.0 1.0 1.0
4 Transzferrin 4.88 1.08 1.01 1.02
5 Haptoglobin 1—1 5.0 1.1
6 Ceruloplazmin 5,18 12
7 1gG 5.2 1,13 1.06 1,08
8 IsA 52 117 1.06 1.08
9 C3 5.25 1,08
10 Haptoglobin 2—1 5,3 1,2 1.0
11 Haptoglobin 2—2 5.6 131
12 Alfae-makroglobulin 5.86 1.62 1,0 1,0
13 IgM 5,98 1,5 1.23 1,27
* a normalis lympha adataibdl
A kiegészitett képlet a normalisfolyadék esetében:
PrLL'S
- L /NN X .
helyi termelés o = /11 /AN KF-100
Ugyanaz gyulladasos folyadékoknal:
helyi lés/Y, 1—1 FETS, KF-100
elyi termeles/”/o =-1—+1: Al FiS :
Megbeszélés

A regresszios egyenletek, illetve az egyenesek délési szoge a kérdéses
biologiai gatak fehérje ateresztG-képességét tikrozik, a molekulaméret
fliggvényében. A normalis nyirok és a kéros folyadékok adatainak az 6sz-

L'S Pr F'S

Alb LS Alb F/S
értekei kozotti kilonbséget vizsgaltuk. Statisztikailag szignifikans kiilénb-
séget talaltunk a normailis nyirok és a bronchitises kopet kozétt (t = 4,57,
P <0,01), valamint a normalis nyirok és a gyulladasos synovia kozott
(t=2,53, P <0,02). A fenti adatok azt mutatjak, hogy a kérdéses gatak
fehérje atereszté-képessége eltérd, ami indokoltta teszi azt. hogy az egyes
bioldgiai folyadékok esetében az atsziirt és helyileg termelt fehérjék vi-
szonyanak a kiszamitasara szolgald képletben kiilon korrekcios faktorokat
hasznaljunk.

szehasonlitasa céljabol az alfa,-makroglobulin , illetve

Kovetkeztetések
A szerzok a helyileg termelt extravascularis fehérjék mennyiségi meg-
hatirozasara szolgilé Deuschl- és Johansson-féle képletet modositottak.
Azt egy korrekcids faktorral egészitették ki, mely kifejezi a proteinek mo-
lekulasulyanak a befolyadsat a szlirés mértékére. A faktort a vérplazma-
ban és a vizsgalt nedvekben levd fehérjék és az albumin koncentracidinak
a viszonyabol szamitottak ki.
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I. Szabé, J. Ldszlé, A. Szabé

QUANTITATIVE INVESTIGATIONS ON THE ORIGIN OF PROTEINS
IN SOME EXTRAVASCULAR LIQUIDS

The authors have modified the formula proposed by Deuschl and Johansson
for the assessment of the amounts of locally synthesized proteins at the level of the
bronchial mucosa. The formula was added a factor of correction, which for each
individual protein was calculated from the-regression equation of the correlation

B
between the molecular weight and the ratio—ﬁof the proteins of reference:
albumin. hapteglobin (type 2—1)/ and  alphas-macrogiobulin. The latter expression
represents the ratio between the protein/concentration in the studied liquid and in
the blood serum, on the same ratio of. the albumin. “The factor of correction is re-
presented by the reciprocal value of-this expression. Using this factor, the influence
of the molecular weight of |the| proteins ‘upon the process of filtration through the
biological membranes is taken into consideration.



