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MEGFIGYELESEK A VASBAKTERIUMOK
IPARI VIZBOL VALO KIMUTATASAROL

Sz26llési A., Boér K., Bedé K., Gydrfds Eva

A kiulonféle mikroszervezeteknek az élettevékenységét és fejlodését
vizvezetékek- és hiitdberendezések csoveiben kiilonleges anyagceseréjik
biztositja. Az autotrof szervezetek megujhodasahoz elegendé a szervetlen
vegyliletekbdl allé tdpanyagok jelenléte. Ennélfogva ezek a mikroorganiz-
musok kilonbéznek a heterotrof szervezetektdl, amelyek élettevékenysé-
giikhoz feltétleniil igénylik a szerves vegyiiletek nyujtotta tapanyag for-
rasokat. Viszont a mixotrof (prototrof) mikroszervezetek a szervetlen és
szerves vegylletekbdl szarmazo6 tapanyagokat egyarant felhasznaljak élet-
tevékenységiikben.

Egy ipari iizem vizellaté berendezésének tanulmanyozasa soran kisér-
letet tettink arra, hogy a vasbaktériumokat kimutassuk és tenyéssziik a
féleg hiitévizként hasznalt ipari vizb6l.

A vasbaktériumokat szames szerzé_tanulmanyozta az idék folyaman.
kozottik: Ehrenberg, Molisch, Migula). Lieske, Vinogradszki, Cholodny,
Sartory, Kiitzing, Colmer’és masok(4).

A vasbaktériumok /akkor hivtik fel ‘magukra a figyelmet, amikor a
nagy varosokban kozponti/ vizelldto berendezések épiiltek és ezek cséveze-
tékeiben az elszaporodo vasbaktériumok a vizellatas zavarait okoztak (Ber-
lin, Praga, Rotterdam).

Nalunk Bedd és Sods\(6)/erdsen- szénsavas asvanyvizek csévezetékei-
b6l mutattak ki vasbaktériumokat.

E szervezetek jelenléte/tiszta, hideg, vastartalmui vizekben viszonylag
gyakori, egyes fajaik, mint az autotrof Gallionella fajok. csak olyan vizek-
ben tenyésznek. melyek szervesanyag-tartalma elenyészé. Ipari vizekben.
a viz mindségétdl fliggben, a vasbaktériumok mas mikroszervezetekkel ve-
gyes tenyészetben fordulnak el6 és zavaré é16 bevonatokat vagy lerakaoda-
sokat képeznek a vizellaté berendezésekben, megvaltoztatjak a viz pH-jat.
CO., NH;*, NO,~ stb. tartalmat.

Vizsgdlati anyag és maodszer

Vizsgalatainkat az 1979—80-as év folyaman veégeztiik hiitdvizként
hasznalt ipari vizb6l. A vasbaktériumok kimutatasara és tenyésztésére par-
huzamosan tébb moédszert is kiprobaltunk. A Gallionella nemzetség kite-
nyésztésére a Sartory (1) médszerét alkalmaztuk, mig a Siderocapsa fajok
kimutatisara a Rodina, Duchon, Miller (2) javasolla mddszert és taptala-
jokat. Leoltas el6tt a taptalajokat széndioxiddal és vastartalmu vegyulettel
gazdagitottuk. Harom-négy héttel a leoltads utan a taptalajokba siillyesztett
targylemezeket vagy a szilard taptalajon képzddott telepekbdl kikent
anyagot kiilonleges festési eljarassal kezeltiik. A muvelet kaliumferrocia-
niddal valé eléfestésbédl, ssavval valé kezelésbdl és higitott fukszinnal vagy
kristalyibolyaval valé utofestésbél 4ll. Parhuzamos mintdkat Gram szerint
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is festettiink a kisérd flora vizsgalata celJabol Ezeken kivil elvégeztiik a
vizmintak vegyi- és bioldgiai vizsgalatat is.

Eredmények és megbeszélés

Az ipari vizben a vegyi jellemzék a kovetkezd toménységben fordul-
tak el6é a 21 alkalommal végzett vizsgalatok soran:

— NH,* :0,025—5,750 mg'dm3

— NO,~ :0,050—4,440 mg dm3

— NOy—:0,55 —1,23 mg'dm3

— Fe3* : minéségi kimutatas szerint minden esetben jelen volt.

— Cl,, amelyet a nyers viz fertdtlenitésére hasznalnak, ugyancsak
minden esetben kimutathatd volt nyomokban.

— Az oOsszesiraszam cmd vizben: 270—2,100.000 kozotti értékekben
fordult elé.

A biologiai vizsgalatok soran csaknem minden alkalommal kimutat-
hatlunk: szintelen ostorosokat, csillésokat, kék algakat, nematodakat, dia-
tomakat. Ezek mas mikroorganizmusok élettevékenysége szimara kedvezd
osszetétell vizet jelentettek.

A vasbaktériumok koziil minden alkalommal kitenyészthettik a Si-
derocapsa nemzetséghez tartozé fajokat {S. treubii Molisch, S. major Mo-
lisch, S. coronata Redinger), mig a  Gallionella nemzetséghez tartozé fajo-
kat a 21 vizsgdlatbdl csak két alkalommal. sikeriilt kitenyészteniink a
Sartory javasolta médszerrel.

A vizsgalat targyat keépez6 ipari/viz vegyi Osszetételét kedvezének ta-
laltuk mikroszervezetek elszaporodasara.~A  biolégiai jellemzés soran kék
algakat (Oscillatoria sp.), szines és/szintelen ostorosokat (pl. Euglena sp.),
csilloésokat, nematodakat stb. talallunk—A\ faj/ és jaz egyedszamuk mérsé-
kelt volt, de jelenlétiik szerves anyagban gazdag, baktériumok elszaporo-
dasara alkalmas kozegre utal.

A vasbaktériumok koziil a Gallionella-nemzetséghez tartozd fajokat
nem lehetett minden esetben kimutatni, nyilvan a vizsgalt ipari viz ked-
vezitlen Gsszetétele miatt. Az alkalmazott tenyésztési eljarasokkal a Side-
rocapsa nemzetséghez tartozé fajokat minden mintibdél kimutattuk. Leg-
jobban bevalt a Rodina modszere (tirgylemez besiillyesztése a vizsgalando
vizbe, vastartalmu vegyiilet és CO, hozzaadasival). A Siderocapsa nem-
zetséghez tartozé fajok anyageseréjiiket illetéen heterotrofok vagy mixo-
trofok, s ennél fogva a nyers ipari vizben jobban tenyésznek mint a mes-
terséges taptalajokban, bar az ipari viz egyes fizikai és vegyi jellemzéi
nagy ingadozist mutatnak (hémeérséklet, pH, oxigéntartalom, szerves
anyag, ammonia, nitrit, nitrat, vas).

Kévetkeztetés .

A vizsgall ipari viz, melynek nagy része hitSberendezésekben kering,
fizikai, vegyi és bioldgiai jellegének allanddé valtozasa ellenére kedvezd
taptalaj egyebek kozott egyes vasbaktériumok, féleg a heterotrof és mixo-
trof fajok szamara. Kévetkezményként ilyen kdrnyezetben él6 bevonatok
és lerakodasok kialakulasira szamithatunk, ugyanakkor vizellatasi zavarok
veszélye all fenn, valamint korrézios folyamatok kialakulasa is.
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OBSERVATIONS REGARDING/THE CULTIVATION OF IRON BACTERIA
IN INDUSTRIAL-WATER

In this paper we have investigated/the presence of iron bacteria in industrial
water. We have studied the existence of correlation between these germs, the phy-
sical, chemical and biclogical characteristics of the water, as well as the influence
c¢f these indicators cn the presence and development of germ producing biodepo-
sits. In the family of iron bacteria, scmetimes we identified the occurrence of germs
of genus Gallionella, and every time germs cf genus Siderocapsa. We found that
the frequent changes in the physico-chemical composition of the cooling water does
nct favour the development of autotroph germs (Gallionella), but it does mostly
that ¢f myxo- and heterotroph germs (Siderocapsa).
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