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STUDIUL FIZICO-CHIMIC AL INTERACTIUNII ACIDULUI
BORIC CU ACIDUL PANTOTENIC SI RIBOFLAVINA

Gyoéngyi Dudutz, 1. Ristea

In tratamentul general al alopeciilor sint previzute o serie de medi-
camente cu rol de stimulare a pilogenezei: vitamina D,, vitamina By, pan-
totenatul de calciu, acidul paraaminobenzoic, anumite preparate fosforice,
precum si sedative nervoase neuroleptice sau tranchilizante (1, 2, 3). Lo-
cal, tratamentele se fac cu solutii care contin, pe linga substante antise-
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boreice si revulsive ce excitd pilogeneza, si acid pantotenic, respectiv
pantotenol sau pantotenat de calciu, alaturi de unele vitamine din grupa
B (tiamina, riboflavina, piridoxina) si acid boric. In unele cazuri aceste
substante active sint prescrise si sub forma de unguente (4).

Pe de alta parte, riboflavina si pantotenatul sint frecvent utilizate in
solutii oftalmice asociate cu acidul boric, pentru spéalaturi oculare, multe
retete recomandind aceasti asociere (5, 6).

Posibila interactiune chimica dintre acidul boric si substantele de
mai sus, in solutii apoase, ne-a determinat si intreprindem un studiu fi-
zico-chimic utilizind masuritori potentiometrice. Ne baziam si pe faptul
ci acidul pantotenic fiind un hidroxiacid care contine grupiri HO in po-
zitia § poate reactiona cu acidul boric conform tipului reactiilor polioli-
lor 1,3, cunoscute din literatura de specialitate (7, 8).

In mod asemanitor riboflavina care contine in moleculd radicalul ri-
bitil cu cinci grupe HO are posibilitatea de a forma compusi complecsi cu
acidul boric (9).

Material, metodd §i rezultate

Studiul potentiometric al interactiunii fizico-chimice dintre acidul
boric si pantotenat, respectiv riboflavinad a avut la bazid masurétorile de
pH efectuate cu ajutorul unui pH-metru electronic universal , Radelkis
OP 204 1“, previzut cu electrozi de sticla-calomel, etalonat pe scara de
pH 0—14 la temperatura de 22° C.

In scopul aflirii unei misuri cantitative a tendintei de formare de
combinatie complexi, respectiv a stabilitatii complecsilor formati in sis-
temele de mai sus am apelat la calculul constantelor de formare aplicind
metoda Calvin-Melchior (10), respectiv metoda Bjerrum (7, 10, 11).

Pentru aceasta am urmarit in probe separate variatia de pH la adaos
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Fig. mr. I: Variatia de pH obtinuti la adiugarea solutiei de NaOH
1.10—2 M peste 25 ml din solutiile:
curba a: pantotenat 1.10—2 M
curba b: pantotenat 1.10—2 M + acid boric 1.10—3 M
curba ¢: pantotenat 1.10—2 M + acid boric 2.10—3 M
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de NaOH la 25 ml de solutie de pantotenat de concentratie 1.10—M (fig.
nr. 1 a). Determindrile s-au repetat si pentru adaosul de acid boric in asa
fel incit sd avem un exces de pantotenat fatd de acidul boric de 10:1 (fig.
nr. 1 b), respectiv 5:1 (fig. nr. 1 ¢).

Titrarile s-au efectuat cu o solutiie de NaOH, lipsitd de carbonat, ti-
ria ionicd constanti fiind asiguratd
prin addugarea unei solutii de clo-

O a rura de potasiu de concentratie 0,1 M.

P Pentru a putea aplica metodele

10} de calcul amintite mai sus sint nece-
sare valorile constantelor de proto-

A nare ale acidului pantotenic. Tinind

seama de curba de titrare a acidului
pantotenic singur si aplicind metoda
potentiometricd in aflarea constante-
lor de protonare (10, 12) am obtinut
05¢ valorile: K; = 2,80.10" s K, =
= 2,00.10%,

Fiind in posesia constantelor de
protonare ale acidului pantotenic
am putut trece apoi la calculul con-
stantelor de formare ale complecsi-
lor din sistemul acid pantotenic-acid
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Fig. nr. 2: Perechea de curbe de for- S-a calculat, prin metoda Cal-
mare a sistemului: vin-Melchior, concentratia ligandului

10 acid pantotenic: 1 acid |iber, luind in considerare gradul de
boric (curba a)

5 acid pantotenic: 1 acid Protonare al ligandului si s-a repre-

boric (curba b) zentat grafic logaritmul concentra-

tiei ligandului liber in functie de nu-

marul mediu al liganzilor angajati in complex; astfel s-a obtinut curbele
de formare ale complecsilor rezultati (fig. nr. 2).

De pe aceastd figurd la valoarea lui n = 0,5 s-a citit valoarea log k,
si s-a calculat constanta medie de formare a complexului rezultat in ra-
portul molar 1 acid pantotenic: 1 acid boric, care are valoarea k, =
= 5,63.10% identicd cu cea calculati prin metoda Bjerrum (k; = 5,62.10%).

Acelasi studiu s-a efectuat si asupra sistemului riboflavind — acid
boric.

In figura nr. 3 sint trecute curbele de titrare ale riboflavinei singure
(fig. nr. 3 a) si ale riboflavinei alaturi de acid boric in rapoartele 10:1
(fig. nr. 3 b), respectiv 5:1 (fig. nr. 3 ¢).

In prealabil s-au calculat constantele de protonare ale fosfatului de
riboflavind pe baza curbei de neutralizare din fig. nr. 3 a in conditiile
noastre de lucru. Valorile obtinute sint: K, = 8,51.10% si K, = 6,60.10%
in perfectd concordanta cu cele din literatura de specialitate (13).

Fiind in posesia valorilor constantelor de protonare s-a trecut la cal-
culul constantelor de formare ale compusilor complecsi formati aplicind
aceleasi considerente si formule de calcul ca in cazul sistemului acid pan-
totenic — acid boric.
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Fig. nr. 3: Variatia de pH obtinuta la adidugarea solutiei de NaOH
1.10—2 M peste 25 md din solutiile:
curbe a: riboflavini 1.10—2 M
curba b: riboflavira 1.10—2 M -+ acid boric 1.10—3 M
curba c: riboflavina 1.10—* M -+ acid boric 2.10— M

Cu ajutorul metodei Calvin-Melchior s-au trasat perechile de curbe

de formare ale complexului riboflavind — acid boric (fig. nr. 4).
De pe aceste curbe la valoarea

lui n = 0,5 s-a citit logaritmul con- i

stantei de formare si apoi s-a calcu-

lat valoarea: k; = 1,132.10%, valoare

concordantd cu cea obtinutd si prin

aplicarea metodei de calcul a lui |

Bjerrum (k; = 4,62.10%. (0
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Concluzii 5

Masuratorile de pH releva for- |
marea unor compusi complecsi intre '
acidul pantotenic si acidul boric, res-
pectiv riboflavind si acid boric. de o 05
micA stabilitate, raportul molar de
combinare dintre reactanti fiind de
1:1.

Sosit la redactie: 23 martie 1978.
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