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EFECTUL UNOR FACTORI FIZICI ASUPRA PROCESULUI
DE DIVIZIUNE CELULARA ANALIZAT PRIN METODA IMPRASTIERII
RADIATIEI LASER

dr. M. Olariu, dr. M. Péter

Cercetari relativ recente (1—6) au ariatat cd metoda imprastierii lu-
minij (7) poate fi aplicatd cu succes la studiul unor microorganisme vii
aflate in suspensie intr-o solutie apoasd, Utilizind aceastd metodi de cer-
cetare, in lucrarea de fatd am analizat efectul pe care il au anumiti fac-
tori fizici asupra procesului de diviziune celulari. Factorii fizici pe care
i-am urmarit au fost: radiatiile g, cimpul magnetic, ¢cimpul electrostatic
si radiatia laser de 6.328 A. Acesti factori intervin in anumite locuri de
munci, fiind prezenti intr-o masuri mai mici si in mediul ambiant.

Material si metodd

Activitatea celulara si modificarea ei sub actiunea unor factori ex-
terni este analizata prin intermediul procesului de evolutie in timp a nu-
marului de microorganisme dintr-un mediu de culturi. Acest proces poate
fi analizat pe baza unor curbe I = f{(t) care exprima variatia in timp a
intensititii imprastiate la anumite unghiuri de observatie, cunoscut fiind
modul in care intensitatea imprastiatd (la unghiuri de observatie potri-
vit alese) depinde de concentratia microorganismelor in proba studiati
(10). Deoarece panta acestor curbe exprimi viteza de inmultire a celule-
lor, rezulti ca putem urmairi pe cale grafica efectul diferitilor factori
externi prin compararea curbelor cu diagrama obtinutd pentru o proba
martor,
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Fig. nr. I: Evolutia in timp a numarului i0 Am:
de germeni, M = probi martor; Am‘_/=
probi cu activitate specifica de 0,10 uCi'g, " . N . )
Am,; = prob3a cu activitate specificid 0,35 1 20 S0 40 S0 t (ore)
uCi/g. -
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Pentru observatii am fixat unghiul de imprastiere la 60°, deoarece
la aceastd valoare unghiulari intensitatea imprastiati creste cel mai ra-
pid odatid cu cresterea numadrului de microorganisme din proba, functia
fiind o exponentiald, Instalatia de imprastiere utilizatd a fost construiti
dupa modelul Wippler-Scheibling (8, 9), adaptati fiind pentru utilizarea
laserului ca sursi de luminid. Am utilizat un laser He-Ne, model LG—
150.1, de fabricatie I.F.A. Bucuresti. Masuritorile au fost efectuate in lu-
mina vertical polarizati la 6.328 A Semnalul electric a fost masurat fie
cu un galvanometru Multiflex, fie cu un milivoltmetru electronic.

Experientele au fost efectuate pe o levuri apartinind speciei Sace-
haromyces cerevisiae. Tulpina studiatd a fost cultivatd in mediu Sabou-
rand lichid, mésuratorile fiind efectuate direct in mediul de cultura.

Pentru studiul efectului produs de radiatii @, iradierea celulelor a
fost realizatd prin inglobarea in mediul de culturd al unei substante ¢ —
active (complexonat de Am?%) Activitatile specifice in probele analizate
au fost cuprinse intre 0,10 si 0,35 «Ci'g.

Efectul cimpului electric si magnetic a fost urmérit tinind probele
pentru intreaga perioadd de observatie intr-un cimp electrostatic creat
cu ajutorul unei surse TESLA BS 222A sij respectiv intr-un cimp magne-
tic generat de un electromagnet obisnuit construit de noi. Intensitatea
cimpului electric a fost de aproape 10 KV em  iar cimpul magnetic de
aproximativ 3.000 Gs.

Efectul radiatiei laser a fost ciutat prin iradierea microorganismelor
aflate in mediul de culturd. pentru tot intervalul de timp in care a fost
urmarit procesul de inmultire a celulelor, cu un fascicul laser de 6.328 A
cu puterea de 1 mW,

Rezultate si discutii

In fig. nr. 1 sint redate rezultatele unor misuratori efectuate in con-
ditii identice, pentru trei probe diferite: proba Amu cu activitatea speci-
ficd de 0,10 xCi'g, proba Am: cu activitatea specifici de 0,35 »Ci g si
proba martor M fira substantd g-activa. Analiza curbelor arati ci pre-
zenta radiatiilor o micgoreazd viteza de inmultire a microorganismelor,
cu atit mai mult cu cit intensitatea lor este mai mare. Dupa aproximativ
15 ore (faza de latentd) se observa cd in cazul probei Ann panta curbei
si deci viteza de inmultire a germenilor este mult redusa fatd de proba
martor, desi activitatea specificd a probei este relativ mici. In cazul pro-
bei Am: remarcim o inhibare mult mai puternicd a procesului de divi-
ziune celulard. In plus se constati aparitia unei perioade de blocare a
activitiatii de diviziune celulari. Blocarea activitatii celulare este insa
.temporard“, dupd circa 25 de ore activitatea fiind reluatad, inmulfirea
celulard facindu-se in continuare mult mai lent. Aceasta se poate explica
numai dacid admitem ca nu toate celulele isi reiau activitatea, Numirul
de celule care isi reiau activitatea la un moment dat depinde de radio-
activitatea probei si poate {i apreciat cantitativ pe baza diferentelor de
intensitate masurate fatd de proba martor in momentul respectiv. Nu-
marul final de germeni la care se ajunge depinde evident de calitatile
nutritive ale mediului, dar depinde invers proportional si de doza cu care
au fost iradiate celulele.
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Fig. nr. 2: Evolutia in timp a numarului 2
de germeni. M = proba martor; B = pro-
ba supusd actiunii cimpului magnetic:
E = probid supusi actiunii cimpului 5 %)
electrostatic. :

1) 20 ore

Rezultatele prezentate in fig. nr. 2 reprezinti evolutia in timp a nu-
méruluj de germeni pentru cazul unei experiente in care probele anali-
zate au fost supuse actiunii cimpului electrostatic (curba E) si respectiv
cimpului magnetic (curba B). Efectul acestor factori asupra vitezei de
proliferare a germenilor rezulti din compararea grafici a curbelor res-
pective fatd de curba M obtinutd pentru o proba martor preparati in con-
ditii identice. Degi comportarea celor trei probe este asemanitoare, din
grafic rezultd ci panta obtinutid pentru curba B si in special cea cores-
punzétoare curbei E este usor crescutd fatd de proba martor. Diferentele
obtinute sint mici, dar avind in vedere faptul ci efectul a fost pus in
evidentd cu regularitate si in alte experiente. putem afirma cid factorii
analizati au un efect de stimulare usoard a procesului de diviziune ce-
lulard, efectul fiind ceva mai pronuntat pentru cazul cimpului electric

Experiente similare am efectuat pentru cazul in care germenii stu-
diati au fost supusi actiunii radiatiei laser In urma experientelor efec-
tuate am constatat ca pentru probele iradiate nu se obtine o diferentiere
gralica fatid de proba martor. adica viteza de proliferare a germenilor nu
este modificatd sub actiunea radiatie; laser. Abaterile masurate fatd de
proba martor au fost intotdeauna extrem de mici, nesemnificative si de
acelasi ordin de marime cu precizia masuratorilor. Rezultd ci. pentru
specia utilizata, procesul de diviziune celulard nu este afectat de prezenta
unui fascicul laser de tipul celui cu care am lucrat,

Concluzii

1. Efectele unor factori fizici. externi, asupra procesului de prolife-
rare a unor microorganisme pot fi puse in evidentd comod, rapid si cu
o precizie suficient de mare prin metoda impréastierii radiatiei laser.

2. Radiatiile q, chiar la doze foarte mici, au un efect puternic de in-
hibare a procesului de diviziune celularid, remarcindu-se o durati de
..blocare temporari“ a activititii celulare legatd de doza administrata ce-
lulei. Viteza de proliferare dupi reluarea activitatii variazid invers pro-
portional cu doza primiti de celula.

3. Cimpul magnetic si in special cimpul electrostatic, la intensitatile
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cu care s-a lucrat, au un efect de stimulare a procesului de diviziune
celulara,

4. Radiatia laser de 6.328 A cu puterea de 1 mW nu afecteazi pro-
cesul de diviziune celulara.

Sosit la redactie: 14 iunie 1976,
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