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dr. M. Olariu, dr. M. Péter

Avind in vedere importantele aplicatii practice care rezulti din stu-
diul fenomenului de imprastiere a luminii pe microorganisme vii (1—8),
consideram ca fiind absolut necesard cunoasterea modului in care para-
metrii de impristiere, misurati experimental, depind de concentratia
microorganismelor in proba studiati. Cunoasterea efectului introdus de
concentratia microorganismelor prezinti o importantd deosebiti deocarece
acesta poate masca fenomenul studiat, sau dimpotriva, atunci cind el este
cunoscut, ne poate da informatii pretioase despre evolutia parametrilor
urmariti.

Unul dintre parametri care se masoara curent este intensitatea lumi-
noasd imprastiatdi de microorganisme la diferite unghiuri de observatie.
Desi aceastdi marime variaza cu concentratia in general dupi o functie
crescitoare, am observat situatii in care aceastd relatie de dependenti nu
mai este satisfacuta. Cu alte cuvinte, la anumite unghiuri de observatie,
crescind concentratia microorganismelor, intensitatea imprastiati scade.
Acest fenomen poate fi usor remarcat in figura 1, unde, pentru diferite
unghiuri de observatie, am reprezentat grafic variajia intensitatii impris-
tiate in functie de concentratia microorganismelor in proba studiata.

Pentru a usura reprezentarea graficd si pentru a obtine o buni dis-
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Fig. nr. 1: Variatia intensititii imprastiate la Fig, nr. 2: Variatia factorului de-
diferite unghiuri de observatie, in funciie de depolarizare masurat la diferite
concentratia microorganismelor, concentratii, in functie de un-

ghiul de observatie.

punere a curbelor in grafic, in abscisid am luat concentratia relativa, de—
finitd ca fiind raportul dintre concentratia reali in proba respectivd si
concentratia pe care am avut-o in proba de dilutie maxima (107 ce-
lule/ml), Microorganismele studiate au fost bacterii din specia Staphylo-
coccus albus, suspendate in ser fiziologic. In probele studiate, concentra-
tia a fost stabilitd prin dilutii succesive, efectuate dintr-o probd de bazi
in care concentratia a fost determinatid concomitent prin nefelometrie si
numdrare sub microscop in camera Thoma. Instalatia de impristiere uti-
lizatid a fost construitd dupd modelul Wippler-Scheibling (9, 10) si adap-
tatd pentru utilizarea laserului ca sursi de lumini. Sursa de lumini a
fost un laser He-Ne, model LG—750.1, de fabricatie IFA, Bucuresti. Ex--
perientele au fost efectuate in lumina vertical polarizati, la 6328 A.
Analizind rezultatele prezentate in figura 1, vedem ci pentru un--
ghiuri de observatie @ mai mari de 140°, si pentru un domeniu de con-
centratii cuprins aproximativ intre 2,4-107 si 10° bacterii/ml, intensitatea
imprastiatd scade o dati cu cresterea concentratiei, curba I = f(C) avind
un minim la o concentratie de aproximativ 10° bacterii/ml. Avind in ve-
dere teoria fenomenului de imprastiere a luminii (11) sintem obligati si
admitem c3 pentru valorile unghiulare §i pentru domeniul de concen-
tratii la care ne-am referit mai sus, apare un fenomen de ,interferenta
distructivad“ intre radiatiile imprastiate de microorganismele aflate in
proba, astfel incit intensitatea masurati este micsoratid. Pentru alte un-
ghiuri de observatie si pentru alte domenii de concentrafii cu care am
lucrat, acest fenomen nu a maj fost semnalat. La alte specii de bacterii,
rezultatele obtinute au fost identice, valorile misurate pentru aceleasi
concenfratii schimbindu-se numai in misura in care intensitatea impras—
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tiatd dipinde de specia de microorganisme folositd (7). Deocarece in multe
cercetidri aplicative procesul urmairit este direct proportional cu intensi-
tatea impréstiatd, considerdm ci in astfe] de experiente trebuie evitat
domeniul de concentratii amintit mai sus, iar misuritorile sa fie efectuate
numai pentru unghiuri de observatie mai mici de 140°.

Un alt parametru de imprastiere, care se masoara foarte des, este fac-
torul de depolarizare, care reprezinti raportul dintre componenta orizon-
tald si componenta verticald a intensititii imprastiate, atunci cind ilumi-
narea probei se face in lumini liniar polarizati. Aceasti méarime, care ne
poate da informatii pretioase despre forma, dimensiunea si indicele de
refractie al particulei difuzante (11), variazi cu unghiul de observatie
dupd o curbd care in cazul nostru prezinti un maxim. Valoarea acestui
maxim depinde insd de concentratia microorganismelor in proba studiata.
Asa cum rezultd din datele prezentate in fig. nr. 2, maximele sint situate
la unghiuri de imprastiere cuprinse intre 110° si 140 °, valoarea lor cres-
cind repede cu concentratia si deplasindu-se in acelasi timp spre un-
ghiuri de observatie mari. Curbele prezentate au fost obtinute pentru
aceeasi specie de microorganisme si in aceleasi conditii experimentale
ca si in cazul discutat anterior. Factorul de depolarizare gv a fost maisu-
rat in lumind vertical polarizat3, aceasta fiind conditionati de parametrii
fascicolului laser folosit. Pentru alte specii de microorganisme factorul
de depolarizare variaza in acelasi mod, in functie de concentratie, aspec-
tul curbei pv=1£(¢) depinzind relativ mult de specia folosita.

Sosit la redactie: 27 decembrie 1973.
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