
Cronica Stiinti.fică " ~ 
Ceva despre Mecanică -

Inchipuiţi·vii un om de ştiinţi!, un naturalist, un fizician, care sct·ie o 
carte (sau chiat• numai un articol) de popularizare-pl"in urmare in formă 
populară şi pentru un puulic mai intins-asupra unei anumit~ . chestii de 
.ştiinţa. · 

Dacă acest autor nu ţine anume sa se adresez o In un public prea puţin pre
gll.tit., t•um at· fi de exemplu absolvenţii unei şcoale de adulţi, atunci poate 
presupune că cE'i ce'l vot· celi păstreazll macar slabe amintiri din cunoş
tinţele generale ce · se predau in lice<.'. De P.Xemplu, pe1Hru o chestie de 
Zoologie se poate mllcar atit presupune, că cel ce citeşte o scriere de popu· 
larizare işY aduce aminte din Jit-eu de : ce ~sle Zoologia, cum se imparte, 
despre ce traleuză-deşi mai totdeauna i şT aduce aminlc şi mai de multe 
lucruri de cit alit. · · 

Tot aşa pentru Geologie, penlru Chimie şi penh·u alte citeva Ştiinţe. 
Numai pentru Merauidi nu. P entru ci\ Me•:auica nu se predil in licee. 

Afară numai dacă cumva nu se socot ca indestulilloare cele citeva noţiuni 
{in 8 lecţii) ce se predau la Inceputul Fizicei, In clasa a VI reala. Dar pen· 
h·u acei ce !'.ocolesc ast·fel, cilE>z dintr'o confe:>rinţll a profesorului Poiucare 
la Muzeul Pedagogic din Pads, m·mătorul exemplu nostim : 

Priviţi la tioărul elegant care trece)n trllsnril- dt!sigur e bacalaureat; 
priviţi 'l cum şi·a p1·oplit picioat·ele şi cum Impinge trilsura crezind eli ajută 
astfel la mişcare, ca şi cum nici odata n'a1· fi auzit de principiul mecanic 
al reactiunei. 

Tinlit·ul bacalaureat de care vorbeşte Poincare e fmncez şi a invllţat 

elemente de Mecanică in li•:eu. Ce să zicem la noi, unde nici demente mă· 
car nu se propun In liceu. 

Şi de-aci cite neujunsuri! 
·Mai inl!lin in Unive1·sitate : dacli s'at· pt·opune In invnţllminlul secun· . 

dar cunoştinţe cit de restrînse de Mecanică, sludentult·at·e inh·ll in Univer· 
sitate ar gllsi In amintirile lui din liceu un fundament pentru studiul mal 
·departe al acestei ştiinţe, In ori-ce caz s'ar putea mlicar presnpnae că este 
lll.mul"it asupra ln~elesului Mecanicai şi a tmpnrţirei acestei Ştiinţe. 

Apoi, In ce pl'iveşte popularizuea chestii lor de M"eeanică : scriel"ile 
<le acest gen, la noi nu pnt avea niciodaU1 un caraeter cit. de puţin ~tiin· 
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ţific '); el_e sunt con!lemnate să rlimiie nişte simple expliclll"i vtJ!ga•·e. Căci 
orce expl1care ştiinţifică, cit !le simplă. presupune un Inceput de sistem, o 
Inşirure regulAti\ a cunoştinţelor. Dar cum sti p1·esupui la un public intins, 
prin urmare compus din nespecialişti, cunoştinţe rE'gulate despre (' materie 
care uu se pt·erlll in liceu. 

In aceste impt•ejnrilri cred eli cititorii acestei Revi<;le nu 'fCJr găsi de 
prisos articolul de fa~fl in care se Yorbeşte, in puţine cuvinte, despre în
ţelesul i\:lecanicei ca ştiinţ~. desp1·e . metvda şi despre ·impărţil·ea acestei 
ştiinţe. · 

• 

Dinll·e toale feno:uenele naturale mişr.a1·ea ~:orpurilm· materiale este 
fenomenul cl'l mai obişnuit. Am puten chia•· zice că este ft:nomenul cel 
mni geucnd şi, din acest punel de vedtt·e, se şi cu'fiue să fie cercetat in
nainlca alt~.~r fenomene pnrticulam. 

S!.udiul rnişciit" ii este obiechtl i\1ecanicei . 
. Mişca•·ea devine obiectul unei cercetări ştiin~ifice in două moduri : 

sau o conside•·ăm ca un fenomen al naturei materiale şi căutolm să expli· 
căm condiţiile sub cat·e :;e produce: sau:o considet·ăm ca· un mod particu
lar de genera ţiune al figut·ilor geomell"Îce In care se ţine seama atit de · · 
drumul percnrs J cit şi de timpul lnlrebuinţat pentru a'l percm·ge. De ex
plicarea lllişcilrii ca fenomen al natm·ei materiale se ocupll ştiinţa numită 
Di-nam-ică; iar ştiinţa ca1·e cet·ceteaza. proprietllţile geomell·ice ale mişcării 
se numeşte Cinematică. . 

In Cinematicil, pl"În urmare, faptul mişcării corpurilor materiale se 
ia ca uu fapt dat şi i se cerceleazll numai p1·oprietliţile lu rap01·t cu timpul. 

Cioemalica, cu ajutorul Geometi"Îei şi al Calculului, găseşte proprie
li! ţila generale ale mişcilrii. Dar cum se face cn un cnrp material urmează 
lu mişcarea lui cutare lege şi nu alla? Ln aceastil Intrebare se incearcil să 
rilspunlli\ Dinami<·a. 

Cu alte cuvinte : Dinamica vrea să ne :~rate cum se produce mişca
rea P<' cind Cinematica ue arată numai cum este mişr.at·ea. 

Cum se vede dar, descl'ieren geometrică tu orce fenomen de miş· 
care este tema Cinematkei pe cind explicarea fizică a fenomenului se ţine 
de Dinamicii. 

Aceasta se mai poate exprima şi aş•1: Cinema ti ca este o şliiuţli geo
metrică - pe cind Dinamica este o ştiinţă fizică. Deosebirea Intri' aceste două 
ştiinţe !'O va Inţelege şi mai bine cind vom spune, cll Cinematica işi poate 
propune ca prohlemP. de cercetat, legi de mişcare cari iu lumea materială 
nu sunt niciodatll realizate. 

Dacit at· mai trebui vre-o asemănare, am putea aminti deosebirea ce 
se face in Logică intre adevă•·ul formal şi adevărul mute1·ial. Logica, pre
cum se ştie, nu se ocupă de cit rle :tdevă•·ul formal. Cer.:etarea adevărulu 

1) Afară numai dacil, sub formă de pt·cglilire nu i se dau cetilo1·u
lui noliunile ştiiuţilice. necesare-in care caz articolul devine uu fel de ma
nual .,filr Selbsluntm·nchtk. 
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material nu este tema Logicei. Intr'o poliţie analoagă se gilseşte Cincma
ti~a fată de Dinamică. In aco:lst înţeles se şi ponte zice că Cinemalica este 
part~a .formală a Mecanicel; partea matel'ială fiind Dinamica. 

* 
Ştiinţele ce se predau in liceu se pot deosebi, dupll metodele lor 

specia le in : 
Şliinte descriptive ca Zoologia, Botanica ; 
Ştiinţe expet·imenlale: Fizica, Chim ia; 
Ştiinţe demonslt·ative: G<>ometria, Aritmetica. 
E firesc, faţă de această da~ificnre, să se intrebe cineva ce fel de 

ştiinţă este 1\Iecanicn? Vorbim, se'nţelcge, numai de Dinamică, penlm eli 
Cinemalica, ştiintă geomell'iciî. l'Utn am numil'o, este fit·eşto o şl.iinţă de· 
monslrativll. 

Dinamicu, dupll felul obiectnlui ei, e primitoare rle oat·e·care din 
ct-le trei metode ştiinţifice şi poate, prin urmare. fi expusă sub ot·ca t·e din 
<"ele trei fonue. 

Forma experimenta](). a fost furma t:e~t dintăi sub cl\t'tl a fost pri· 
vită ştiinţa Mecanicei : aceasta era şi ut-cesat· pentru instituirea .i\Iecanicei ca 
ştiinţă. 

Sub formă de ştiinţă demon'>trativiî.. l\fe1'1lnica nu d1lt.t-a7ă de cit de 
vre-o dou:t suto de ani, adt'ci!. de la lucrările lui Galileu şi Huygens. 

Mai inainte Mecanit:a era tratată ca o ştiinţă desct·iplivll, prin des
crieri, cla~ificiit·i şi definiţiuni. Şi ast~zi chia1·, in şco';! lele technica inferioare 
.Mecanh:a se prt-dă ca o şliintă tlescriplivă pcnll·u ciî. aşa este mai uşor de 
1uţeles. Dil'et·ilele cunoştinţe rel3tivo la mişrarea corpurilot· matet·iale ;;e 
grnpeaz:!, se a~ează intr'o ordine sistematici!. şi se instilue astfel un sis
tem dt> ştiinţa. · 

O astfel de tra!ut·e a .Mecanicei eslt! ffJarte potl'ivită pentru şcoalele 
elementare şi se obişnueşte şi la p•·eJarea mwt· ştiinţe esen~ial demnnslra
live. Logica de exemplu, este o ştiinţă demonsti'Rtivă., insă pentru începă
tori e mai uşor sa se propue l'a o ştiinţă de"criptivă. Tot aşa se poate 
trata şi Geometria-de exemplu in clasele primare. 

Met·auica, sub fomnil de ştiin\ă descl'iplivll, este mai ales potrivită 
pentru aplkaţiilc praclit:e. De exemplu : c:lderea coqmrilor ciltre I>ămînt, 
s'a putut supune unei legi mecanio·e ; de cite ori un corp cade spre pă· 
mful, nni putem prezice cn siguran~i!. toate lmpreju•·i!.l'ile acestei mişr:l!l'i. 

Co alte ruvinte: fut·ma deseriplivil, pentru expunerea Mecanicei, este 
Jmi1i alt:S putrivită atunci cind e vorba de a aplica la cazud individuale a· 
devil;~-urile generale ale şliinţei mecanice. 

Cind însă este vorba de cct·cetăl'i, de descoperit·i, de experimentări 

(fn' Uolver~itate, cu deo3ehire, untle invăţămîntul ştiinţelot· trebue menţi
nut 1~· nivelul c:el mai innall) Mecanica trebue expusi!. sub fot·m!l de ştiinţă 
demonstrativă. 

* 
S 3 cuvine dar sa ne lllmurim, ctt de pe Rcurt, asupra lnţelesului de o· 

l!ebit al .Mecauicei ca ştiinţll dtHMno~lrativll . 



G1!0mC<t1·ia, c.unoscnUI din invll.tlimhitul secundar, esf.e cu drept cu
vint pl'ivitil ca un model d e şliint11 demonstrativa. Ea porneşte de la un 
mÎmi\r ,:esl1·ii1s · d~ · ailevă1:uri ·elem·entare, cal'i sunt de la sine evidente şi 
deduce prin njnlon1l · demonstra ţi unii adevaruri parlil-nlare · elin evidenţa" 
adevă•·ul·ilo•· gt'nera le. · · 

Meloda· Geometriei ·aste dar c1ecl·uctivu.-Şi in . ' Geomet:ie, ca şi In 
ştiinţele. tlesc•·iplive, s!.' intrebuinţeazii. d escrieri, clasific~ri şi dellniţiuni, dai' 
~:eia ce .carade•·izează Geomelria este fomia de~nonslriltiunei. 

Mel':inica pol'lleşte ca şi Geometria Je la un mic • numar· de adevi!
rul'i fundamentale şi din· acestea se deduc apoi toattJ t·elelalle. · Se J>oate 
dar zil!e cil Mecanica, şliinţn derrJOnslraliva, esle virtual cuprinsa lo prin· 
cipiile fundamentale. · ·. 

. Ce propozil,ii Li·ebnesc luate ca prindpii fundamentale 'ale llrecani1·ei 
şi pe · ce St' inlemt>iuză ·cerlitndim·a ucestor prindpii ? 

'!atil douii · întrebări de cea mai mAi·e insemnătale-.dar · rll.spuristu·iie 
ee se cuvine ·<;n lo d~m acestor inll·ehări sunt departe de a fi dlptltat fo1·ma 
definilivii.. Din potrivă, In 'momentul de fdţll, in lumea specialiştilor, dis
cu~ia asupra pl'incit>iiiOI· Mecanicei esle chestia ' Ia ordinea zilei: lotul ~ 
adinc cercetat, mulle lucruri vechi scbimhale, iar intreaga mişcare işi gll
seşle ecou pînă ·':!i in l!ărţile elementare •le J\Iecanicil, ceia •:e cred cll e 
nechibzuit. · · 

Nepre.galil. · prel'um este publit-u·l mai intins 'pent'ru che:>lii speCiale, 
nu putem da aci nici tnăca1· o itleo vnga de ceia ce inseaninil aceaslil mu·e 
mişcnre de revizuire a · principiilor pe cni·e se i·eazim'!l Mecanica. 

Un lucru insii se cude să fie spus. · 
Prin'cit>iile ~lecanicei nu sunt evidente de la sine. Din potrivă: a tre· 

hui't 'un lnug şir de inc.lue[ii şi g eninl mullo t· oameni de şliin~a. pcnl1'u a · 
le seoate la ivenlil tiin noianul de feilqmene ···e se pelrec in lnme;r malf'
rialil .. Aci şi' oo;lli. tlil'el't}n~a intre pl'int·ipiile f:mc.lalrienlale 'de la cnri ' po•·
·n(-ş le ·Mecanica ·şi :ule...:irurilo 'elementare . cal'Î se gilse~·c la baza altor · 
şfiinţo demonslrali\•e, de exeri1plu: f;or;i ca sau Geometria . Principiile ~pe 
cai-i se inlcmeiniii Logica dem01islmtioă ca Şi adevilr,•rile ele1henlare ale 
Geometriei· sunl de la sine evi•leull'. Şi. ditpll . c1111i prei1 bi'ne '!i'a ob,wrval, 
chiar tla!'!l a tlevnrurile elementare ale Goornelriei nu s'ar li' fllnnulat ' ·nici·· 
ţoditl.n In· propiizi lii tleo;;iJhil~, lip"'a aceasla ·n·lll'' li filenl tl~monsln1ril'e l•li 
Etwlid. mai :slahc. · · 

Prindpiile Dinamkei. tiin polri vil , nu s unt ath' \' !\ruri· rari si\ se im
pu'i•, ,.; prioJ·i IIIÎn.ţii' noastre. Col mnll dacil pot fi n:u'l't:u'ni" iutrevi1znl'e.Jin 
obSOI'Vtll'!':t nnnt• fenori1ene aslfel · aleSI'. ii1 ' (•il ni.·t~slc· JH'ini:ipii Sfi lill. mai · 

u~o·· de tleswrcat tiin mnl ţi mea f;lpteln•·· 
'Cii 1ille ·,:uvinle: p• indpiile Dina mieei sunt atlevărul'i sug~eralt! de 

experiente, dur t:ari · nn pot li vel'ifh,ule prin experien~e . Ele pol fi \'l'l' ifi
rale num:l.i in mod intlircd prin consecintele •·e le tletlneem, •lat•iî lul\m 
aceslc prin~·ipii ca premise intr'uu şir tic raţionnmenle rigut·oase. Aceste 
consecinţe s'au arillat l.ol.deauna în pe1·fed at'(lftl cu faplele tlirecl ~tbser

vate. Mai al es acordul uin!l·e miş~at·!.'a corpurilor ce•·eşli, uşa t·um n cn· 
noaşlem i.lin ohsel'\'are din•dii şi aceiaşi mişcare nşa •·um •·ezullă ea din 
legile Mt>ca;lict•i--csl.c unu tiin probele t~elll lnlti puteruit·e ]1tmlrn •\tle,•at·ul 

real al pl'iucipiilor, pe t:nri s'o intemein'lil Diuuruic:1. " 

8 
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• 
Eslc insii o o!Jset'\'IU'e de filcul in privinţa pt•opoziţiilot· gcnet·ale <lin 

Moranică, cu şi din orce şliin~ă · fizicll · aplicată la lumen reală. 
Dacii ar n să tinem seamă de toate insuşit·ile t:ui'JHtrill)t' mal.et·ialc 

(li o chiat· numai cu pri\•ire la mişcare) cele mai simpl11 Jli'Oh leme do Me
canică ar de'l'eni nespus de incurcate şi nici nu s':u' putea introduce nici 
o t·egnlă şi nici o prevedere in Mecanică. Căci o t•erce~at·e şlîinţific:l. nn 
se poate inslilui de cit pe temeiul unor faple hine cunoscute. Tocmai la 
ac.casta se opune imensa t:omplexi~ale a fenomenelor: in adevăr nalura, 
in ort:e moment, nn ne înfăţişează de cit nn clH\os. Din acest duw~; alo· 
gem noi annmite fenomene, privilt' ca mai simple, şi inlemeiem, după 
t'C!.\'Ulele Logicei; sisler<te de ştiint.it. . 

Această izolare a fenomenelor, in complexul nalnJ·ci, oarecum artifl-
. t•i;llă atleci\ prin o procotlare de t·aţionarC', so inlrebuiuţea7.ii şi lu Mcca

ni,·;1 (sub fllrma ei demonstrativă) şi de aceia Mecanica se mai numeşlo 
şi ,·ct!"ioiucl<i (<liţii ii zic ab~Lractă sau leorelică) .-Un cxem~Jn: cr,rpuritc 
malet·ial·~ soliJe i~i păstrează, in general, fot·nu ; noi presupunem. in Me· 
•::111ica l'at)otHllă, că nu corp solid este indcformauil-de~i. in t·ealitale, 1111 

exi~ti\ ·cnrp care, in anumite con.Jitii, să nu fie tlesngrt>gal. 
Dar atunci ce valnarf' poate să aihă aceaslii. şliiuţă en astfel de ipo· 

teze fuDllamenlale '? Are valoare: şi leoretil'ă. pentru c:1 osle un sistt·m •le 
cunoştinţe-şi pl':lclid pentru că, in anumite margini hotii.rile de apli· 
ca~ii, Mecanica t'alională ne dă pentru problemele !urnei t·eale solu~inni dns
tut dt• apropiate. Nici un corp solid nu este indeforma!Jil, dar sunl mullo 
t·nqnu·i cal'i sub acţiunea unor puteri, nu prea ma1·i, se poartă aproape ca 
şi cum ar fi indeformabile: pentru aceste corpuri Mecanica ~·aţionalit ne 
tl:i soluţii cil se poale de_multumiloare. ~}o 

Cu alte cuvinte :. aleget·ea ipotezelo1· fundamentale se face astfel ca 
şliinţ 1 institui tii. să ne dea pentru problemele practice soln~ii destul de a· 
propiate. Această preocupare o înţelege orcine: Mecanica este o sliintii 
<:are servă în aplicaţii; iar o aslfel de şliintă care n'ar Imprumuta, ;Jiu !;1. 
mea din afară de cit elemente neintlestulăloare n'ar fi tie cit o JH'edile•· ~io 
iudivitluală şi nici de cum o ştiinţă folbsitoare. 

Pentm problemele pe cari şi le propune ştiinţa .Mecanicci-1\Iec:mi~a 
raţiouală ne dă cea de'nl<liu aproximaţie. 

Pentru a indt·rpla această Sl)luţic apropiatii., adecă pcnh·n a ne a· 
propia şi ·mai mull de lumea reali\ trehueşl.o o cercetare nouă, o şliintă 

şi 1111i romplicatii. şi mai grea: aceasl.a osle l\tccanica Fizică '). 

D. Pompeiu. 

. 1) Tnta·'!ln t·hip mai dezvollal. şi sprijinit cn demonstra~ii mal.C'ma-
la.:e. ace-1l sub1ecl a fosl l.ratal de autur in le..t.ia de tloschidoro a cursului 
tic Meca.uicll, proresat anul acesta In Facullateă . tie ştiiute din Iaşi. 




